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I. MO PAU

Viét Nam la mét trong cac nwéc san xuét, ché bién hat diéu véi khdi lwong 16n trén thé gidi. Trong cong
nghiép ché bién hat diéu, dau vé hat diéu la san pham phu thu héi trong qué trinh san xuét véi ty 1& khoang
10-15% trong lweng hat. Cac thanh phan hod hoc chi yéu cta dau vé hat diéu duwoc xac dinh gdbm axit
anacacdic (82%), cacdol (13,8%), 2-metylcacdol (2,6%) va cacdanol (1,6%). Day la cac hop chét phenol tw
nhién c6 gan véi mach cacbuahydro khéng no. Trong qué trinh ché bién hat diéu dé tach nhan va vé hat
diéu thwong tién hanh & nhiét dd cao vi thé axit anacacdic bi khtr mat CO, va tré thanh cacdanol, khi d6 dau
vd hat diéu thu dwoc cé thanh phan chinh la cacdanol [3][4]. Dau vd hat diéu dwoc danh gia |a nguyén liéu
phu hop cho nhiéu linh ve céng nghiép dé tao son, keo dan, cao su bién tinh... .

Do c6 tinh phenol, nén vai trd tw nhién cta dau vé hat diéu khi tdn tai trong hat 1a bdo vé nhan diéu
chéng lai cac sinh vat hai. Loi dung d&c tinh nay, da cé mét sbé cong trinh nghién clru buwédc dau danh gia
hiéu lwc phong chéng con tring va nAm pha hoai 1am san. Jan va Gazwal (1989) da tht» nghiém hiéu luc
phong chéng mébi Odontotermes clia dau vé hat diéu va da dat két qua khi lwgng dau vé hat diéu thdm vao
mau gd dat tir 25 kg/m®tré 1én c6 hiéu lwc chéng lai sw xam hai ctia mdi & ndm  thtr nghiém thr nhét [6]. Bui
Van Ai ( 2002) da kh&o nghiém hiéu lwc ctia dau vé hat diéu véi cd ndm, con tring trong diéu kién phong thi
nghiém va bai thtr tw nhién ciling cho két qua dau vé hat diéu co hiéu luc & mirc dd nhat dinh va khéng cé
hiéu lwc phong chéng ndm [1]. Pé tng cwdng hiéu lwe dap (ng yéu cau lam hoat chét tao thubc bao quan
lam san, dau vé hat diéu da dworc nghién ciwu theo hwéng hoat hoa bang xuc khi Clo. Hiéu lwc phong chéng
cbn tring gay hai |am san clGa diu vé hat diéu sau hoat hoa da dwoc nang cao hon hdn so véi dau nguyén
liéu ban dau [2].

Noi dung bai béo sé gidi thiéu két qua nghién ctru st dung dau vd hat diéu sau hoat hoa bang khi
Clo dé tao ché phdm bao quan l1am san dang dau 16ng. Ché pham béo quén tir dau vé hat diéu da dwoc
danh gia ddm bao an toan cho ngu®i va mdi truorng. Két qua nghién ctru gép phan mé réng chang loai ché
phadm bao quan 1am san c6 ngudn gdc thwe vat than thién véi méi truéng vao phuc vu san xuét.

Il. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién clru

- D&u v4 hat diéu dwoc thu hdi theo phwong phéap xt Iy nhiét tai xwéng Ché bién hat diéu Tan Loi - TP
H6 Chi Minh; Dau vé hat diéu dwoc hoat hoa bang cac xuc khi Clo trong théi gian 10 pht.

- Dau Diezen duoc st dung lam dung méi tao ché phdm dang dau Idng
- Hoa chét Na,SiFs, chat mau... dwoc st dung lam chéat nén tao ché phdm dang bot
2.2. Phwong phép nghién cru

- Phwong phéap xac dinh thanh phan hoa hoc clia dau vé hat diéu truwdc va sau xuc khi Clo: &p dung cac
phwong phéap phan tich sac ky 16ng hiéu ndng cao (HPLC-phan tich), phwong phap diéu ché bang sac ky
Idng hiéu ndng cao, phwong phap phan tich s&c ky 16ng hiéu nang cao két hop véi khdi phd (HPLC-MS).

- X&c dinh d6 nhét cta ché pham dang dau 16ng bang céc BZ-4;

- Xé&c dinh nhiét do séi ctia ché pham dang dau 16ng bang nhiét do ké Jumo — DBP;



- Xéac dinh tdc do bay hoi cta ché pham (d6 bay hoi ti dbi) so véi ete etylic bang ddng hd bam giay;

- Xac dinh ty trong ché phdm dang dau 16ng & nhiét do 25°C bang can ky thuat;

- X&c dinh dd an mon kim loai cta ché phdm dang dau: Ap dung phwong phap thtr d& &n mon kim loai
clia Schikorr (Nga). Banh gia d6 an mon kim loai ciia ché pham bang ty 1& hao hut khéi lwgng cla dinh vit
bang thép CT3 trong thdi gian 6 thang.

- Phuong phéap xac dinh hiéu lwc ctia ché phdm bao quan tir diu vé hat diéu véi mbi gay hai 1am san:

+ Loai méi dung trong khao nghiém: loai méi nha (Coptotermes formosanus Shiraki) dwoc danh gia
la dbi twong con tring gay hai manh liét nhat & nwéc ta, dwoc gay nudi phuc vu nghién clu sinh hoc va
khao nghiém hiéu lwc thudc bao quan 1am san.

+ Mau gbé (B6 dé&, Tram trang) dwoc tdm dung dich thubc can khao nghiém theo phwong phéap
nhdng trong th&i gian 10 phat va ngadm thuwdng véi thdi gian 24 gie. S6 mau cho méi coéng thirc khao
nghiém 1a 15 mau. M4u déi chirng dwoc tdm bang dung méi twong (rng. Mau sau khi x& ly dwoc dé kho tw
nhién trong diéu kién phong thi nghiém. D&t mau khdo nghiém vao méi truong dang c6 médi hoat déng
manh. Sau th&i gian mét thang, g& mau va danh gia két qua khdo nghiém. Diéu kién dé danh gia két qua
khao nghiém 1a 100% s& mau déi chirng bi méi pha huy hoan toan.

+ Panh gia hiéu lwc ctia mbi cong thire thude khao nghiém cén clr vao céc tiéu chi sau:

* Ty 18 % s6 mau tAm thubc khdng c6 vét méi an so véi déi chirng: X%

* Ty 1& % sb mau tdm thudc khdng cé vét méi an rong 21cm? so véi ddi chirng: Y%

* Ty 18 % s6 mau tAm thubc khong cé vét mbi an sau =1mm so véi déi ching : Z%

Két qua dwoc quy dinh:

X%, Y%, Z% tlr 0% dén 30% dat 3 diém
X%, Y%, Z% I&n hon 30% dén 60%  dat 2 diém
X%, Y%, Z% I&n hon 60% dén 100%  dat 1 diém

Téng hop sb diém cda 3 chi tiéu trén, cdng thirc thube nao dat 3-4 diém 1a c6 hiéu lwc tét véi mbi, dat 5-7
diém |a c6 hiéu lwc trung binh, dat trén 8 diém la c6 hiéu lwc kém véi méi.

ll. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Nghién ctu xac dinh sw thay déi thanh phan hoa hoc ctia dau vé hat diéu sau khi hoat hoa
bang khi Clo

Mau dau vé hat diéu nguyén liéu duwoc pha trong Metanol (méu 1) va dwoc do trén may HPLC (hang
Water, 5 micromet, BDS 3x100mm,) hé dung méi MeOH: H20 82:18) Mau diu vé hat diéu sau xuc khi Clo
dwoc hoa tan trong Methanol, dé 1&ng 10 phat tach dwgc phan dung méi trong (ky hiéu 1a mau 2) va phan
l&ng phia dwéi c6 mau den tiép tuc dwoc hoa tan trong Metanol cé ky hiéu |a mau 3. Mau 2 va mau 3 duoc
do trén may Agilient 1100 Series LC/MSD Trap. Zorbaxsbc-18, 3x150mm, kich thwéc hat 5 micrcomet cho 6
dinh & UV 280mm.

Két qua phan tich thanh phan hoa hoc ctia dau vé hat diéu nguyén liéu cho 6 dinh & UV 280 nm. Trong
khi d6, & mau dau vd hat diéu duoc xuc khi Clo cho két qua sb lwong dinh tang Ién gap ddi so véi sé dinh
trong ving tlr 22 phat téi 27 phat & mau dau nguyén liéu, song thdi gian lwu 1a khac nhau.

Két qua phan tich thé hién tai hinh 1, 2, 3 minh hoa duwéi day c6 thé khang dinh rang Clo da co6 két hop
Vi cac cAu tir cha dau vé hat diéu. Sy tang gap doi sb lwong dinh nay chirng téd mét diéu rang Clo da phan
&ng v&i tat cd cac thanh phan chinh trong dau vé hat diéu & mét méc nhat dinh ndo d6. Cau héi dat ra |a



murc d6 phan (ng dat téi d6 nao ? tat ca cac hydrd cla cac phan tlr cac hop chét ciia dau vé hat diéu da bi
thay thé b&i Clo hay chi mét sé nhat dinh c6 kha n&ng phan &ng tai cac ndi d6i va nhan thom

Tién hanh phan tich khéi phdé MS tai dinh s6 1 va dinh sb 6 clia ca 3 mau dau vé hat diéu nhan dwoc két
qua nhu sau:
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Hinh 1. Phé MS cta dinh 6 — Mau 1 (DVHD nguyén liéu)
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Hinh 2. Phé MS ctia dinh 6- Mau 2 (DVHD sau hoat hoa bang khi Clo)
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Hinh 3. Phé MS cta dinh 6 - Mau 3 (DVHD sau hoat hoé bang khi Clo)

Tw cac két qua phan tich thanh phan hoa hoc cltia dau vé hat diéu trwdc va sau khi xuc khi Clo cho phép
rat ramot sé nhan xét sau:

- C6 mét lwong nhét dinh cac dan xuét cta dau vd hat diéu da phan &ng véi Clo. Phan Ién mau con lai
van gi® nguyén nhw mau dau nguyén liéu ban dau. Két qua cho thay sb lwong dinh tr mau dau diéu Clo
hoa tang gap d6i. Diéu nay khdng dinh rdng da c6 phan ng gitra Clo v&i cac ciu tlr cha dau diéu & mot
murc dd ndo doé. Mt khac, trong qué trinh xuc Clo thay cé hién twong tod nhiét manh va sw tang d6 nhét cla
dau diéu chirng té qué trinh polymer hod xay ra ciing véi qué trinh Clo hoa ctia mét sé cau tl hop thanh dau
diéu.

- Tiép tuc phan tich bang khéi phd ctia mau 3, két qua cho thay tai dinh sb 6, trén phdé MS thé hién
c6 t&i 7 nguyén tl Clo dwoc cong vao phan tlr ciia dau vo hat diéu & cac vi tri néi d6i. Nhw vay, cac ciu tir
clia dau vé hat diéu c6 mach nhanh chiva ndi déi déu c6 kha ndng phan &ng véi Clo, nhwng nhan benzen
khéng bi tac dong. Dya vao cu tric cla hop chat nay, cé thé xac dinh 7 nguyén tlr Clo da dwoc cong hop
vao 7 vi tri c6 lién két doi tai mach nhanh (vi tri sé Cacbon sb 7, 8, 10, 11 va 13, 14) cGa dan chét s6 6 (xem
cAu trac).
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Hinh 4. C4u trac phan tt cta hop chét tai dinh 6 - Mau 3

3.2. Nghién ctru str dung dau vé hat diéu sau hoat hoa tao ché pham bao quan 1am san

Can c vao thanh phan hoa hoc cla dau vé hat diéu trwdc va sau hoat hod co thé khéng dinh réang dau
vd hat diéu c6 kha nang tan tdt trong dung mdi hitu co' dé tao ché phdm bao quan 1am san dang dau 16ng.
Van dé can nghién ctu xac dinh ty 1& st dung dau vé hat diéu dé ché pham tao ra dat hiéu luc tét phong
chdng cén trung gay hai 1am san, Iwa chon loai dung méi thich hop tao ché pham va xac dinh mét sb dac
tinh nhw kha n&ng thAm cta ché pham vao gb va kha nang an mon kim loai ctia ché pham.



Xéac dinh ty |é st dung dau vé hat diéu dé tao ché pham bao quan lam san

Dau v hat diéu sau khi xuc khi Clo dwoc pha vé&i dung méi hivu co theo cac mirc nébng d6 5, 7, 9, 11, 13,
15% va dwoc ky hiéu twong &ng 1a: CT,, CT,, CTs, CT4, CTs, CTe. Cac cong thire thir nghiém dwoc tdm vao
mau gb theo phwong phap nhing va ngadm thwdng. Mau gé tdm duoc dwa vao khao nghiém hiéu lyc déi voi
méi nha Coptotermes formosanus Shiraki.

V&i sb liéu tbng hop két qua khao nghiém thé hién tai bang 1 cho nhan xét rang khi dau vé hat diéu st
dung & ty 1& 5%, cong thirc khao nghiém méi dat hiéu lwc & mure trung binh. O ty & st dung 7%, khi xtv ly
theo phwong phap nhing, cong thirc khao nghiém dat hiéu lwc trung binh khi tdm vao mau gb theo phwong
phap nhang va dat hiéu lwc tét khi tAm vao mau gb theo phwong phap ngam trong 24 gi®. Tai mirc st dung
dau v hat diéu & mic 9% trd 1&n, cac cong thirc khao nghiém déu dat hiéu lwc tét khi tAm vao mau gb & ca
phwong phap nhing va ngam. T két qué khao nghiém nay, dau vé hat diéu sé dwoc st dung dé tao ché
phadm bao quan 1am san véi mue ty 1& theo khéi lwong 1a 9%.

Bang 1. Hiéu lwrc phong mai hai |am sén cda dung dich ddu vé hat diéu sau xuc khi clo

Diém danh gia mirc do xam hai
.z Phwon da méi trén mau ta Két luan vé
Ché pham ! RQ cha moi trén mau tam iU
phap tam 2 hiéu lwc
X% Y% Z% Tong hop
Nhudng 2 2 2 6 Trung binh
CT,
Ngam 2 2 1 5 Trung binh
Nhudng 2 2 1 5 Trung binh
CT,
Ngam 2 1 1 4 Tot
Nhudng 2 1 1 4 Tot
CT;
Ngam 1 1 1 3 Tot
Nhing 2 1 1 4 Tét
CT,
Ngam 1 1 1 3 Tot
Nhudng 2 1 1 4 Tot
CTs
Ngam 1 1 1 3 Tot
Nhing 1 1 1 3 Tot
CTs
Ngam 1 1 1 3 Tét

Lwa chon dung moi tao ché pham bao quan dang dau léng

M6t sb thong sé vat ly ctia ché phadm bao quan dang dau 1dng bao gdm: d6 nhét, ty trong, do bay hoi ty
déi, nhiét do sdi khi st dung dung méi khac nhau dé hoa tan dau vé hat diéu da dwoc xac dinh 1am co sé so
sanh Iwa chon loai dung méi thich hop nhat tao ché pham véi muc dich dam bao hiéu qua ky thuat va kinh
te.

Bang 2. Thong sé vat ly chd yéu cda ché phdm khi stz dung cac dung méi khac nhau



Céc thong so vat Iy Gia tri cac thong sé ctia ché pham
cua ché pham Bon vi Tan trong Tan trong Tan trong
xylen toluen diezen
Do nhot (s) 12,3 12,3 12,4
Ty trong & nhiét do 25°C glcm?® 0,888 0,885 0,877
Do bay hoi ty dbi 32,8 24,8 76,9
Nhiét do soi ‘c) 169 152 178

Xem xét, Iwa chon loai dung méi phu hgp dwa vao nhirng phéan tich danh gia theo cac khia canh sau day:
- Xem xét vé yéu cau ky thuat

Céc théng sé vé dd nhot, ty trong va nhiét do séi cha ché phadm khi st dung cac dung méi xylen, toluen
va diezen déu co tri sb xap xi nhau. Chi c6 mét théng sb cé sw khac biét Ién dé 1a dd bay hoi ti déi. Téc do
bay hoi cta ché pham dung dung méi xylen va toluen nhanh gép hai 14n so v&i dung méi diezen. Van dé
nay c6 anh hwdng rat I&n dén qué trinh thAm cGa ché phdm bao quan vao gé bdi dbi véi ché pham bao
quan dang dau thworng dwoc 4p dung cac phwong phap phun, nhing, quét (1a nhirtng phwong phap tam
dat lvong thudc thdm nhd), néu tbéc d6 bay hoi clia dung mdi qua nhanh, khd ndng thdm thau cla ché
phadm sau vao gd bi han ché. Do d6, néu dung dung méi diezen cé tbc d6 bay hoi cham hon thi khd nang
thdm th4u ctia ché phadm vao gb sé tét hon.

- Xem xét vé an toan lao déng

Nhuoc diém co ban ctia ché bao quan 1am san dang dau la khd nang gay chay nd trong qué trinh ngam
tdm rat cao. Khi s& dung loai dung méi c6 tbc dd bay hoi Ién sé tdng cworng thém kha nang gay chay nd
ctia thubc bao quan (dd bay hoi ty dbi ctia xylen 1a 13.5 cla toluen |& 6.1 va cla diezen la 36.3). Mat khéac,
cAu tao phan t& cta xylen (CgH4(CHs),) va toluen (CsHsCHs) 1a mach vong, diezen c6 céu trdc mach thang,
xylen va toluen c6 mui khé chiu hon diezen. D6 14 nhirtng nguyén nhan gay anh hwéng khong tét dén sirc
khoé nguw&i lao dong va mai tredng.

- Xem xét vé khia canh kinh té

M6t trong nhirng yéu cau déi véi ché phdm dwoc siv dung lam thuéc bdo quan 1am san |a phai ré tién va
c6 kha nang cung cap véi khéi lwong Ién. Do vay, xét vé mét gia thanh thi diu diezen la thap hon nhiéu so
Vi gia cha xylen va toluen, kha ndng cung (rng diezen thuan lgi hon. Ngoai ra, xylen va toluen c6 tbc do
bay hoi I&n sé& gay ton that nguyén liéu cao hon trong qué trinh san xuéat.

Tém lai, véi nhirng phan tich vé wu nhwoc diém cta cac dung moi dé tao ché phadm bao quan 1am
san dang 1dng t&r dau vé hat didu theo khia canh ky thuat, an toan lao ddng va kinh té, dau diezen dwoc lva
chon lam dung méi dé tao ché pham bao quan 1am san dang dau 1dng véi hoat chét chinh 1a dau vé hat diéu
da dwoc hoat hoa.

Nghién ctru kha nang thadm ctia ché pham vao gia thé go

Dbi véi ché phdm bao quan 1am san, ngoai do doc véi sinh vat hai, thi kha ndng thdm sau vao 1am san
ciing 1a mét yéu td hét strc quan trong d& nang cao hiéu lwc bdo quan. Ché phdm tham cang sau thi kha
nang ton tai cta ché pham cang lau va han ché dwoc nhitng anh hwdng bét loi ctia cac yéu té ngoai canh
nhw: anh sang, nhiét dd, nwéc... Kha nang thdm ctia ché phdm dang dau ldng vao gb dwoc xac dinh bang
lwong thdm cla ché pham vao gé khi tAm theo phwong phap nhang (10 phat) va ngdm thuong (24 gid),
ddng thdi c6 s so sanh véi kha nang thdm clia ché pham bao quan dang dau c6 tén thuong mai la CMM.



Bang 3. Lwong thdm cac ché phdm theo phwong phép tdm

o Lwong tham ché pham (gr/m?)
Loai che pham
Nhung Ngam thwéng
Ché pham dau diéu 105,48 157,27
Ché phdm CMM 111,57 163,38

Céc thi nghiém xac dinh kha nang thdm cda ché phdm bao quan t& dau vé hat diéu vao gd theo hai
phwong phap nhing va ngam thudng da cho két qua vé lwong thAm vao gé xap xi véi ché phdm CMM (mot
loai ché pham bado quan dang can duoc nghién cteu thay thé).

Xac dinh do &n mon kim loai cua ché pham

Do &n mon kim loai cla ché phdm duwoc danh gia bang ti 1&é % hao hut khdi lwong mau kim loai khi
tiép xGc v&i mau gd da dwoc tdm ché phdm. D6 &n mon kim loai ctia ché pham dau vé hat diéu duwoc so
sanh v&i ché phdm bao quan cé hoat chét chinh 1a Boarac va Boric, ky hiéu 1a ché pham B va dbi chirng 1a

nwéc cét.
Bang 4. P6 dn mon kim loai cda cac ché phdm trén m4u gé tdm
(Thoi gian thir nghiém 60 ngay)
Ché pham DVHD Ché pham B DPéi chirng

0,315 0,394 0,358

Két qué do6 an mon kim loai cGa ché pham bao quan tir dau vd hat diéu, ché pham B (borac + boric) va
nwdc may tai bang 4 cho thdy dd &n mon kim loai ctia ché phdm dau vé hat diéu twong dwong véi cac loai
ché phadm hién dang dwoc phép st dung. Pay ciing Ia mét tinh chat ddm béo cho viéc dwa ché pham vao
st dung trong thuc té.

IV. KET LUAN

Dau vé hat diéu 1a ngudn nguyén liéu thwc vat sén cé trong nuéc. Hwéng nghién clru st dung dau
vd hat diéu tao ché phdm bao quan Iam san phu hop véi xu thé phat trién chung cla thudc bao vé thyc vat
hién nay la tdng cwéong st dung cac hoat chat sinh hoc nham giam thiéu cac tac dong bat loi déi véi moi
trwong sdng.

Dau v hat diéu da dwoc hoat hod nang cao hiéu luc dbi véi con tring gay hai 1am san da duoc tiép
tuc nghién ctu s dung tao ché phadm bado quan 1am san dang dau 16ng. Két qua nghién ctru da lya chon
dwoc dung méi diezen phu hop dé tao ché pham. Mét sb dic tinh cla pham da dwoc xac dinh va danh gia
dam bao yéu cu khi st dung dé x& ly bao quan |am san. Pay la nhitng co s& tét d& dwa ché phdm bao
quan tlr dau vé hat didu vao thuc té san xuét, gop phan lam phong pht danh muc céc loai thubc bao quan
lam san dwoc san xuét tai Viét Nam.
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