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MO PAU
1.1. Tinh cap thiét cia deé tai

Trong nhitng nim gan day, dién tich ring trong tai Viét Nam ngay cang
dugc md rong dat 4,7 triéu ha tinh dén nam 2023 (B6 Nong nghiép va Phat
trién néng thon, 2024). Trong d6 riéng dién tich ring trong keo hién nay chiém
ty trong rat 1on véi hon 2.4 triéu ha gdom chu yéu cac loai Keo tai twong, keo
lai va Keo la tram, dién tich ring bach dan dat khoang 300.000 ha (Harwood
et al., 2024). Bén canh hai nhém loai keo va bach dan, mot sé loai cay 1am
nghiép da dugc Bo NOng nghiép va Phét trién nong thon xac dinh 12 loai cay
cha luc cho trong ring san xuat nham tai co cau nganh 1am nghiép bao gom
cac loai Qué, Lim xanh, B6 dé. Cay Qué la loai cay c6 gia tri kinh té cao tir san
pham tinh dau va san pham gd va ciing da duoc phat trién mé rong & nhiéu dia
phuong trong ca nudc. Dién tich trong qué hién nay chii yéu tap trung tai cac
tinh Yén Bai, Lao Cai, Lang Son, Quang Ninh, Thanh Hoa, Quang Nam, dat
khoang 180.000 ha theo théng ké dén nim 2023 (Bo Nong nghiép va Phét trién
Nong thén, 2023). Vi dién tich gay tréng Ion va gia tri kinh té cao cho ngudi
dan va cac don vi kinh doanh rimg, cac loai cay noi trén da trd thanh cay trong
lam nghiép quan trong va dang tiép tuc duogc mé rong dién tich trong tai nhiéu

dia phuong trong ca nudc.

Tuy nhién nhiéu loai cay trong 1am nghiép nay hién nay da va dang bi tan
cong boi cac lodi sdu bénh hai nguy hiém, trong d6 co loai mot ambrosia
(ambrosia beetles) mang theo cac loai nAim gay bénh. Mot ambrosia hay con
goi 1 mot mang nam chi mot nhdm céc 10ai mot gdm rat nhiéu loai khac nhau
st dung soi nAm 1a ngudn thirc an chinh cho sau non va mot trudng thanh va
mdi loai nAm mang theo duogc chon loc di véi riéng mdi loai. Pién hinh nhuw

loai mot Euwallacea fornicatus da duoc ghi nhan gay hai ¢ cac ring keo, xuat



hién ¢ nhiéu vung sinh thai nhu Déng Bic Bo, Bic va Nam Trung Bo, Pong
Nam B vai ty 18 1én dén 35% (Pham Quang Thu, 2016b). Trén thé gidi, loai
mot Euwallacea fornicatus 12 nguyén nhan gay chét va duoc coi 1a méi nguy
hai dang ké ddi véi nguoi trong bo tai Israel va California, My. Loai mot nay
con mang theo nhiéu loai ndm nhu Graphium euwallacea, Paracremonium
pembeum va Fusarium euwallaceae (Lynch et al., 2016). Trong do, loai F.
euwallaceae 1a nguyén nhan gay ra bénh chét nguoc (Fusarium dieback) trén
nhiéu cay chu khac nhau nhu Bo, Phong bac, Thau dau...(Eskalen et al., 2013).
Tai Viét Nam bén canh loai nAm F. euwallaceae, loai mot E. fornicatus ciing
duoc xac dinh mang theo bao tir ndm Ceratocystis manginecans gay bénh chét
héo trong rung trong keo (Pham Quang Thu, 2016a; Tran Thi Thanh Tam,
2018).

Cac loai nim do mot ambrosia mang theo s& c6 vai trd khac nhau anh
huong dén cay chi, trong d6 ¢ nhitng loai nAm mang vao muc dich st dung
lam thirc dn cho sdu non nhung ddng thoi ciing gdy ra anh hudng dén sinh
trudng cua cy, tham chi 1am chét cay khi xam nhidm. Tuy nhién su hiéu biét
vé tinh gay bénh cua cac loai nAm mang theo bgi cac loai mot ambrosia khi
chiing xam nhi&m sang cay chu con han ché, dac biét trén mot sb loai cay 1am
nghiép. Tai Viét Nam chua c6 mot cdng trinh nghién ciu dy di vé thanh phan
lodi va danh gia kha ning gay bénh cia cic lodi nAm do mot ambrosia mang
theo. Viéc xé4c dinh cu thé cac lodi nim do mot ambrosia mang theo c¢6 vai tro
quan trong trong viéc dé xuat céc giai phap quan ly cho ring trong tai Viét
Nam. Xuat phét tir cac Iy do trén, thuc hién dé tai “Nghién ciu thanh phan
loai va dic diém sinh hec ciia nam do met ambrosia mang theo gay hai keo
va mot so cay trong 1am nghiép khac tai Viét Nam” 1a hét stc can thiét, co

y nghia khoa hoc va thuc tién.



1.2. Muc tiéu nghién cau
1.2.1. Muc tiéu téng quat

B sung dan liéu khoa hoc vé thanh phan loai va dic diém sinh hoc cua
cac lodi nAm do mot ambrosia mang theo, 1am co s& cho viéc quan ly sau bénh
hai rirng trong tai Viét Nam.
1.2.2. Muc tiéu cu thé

- Xay dung dugc danh luc cap nhat vé thanh phan cac loai nam do mot
ambrosia mang theo trén cay keo va mot sb cay trong 1am nghiép khac.

- Panh gia duoc kha ning gy bénh caa cac loai nam do mot ambrosia
mang theo trén cay keo lai.

- Panh gia dugc anh huong cua diéu kién moi truong anh hudng dén sinh
tredng va phat trién caa mot sé loai nam gay bénh chinh do mot ambrosia mang
theo.

- Budc dau dé xuat duoc giai phap quan Iy loai mot ambrosia la vector
mang theo ndm gay bénh trén ring trong keo tai Viét Nam.

1.3. Péi twong nghién ciru
- Mot ambrosia: Euwallacea fornicatus, E. similis, Xylosandrus

crassiusculus; X. mancus, Xyleborus perforans, Xyleborinus artestriatus,

Euplatypus parallelus, Arixyleborus nudulus

- Céc loai nAm do mot ambrosia mang theo.

-Keo tai tugng (Acacia mangium), keo lai (A. auriculiformis x A.
mangium) va Keo 14 tram (A. auriculiformis), Qué (Cinnamomum cassia), Lim
xanh (Erythrophleum fordii), B6 dé (Styrax tonkinensis) va Bach dan uro
(Eucalyptus urophylla).

1.4. Pham vi nghién ciru

- Vé ngi dung lu@n an



Trong dé tai luan an nay, tac gia nghién cau mot sé van dé gdom:

(1) Nghién ctru thanh phan cac loai mot ambrosia va thanh phan loai nim
do mot ambrosia mang theo trén cac cay trong 1am nghiép gom Keo tai tuong
(Acacia mangium), keo lai (A. auriculiformis x A. mangium) va Keo la tram (A.
auriculiformis), Qué (Cinnamomum cassia), Lim xanh (Erythrophleum fordii),
B dé (Styrax tonkinensis) va Bach dan uro (Eucalyptus urophylla).

(2) Nghién ctiu dic diém sinh hoc cia mot sb loai nam do mot ambrosia
mang theo va dic diém sinh hoc cua loai mot ambrosia (Euwallacea fornicatus
va Xylosandrus crassiusculus) 1a vector mang nam.

(3) Nghién ctu danh gia tinh gay bénh cia mot sé loai nam do mot
ambrosia mang theo trén canh keo lai trong phong thi nghiém va cay con keo
lai trén vuon wom.

(4) Luan &n khdng nghién ciu thuc nghiém vé phong chéng mot ambrosia
ma ké thira céc két qua nghién ciru thudc dé tai khoa hoc cdng nghé cap bo do
nghién ctu sinh cha tri dé 1am co so dé xuat giai phap quan ly tong hop loai
mot ambrosia va nam mang theo.

- Vé dia diém nghién cru

Pé tai tién hanh diéu tra thu mau trén cac ring trong keo tai: Hoa Binh,
Tuyén Quang, Quang Ninh, Thai Nguyén, Bic Giang, Yén Bai, Pht Tho,
Thanh Héa, Nghé An, Quang Tri, Thtra Thién Hué; Quang Nam, Binh Duong,
Pong Nai va Ca Mau. Bia diém thu mau mot ambrosia trén rirng Qué tai Yén
Béi va Thanh Hoa, trén riing Bo dé tai Yén Bai, trén ring Lim xanh tai Phi
Tho va rirng Bach dan uro tai Bic Giang.

Tién hanh cac thi nghiém tai Phong thi nghiém va Vuon uvom cua Trung

tam Nghién cau Bao vé rung - Vién Khoa hoc Lam nghiép Viét Nam.



1.5. Y nghia khoa hoc va thuc tién

Y nghia khoa hoc

Két qua nghién ctu caa luan an da cung cap dit liéu khoa hoc quan trong
va cap nhat vé thanh phan loai mot ambrosia va thanh phan loai nim do mot
ambrosia mang theo trén cay keo va mot sb cay trong 1am nghiép khac.

Két qua nghién ciru da cung cap dit liéu vé kha nang gay bénh va dic diém
sinh thai hoc caa mét sb loai nAm do mot ambrosia mang theo trén cay keo lai
tai Viét Nam.

Y nghia thuc tién

Théng qua nghién ctu nay, két qua caa luan an gidp dé dang xac dinh dic
diém cua cac loai mot ambrosia gy hai trén ring trong keo va mot sé cay 1am
nghiép khac.

Cung cap cac dan liéu vé thanh phan loai, kha nang va murc d6 gay hai cua
cac loai nam do mot ambrosia mang theo trén cay trong 1am nghiép gop phan
thuc hién céc giai phap quan ly rirng bén viing tai Viét Nam.

Cac mau mot ambrosia va nAm do mot ambrosia mang theo s& duoc bo
sung vao B suu tap mau sau bénh hai ciia Trung tdm nghién ctu Bao vé ring,
g6p phan phuc vu cdng tac gido duc va cac nghién cuau tiép theo.

1.6. Nhirng déng gép méi cia luan an

(1) Luan an cung cap danh luc cap nhat va day du nhat dén thoi diém hién
tai vé thanh phan loai nAim do mot ambrosia mang theo trén cay keo lai, Keo 14
tram, Keo tai twong, Bach dan uro, Bo d¢, Lim xanh, Qué tai Viét Nam. Trong
d6 co 12 loai ndm duoc ghi nhan méi cho khu hé nadm tai Viét Nam goém
Fusarium awan, F. bostrycoides, F. kuroshium, F. liriodendri, F.
macrosporum, F. metavorans, F. obliquiseptatum, F. populicola, F.

pseudensiformis, Ambrosiella roeperi, Pleiocarpon algeriense va Nectria



pseudotrichia. Ngoai ra, tong s6 c6 8 loai mot ambrosia duoc ghi nhan trong
do co hai loai mot ambrosia la Euwallacea fornicatus va Xylosandrus
crassiusculus gay hai chinh va dién hinh.

(2) Cung cap mét sb dan liéu khoa hoc vé kha ning gay bénh cua 32 loai
nim do mot ambrosia mang theo ddi voi canh keo lai cat roi trong phong thi
nghiém va kha niang gay bénh ciia 18 loai nam trén cay keo lai ¢ giai doan vuon
uwom.

(3) Cung cap mot sb dan lieu khoa hoc vé dic diém sinh hoc caa 5 loai
nam do mot ambrosia mang theo gém Fusarium euwallacea, F. kurosium, F.
metavorans, F. solani va Ambrosiella roeperi trong diéu kién phong thi
nghiém.

1.7. Thoi gian nghién ciu

Nghién ctru dugc thuc hién tir naim 2019 dén 2024.
1.8. B6 cuc luan an

Luan an duoc viét vai tong sé 130 trang, bao gém 33 hinh, 12 bang sb
lieu; ngodi phan tai liéu tham khao, danh muc cong trinh da cong bd lién quan
va phu luc, luan an duoc két cdu nhu sau:

M¢ dau (6 trang).

Chuong 1: Tong quan van dé nghién ciu (22 trang).

Chuong 2. Noi dung, vat liéu va phuong phap nghién ciru (16 trang).

Chuong 3. Két qua nghién cau va thao luan (67 trang).

Két luan, ton tai va kién nghi (3 trang).

Luan an da tham khao 114 tai liéu, trong d6 15 tai lidu tiéng Viét va 99 tai

liéu tiéng nudc ngoai.



Chwong 1. TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU
1.1. Tinh hinh nghién ciu trén thé giéi
1.1.1. Nghién cizu thanh phan loai met ambrosia

Cac loai mot ambrosia thudc Bo Cénh ctng (Coleoptera) 1a bo ¢6 s lugng
loai I6n nhat va da dang nhat trong gidi déng vat. Ho Voi voi (Curculionidae)
la mot trong siéu ho thudc Bo canh ciing, bao gdom céc loai mot ngii cbc (grain
beetles), mot hai vo (bark beetles) va mot ambrosia. Khai niém “mot ambrosia”
(ambrosia beetle) vé mat sinh thai hoc duogc sir dung dé chi mot nhém cac loai
mot gom rat nhiéu loai khac nhau chir khéng phai mot loai don 1é. Cac loai mot
hai vo (bark beetles) bat budc st dung phan vo cay 1am thirc an va khong phu
thudc vao cac loai nAm ma ching mang theo (Paine et al., 1997). Nhung voi
loai mot ambrosia thi nguoc lai, ching it phu thuoc vao phan dinh dudng tir vo
cay va gd trong than cdy ma c6 mdi lién quan chit ché véi céc loai nam ching

mang theo dé 1ay nhiém ¢ trong cac dudng hang.

Mot ambrosia hay con goi 1a mot mang nam duoc xac dinh cha yéu thuoc
hai phén ho Scolytinae va Platypodinae. Tuy nhién cling khéng c6 mét dinh
nghia rd rang vé mot ambrosia ma chu yéu dua trén céc tiéu chi dé xac dinh
nhu (1) soi nAm 1a ngudn thire dn chinh cho sau non va mot truéng thanh va
khong thé ton tai duoc néu thiéu di soi nam, (2) dong thoi mdi loai nAm mang
theo duoc chon loc d6i voi mdi lodi mot ambrosia khac nhau va (3) céc loai
nam d6 duoc luu gitr trén cac loai cay chi khac nhau va tir thé hé nay qua thé
hé khac caa mdi loai mot ambrosia (Hulcr et al., 2015). Trong d6, c6 gan 3200
loai mot ambrosia da dugc md ta, ngoai ra con rat nhiéu lodi mai chua duoc
mo ta va dinh danh (Ploetz et al. 2013, Farrell et al., 2001; Jordal and Cognato,
2012; Kirkendall et al., 2015). Mot s giébng mot ambrosia xuat hién pho bién

trén nhiéu loai cay chu va gay thiét hai vé kinh té bao gom giéng Euwallacea,



Xylosandrus, Xyleborus, Platypus.
Loai mot thudc giong Euwallacea

Giéng mot Euwallacea c6 trén 50 loai va ¢ ngudn géc tir khu vuc chau
A (Eskalen et al., 2013; Mendel et al., 2012; Storer et al., 2017). Céc loai thudc
gidng mot Euwallacea tan cong cdy chi c6 pham vi rat rong tir cay dang, cay
khoe dén cay da bi yéu, bénh va cay bi chét, héo. Trong d6 c6 mot sb loai quan
trong 14 muc tiéu hudng dén quan 1y khi chiing nhu tan cng cdy chu van dang
sinh truong tét bao gdm E. destruens, E. fornicatus, E. interjectus, E. kuroshio,
va E. perbrevis. Céc loai nay gay hai cho cay trong khac nhau & nhiéu quoc gia
trén thé gigi (Eskalen et al., 2013). Trong s d6, loai mot E. fornicatus dugc
ghi nhan da xuét hién va gay hai nhiéu nhat & nhiéu ving khac nhau trén thé
gidi so vai cac loai khac trong cung giéng Euwallacea (Hulcr & Stelinski,
2017; Smith et al., 2019). Loai mot nay dugc ghi nhan & Nam Phi, An D9,
Nepal, Isarel, Nhat Ban, Malaysia, Sri Lanka, Pai Loan, Trung Quéc, Thai Lan,
My. Cho dén nay da ghi nhan 412 loai thyc vat la cay cha bi loai mot E.
fornicatus tan cong, trong d6 c¢6 109 loai cay chu 1 noi wa thich va chiing chon
dé giao phdi va sinh san (Gomez et al., 2019). Loai mot E. fornicatus duc than,
gay hai trén nhiéu loai cay trong trén thé gioi, gay thiét hai nghiém trong ddi
véi hoat dong san xuat néng nghiép, 1am nghiép, dic biét 1a cay Bo ¢ My
(Kasson et al., 2013). C4c nghién cau trén thé gidéi cho thay mot E. fornicatus
gay hai trén nhiéu loai cay trong khac nhau nhu: Phong bac, Thau dau, cac loai
dé... (Parthiban & Muraleedharan, 1996); gay hai cdy Ché & An Po; gy hai
cdy Bo & My va Trung Pong. Theo danh gia, mic d6 gy hai ning nhit caa
loai mot nay d6 1a cac vung trong bo tai My va Israel, cdy Che tai Israel va mot
s6 loai cay do thi khac (Eskalen et al., 2013; Mendel et al., 2012).

Tai Bong Nam A, day 1a khu vuc cé dién tich ring trong keo 16n da ghi



nhan su Xuat hién va gay hai caa rat nhiéu cac loai mot ambrosia tap trung chu
yéu & mot sd nude nhu Malaysia, Indonesia, Vi¢t Nam. Dién hinh nhu loai mot
Euwallacea fornicatus gay hai nghiém trong ddi véi ring trong céac loai keo &
Pong Nam A (Kasson et al., 2013). Mot E. fornicatus mang theo bao tir ndm
gay bénh & gdc rau dau va miéng cua truong thanh céi trong qua trinh truéng
thanh cai dao hang, bao t&r nAm duoc nhidm vao cay, cac loai nAm ma mot mang
theo c6 thé gay bénh chét héo cho cay chu (Parthiban & Muraleedharan, 1996;
Nkuekam et al., 2012). Ngoai ra, loai mot ambrosia khac E. validus ciing da
duogc ghi nhan gay hai trén rieng duong (Populus deltoides) tai South Carolina
vao nam 2002 (Coyle et al., 2005). Tat ca cac loai thuoc gidng Euwallacea déu
c6 lién quan mat thiét véi loai nam Fusarium ¢ bo phan mang ndm va duoc xac
dinh thugc nhom loai Ambrosium Fusarium Clade (AFC) (O’Donnell et al.,
2016).

Loai met thudc giong Xylosandrus

Déi vai gidng mot Xylosandrus c6 54 loai phan bé rong rai tir ving nhiét
dai tai & nhiét doi va gay hai trén cac loai cay chu kha da dang nhu cay Xoali,
cay Bo, cay Ca cao, cay Ca phé (Bright & Skidmore, 1997; Oliveira et al.,
2008; Egonyu et al., 2015). Trong d6 mot sb loai dién hinh nhu loai mot X.
compactus, X. crassiusculus va X. germanus xuat hién dau tién & cac nudc chau
A va sau d6 1ay lan sang nhiéu quéc gia khéac (Haack et al., 2013). Mot truong
thanh cai cua giong mot Xylosandrus phét tan nAm bénh (Ceratocystis spp. va
Ambrosiella spp.) gay bénh cho cay chua khi bi xdm nhiém (Mayers et al., 2015).
Cac loai mot thudc gidng Xylosandrus thuong bi dan du bai véi cac hop chat
bay hoi tir cac cy bi suy yéu hoac bi bénh, dién hinh nhu hop chat ethanol san
sinh ra do ré cay khi bi ton thuong, khi bi ngap tung hozc khi bi nhiém bénh
(Ranger et al., 2013). M6t loai mot khac la X. compactus duoc ghi nhan gay

hai trén nhiing canh, ngon nho dang khoe gay ra chét nguoc & cac dau canh.
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Khi bi gay hai nang loai mot nay c6 thé gay ra chét cay dic biét 1a ddi véi cay
cha & giai doan vudn wom. Loai mot nay ¢ ngudn gbc & chau A va hién nay
dang lan rong ra cac vung 6n d6i khac nhu chau Au va chau My (Urvois et al.,
2021; Vannini et al., 2017).

Hai loai mot ambrosia la Xylosandrus crassiusculus va Xylosandrus
compactus duoc ghi nhan xuét hién va gay hai dang ké cho ring trong keo lai
(A. mangium x A. auriculiformis) va ring trong Keo tai tuong tai tinh Sabah,
Malaysia (Chey & Jurie, 2000; Intachat & Kirton, 1997). Bén canh do6, loai mot
X. compactus ciing xuat hién va gay hai cho ring Keo la tram & tudi nho tai
phia nam Kalimantan, Java, Sumatra va Sulawesi cua Indonesia (Krishna Nair,
2000).

Ngoai ra con nhiéu loai cay trong nhu Xoai, cac loai cay ho dau va céac
loai keo d bi cac loai mot thudc gidng Xylosandrus gay hai (Dole et al., 2010;
Kasson et al., 2013; Kumar et al., 2011). Tai Brazil gan day da xac dinh loai
mot Xylosandrus compactus nhu mot mdi nguy hai ddi nganh trong ca phé &
mot s6 bang. Trong d6 c6 mot sé gibng man cam, mot sé gidng chi bi gay hai
nhe do loai mot nay. Pay ciing 14 co s dé lua chon dugc cac gidng c6 kha ning
chéng chiu tét dbi voi loai mot ambrosia (Tuler et al., 2019). Loai mot X.
compactus ciing dugc ghi nhan gay hai trén khoang 22 loai cdy chu tai Tsukuba,
Nhat Ban. Loai nay gay hai manh nhat vao khoang thang 4 dén thang 8 va cha
yéu trén cay Ngai hoa (Cornus florida), gay ra hién tuong chét ngugc (Masuya,
2007). Hai loai mot Xylosandrus crassiusculus, X. germanus 1a déi tuong gay
hai phé bién nhat cay Dé tai Middle Tennessee, My (Oliver & Mannion, 2001).

Cac loai mot ambrosia khéac

Mot s6 lodi mot ambrosia khac nhu loai Xyleborus impressus, X. atrtus

cling da duoc ghi nhan gay hai trén rung duong (Populus deltoides) tai South
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Carolina vao nam 2002 (Coyle et al., 2005). Tai Argentina, loai mot Platypus
mutatus ciing gay hai trén nhiéu loai cay nhu cdy Duong (Populus sp.), va cay
Lidu (Salix sp.), mot s6 loai cdy dn qua nhu cdy T4o, Bo va Oc ché (Alfaro et
al., 2007). Cay D¢ tai Middle Tennessee, My 1a d6i twong bi gay hai boi nhiéu
loai mot ambrosia trong d6 phai ké dén loai Xyleborinus saxeseni cha yéu tap

trung vao thang 4 va thang 5 hang nam (Oliver & Mannion, 2001).

Mot loai mot ambrosia nguy hiém khac d6 1a Xyleborus glabratus gay hai
trén cay ho Long ndo dugc phat hién lan dau tién vao nim 2002 & phia dong
nam nuéc My va nhanh chong tra thanh loai gay hai nguy hiém (Rabaglia et
al., 2006). Khong chi gay hai do qua trinh dao hang trong than cay ma loai mot
X. glabratus con mang theo loai nam Raffaella lauricola gay bénh chét héo trén
cdy Bo (Persea sp.), cdy Nguyét qué (Sassafras albidum) va cay O dudc
(Lindera benzoin) (Harrington et al., 2010). Bén canh d6, loai mot Platypus
pseudocupulatus (Coleoptera, Platypodidae) xuat hién trén dién tich ring trong
keo tai Sabah vai ty 1€ cdy bi hai 1én t6i 70% (Chey & Jurie, 2000; Intachat &
Kirton, 1997). Loai mot Hypothenemus dimorphus cling 1a loai gay hai trén
Keo la tram & tudi nho tai Malaysia, tuy nhién muc do gay hai cua loai mot nay

la chua thuc su nghiém trong va ¢ quy mé nho (Nair, 2007).

Thong qua c4c nghién ciu vé mot ambrosia trén thé giéi c6 nhiéu loai
nguy hiém dang gay hai cho cay trong, trong d6 cac loai Euwallacea fornicatus,
Xylosandrus crassiusculus, X. compactus va Platypus pseudocupulatus gay hai
chinh ddi véi ring trong keo va mot Xyleborus glabratus gay hai chinh trén

nhiéu loai cay tréng khac.
1.1.2. Pdc diém sinh hoc, sinh thai ciza mgt sé loai met ambrosia

Mot E. fornicatus mang theo bao tar nam & géc rau dau va miéng cua truéng

thanh cai (Parthiban & Muraleedharan, 1996). Trong qua trinh trudng thanh cai
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dao hang, bao tir ndm duoc nhim vao gd & noi ching dé trang, sau d6 nim
sinh tredng va lan rong ra xung quanh, sau non sir dung nam nay lam thic an.
Cac loai nAam ma mot mang theo gay bénh chét héo cho cay cha (Nkuekam et
al., 2012).

Loai mot Xylosandrus crassiusculus da dugc khéi quat trong mot sé tai liéu.
Con trudng thanh thuong duc vao than cay dé dao hang chu yéu & nhitng than
canh nho c6 duong kinh tir 2,5 - 8 cm, tuy nhién d6i khi ciing tan cong nhing
than canh c6 duong kinh téi 30 cm. Thong thudng cac loai mot duc than tan
cong nhitng cdy dang bi yéu, nhung loai X. crassiusculus tin céng cay chi ngay
khi cay con khoe. Cac cdy chu thuong co biéu hién bi héo, canh chét nguoc,
gay ngon. D4i voi nhitng cdy méi trong thuong bi tin cong & ¢o ré gan mit dat
khién cho cy can cdi va chét. Mot Xylosandrus crassiusculus ciing tuong tu
nhu da phan céc loai mot duc than khéc, con céi ludn chiém wu thé véi ty 18
duc céi 1a 1:10 trong quan thé lodi mot ndy. Mot truang thanh duc khdng co
canh mang va khong bay duoc nén ludn ¢ trong hang. Tap tinh caa loai mot
nay la giao phdi can huyét, con cai giao phdi véi anh em caa n6. Khi mot truong
thanh cai xuat hién, né roi khoi cdy bi gay hai sang cay chi méi va bit dau dao
hang dé chuan bi t6 cho thé hé tiép theo. Khi trang ng, sau non lay thirc an 1a
soi nam cd trong hang. Mot vong doi caa lodi mot nay khoang 55 ngay va thong
thuong 6 hai thé hé trong mot nam (Ngoan et al., 1976).

Bén canh d6 loai mot khac d6 1a mot Xylosandrus compactus ciing xuat hién
gay hai trén cac cay chu khac nhau. Loai mot nay thuong duc cay con, ngon
hoic canh nho, nhung ciing c¢6 thé gy hai canh to véi duong kinh khoang 6
cm. Cac cay chu bi gay hai thuong c6 14 va canh bi hoai tir xut phat tir nhitng
16 duc sau d6 lan rong trén tan cay. Nhitng canh bi héo rii xuét hién sau khoang
5-7 ngay. Mot trudng thanh cai thuong duc nhitng 16 nho vao mat dudi cua

canh. Cling tuong tu nhu loai X. crassiusculus, mot truéng thanh duc khéng
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thé bay duoc. Sau khi giao phdi chiing roi khoi hang chuyén sang cay cha mai
va dao hang vao trong than cdy. SO lugng cac pha siu non kha da dang gitra
cac noi, thudng co tir 2-3 giai doan. Ching thuong ¢6 1 vai thé hé géi nhau
trong 1 nam (Hara & Beardsley, 1979). Nhu tai Florida, loai mot nay qua dong
chu yéu trong canh nho va xuat hién vao cudi thang 2, bat dau gay hai vao thang
3, sau d6 sinh san vao thang 4. Mat d6 quan thé dat cao nhat tir thang 6 dén
thang 9 (Ngoan et al., 1976).

Mot Xyleborus glabratus khi tan céng cay cha ¢é nhitng doan phan mot nho
dun ra tir vo. Sau khi nam xam nhiém theo duong hang khién gé bi bién mau,
xuat hién 14 héo va bat dau rung 1a mét phan hosc c6 khi toan bo tan 14. Cudi
cuing cay co thé chét trong mot vai tuan hay mot thang do sgi nAm phat trién
trong mach gd ngan can su dan truyén nuéc (Fraedrich et al., 2008). Pic diém
sinh hoc cua loai Xyleborus glabratus ciing tuong ty nhu mot s6 loai khac thuoc
toc Xyleborini. Con truong thanh thuong duc vao than cay va dao hang vao bén
trong 16p gé va hoan thanh tat ca cac vong doi bén trong hang bao gom giao
phdi, dé tring, sdu non. Tai My loai mot nay hoat dong trong ca nim nhung
manh nhat vao thang 9. Tai chau A, lodi mot nay duoc ghi nhan cé thé chiu
dung & nhiét do -26°C. Vong doi cia mdi mot thé hé thuong tir 50-60 ngay
(Hanula & Mayfield, 2014).

1.1.3. Thanh phan loai ném do cac loai met ambrosia mang theo

Mot ambrosia dugc danh gia c6 nguy co gay hai cao bdi ching mang theo
cac loai ndm Iam thac an & bén trong hoic ngay trén co thé ching. Céc loai
nam phat trién & mot bo phan dac biét 1a “mycangia” hay con goi I tli mang
nam va cac ti mang nam nay rat da dang va khac nhau & mdi loai mot
ambrosia. Ngay khi cac loai mot ambrosia xuat hién céc loai nAm né mang theo

c6 co hoi 12y nhidm va gay hai dbi véi cay chi. Mot ambrosia dao cac duong
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hang bén trong than cdy va trong qua trinh d6 ndm & trén lodi mot ambrosia
xam nhidm va phat trién trong duong hang. Pay ciing chinh 1a ngudn thic an
cho sau non ngay trong duong hang sau khi ching no ra tur traeng (Mayers et
al., 2022).

Mbt s6 loai nAm do mot ambrosia mang theo 1am thirc 4n lai tré thanh loai
nim gay bénh nguy hiém cho cay chu. Trén thé gidi di c6 nhiéu cong trinh
nghién ctru vé& méi lién quan giira cac loai mot ndi chung (mot hai vé va mot
ambrosia) va nim mang theo anh hudng I&n cay chi. Cac loai nAm thudc ho
Ophiostomataceae duoc cho 1a cé lién quan mat thiét dén cac loai mot gay hai
trén cay 14 kim. Phd bién nhat @6 1a su xuat hién cua cac loai nim thudc chi
Ophistoma va Grosmannia do cac loai mot mang theo nhu loai Mot thong
(Tomicus minor), Mot hai gai (Ips spp.) va Mot thong den (Hylastes spp.)
(Linnakoski et al., 2012). Riéng ddi voi mot ambrosia, c4c loai ndm duoc ghi

nhan cha yéu gdom céc loai thuoc chi Ambrosiella, Fusarium, Haringtonia.

Bang 1.1. Céc loai nAm di dwoc ghi nhin trén mot ambrosia khac nhau

o Tén loai mot . R .
TT Tén loai nam ) Tai liéu cong bo
ambrosia
1 Ambrosiella batrae Anisandrus sayi (Batra, 1985)
2 A beaveri Cnestus mutilatus (Mayers et al., 2015)
3 A catenulata Eccoptopterus spp.,  (Mayers et al., 2015)
Hadrodemius spp.

4 A cleistominuta A. maiche (Mayers et al., 2015)
5 A grosmanniae Xylosandrus (Mayers et al., 2015)
germanus
6 A hartigii A. dispar (Mayers et al., 2015)

7 A.nakashimae X. amputatus (Mayers et al., 2015)
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) s Tén loai mot e p
TT Tén loai nam _ Tai liéu cong bo
ambrosia
8  A.roeperi X. crassiusculus (Harrington et al., 2014)
9 A xylebori X. compactus (Linetal., 2017)
10  Fusarium ambrosium [AF- Euwallacea (O’Donnell et al., 2015)
1] * fornicatus

11
12
13
14
15
16

17

18

19
20
21
22
23
24
25
26
27

F. euwallaceae [AF-2] *
F. floridanum [AF-3] *
F. oligoseptatul [AF-4] *
F. tuaranense [AF-5] *
Fusarium sp. [AF-6] *

Fusarium obliquiseptatum
[AF-7] *

Fusarium duplospermum
[AF-8] *

Fusarium [AF-9] *

F. drepaniforme [AF-10] *
F. papillatum [AF-11] *
F. kuroshium [AF-12] *
Fusarium sp. [AF-13] *
Fusarium sp. [AF-14] *
Fusarium sp. [AF-15] *
Fusarium sp. [AF-16] *
Fusarium sp. [AF-17] *
Fusarium sp. [AF-18] *

E. fornicatus

E. interjectus
E. validus
Khoéng xac dinh
Euwallacea sp.

Euwallacea sp.

Euwallacea sp.

Coptoborus spp.,

Xyleborus ferrugineus

E. fornicatus

Euwallacea sp.
Euwallacea sp.
Euwallacea sp.
Euwallacea sp.
Euwallacea sp.
Euwallacea sp.
Euwallacea sp.

Euwallacea sp.

(Freeman et al., 2013)
(Aoki et al., 2019)
(Aoki et al., 2018)
(Aoki et al., 2019)
(Kasson et al., 2013)
(Aoki et al., 2019)

(Aoki et al., 2021)

(Kasson et al., 2013)

(Aoki et al., 2021)
(Aoki et al., 2021)
(Na et al., 2018)
(Carrillo et al., 2019)
(Carrillo et al., 2019)
(Carrillo et al., 2019)
(Carrillo et al., 2019)
(Carrillo et al., 2019)
(Carrillo et al., 2019)
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) s Tén loai mot . R .
TT Tén loai nam ) Tai liéu cong bo
ambrosia
28 Fusarium sp. [AF-19] * E. perbrevis (Lynn et al., 2020)

29

30

31

32

33

34
35
36
37

38
39

40

41

42

F. akasia [AF-20] *

F. awan [AF-21] *

F. mekan [AF-22] *

F. variasi [AF-23] *

F. warna [AF-24] *

F. gannanense [AF-25] *
F. populicola [AF-26] *
F. tumidispermus [AF-27]*

Fusarium sp.

Graphium euwallacea

Harringtonia ambrosioides

H. sporodochialis

H. arthroconidialis

H. chlamydospora

Euwallacea sp.
. perbrevis
. similis

. perbrevis
. similis

. perbrevis
. similis

. perbrevis
. similis

. perbrevis
. similis

. interjectus

. Interjectus

. Interjectus

X m m m m m m m M m m m Mm M

. morigerus

E. fornicatus

Dryocoetoides
capucinus
Megaplatypus
godmanii va M.
chiriquensis

Euplatypus
parallelus

Euplatypus longius

(Lynn et al., 2020; Lynn

etal., 2021)

(Lynn et al., 2020; Lynn

etal., 2021)

(Lynn et al., 2020; Lynn

etal., 2021)

(Lynn et al., 2020; Lynn

etal., 2021)

(Lynn et al., 2020; Lynn

etal., 2021)

(Lai et al., 2022)
(Lai et al., 2022)
(Lai et al., 2022)

(Carreras-Villasefior et

al., 2022)
(Lynch et al., 2016)
(Aradjo et al., 2022)

(Aradjo et al., 2022)

(Araujo et al., 2022)

(Araujo et al., 2022)
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) s Tén loai mot e p
TT Tén loai nam ) Tai liéu cong bo
ambrosia
43 H. lauricola Xyleborus glabratus  (Harrington et al., 2008)
44 Irpex subulatus Ambrosiodmus spp.,  (Tian et al., 2022)
Ambrosiophilus spp.
45  Pacracremonium pembum  E. fornicatus (Lynch et al., 2016)

46

47
48
49
50

o1

52

53
54

Raffaelea arxii

. campbelli
. cyclorhipidia
. ellipticospora

. fusca

. promiscua

. Subalba

. subfusca

. Xyleborina

Xyleborus affinis,
Xyleborus volvulus,
Xyleborinus saxesenii

Xyleborus glabratus
Cyclorhipidion ohnoi
Xyleborus glabratus

Xyleborus affilis,
Xyleborus glabratus

Xyleborinus
saxesenii, Xyleborus
affinis

Xyleborus glabratus

Xyleborus glabratus

Xyleborinus
andrewesii

(Harrington et al., 2010)

(Harrington et al., 2010)
(Harrington et al., 2010)
(Harrington et al., 2010)
(Harrington et al., 2010)

(Harrington et al., 2010)

(Harrington et al., 2010)

(Harrington et al., 2010)
(Harrington et al., 2010)

* AF — ky hiéu tht tu céc loai nAm thudc phan nhém AFC

Péi véi riéng loai nAm Fusarium lién quan dén loai mot ambrosia thuoc

gidng Euwallacea di duoc nghién ctu va phan loai xép trong cing mot phan

nhom Ambrosia Fusarium Clade (AFC). Phan nhém AFC nay thudc té hop

nhom loai Fusarium solani (FSSC) va ban dau duogc xac dinh ¢6 12 loai nam

Fusarium khac nhau (Kasson et al., 2013). Hau hét cac loai mot ambrosia thudc

gidng Euwallacea déu mang theo tir mot loai nam Fusarium va cé it nhat 2 loai
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nam Fusarium thudc phan nhém AFC dugc sir dung lam thic dn (O’Donnell
et al., 2015).

Mac di vé mat hinh thai hoc, cac loai nam Fusarium lién quan dén loai
mot ambrosia thudc phan nhdm AFC rat khé c6 thé phan biét duoc mot cach rd
rang. Tuy nhién, nho cac ky thuat sinh hoc phan tir @& phan tich céc trinh tu
DNA da phan loai chinh xac céc loai khac nhau trong cung phan nhom AFC
(O’Donnell et al., 2015). Loai nam dau tién dugc xac dinh trong phan nhém
AFC la F. ambrosium (AF-1) duoc phan lap tur loai E. fornicatus trén cdy Che
(Camellia sinensis) tai An Do va Sri Lanka (O’Donnell et al., 2015). Ciing tir
loai mot E. fornicatus trén cay Bo, cay Phong va mot sé cay khéc tai Israel va
MY¥ da xac dinh duogc loai F. euwallaceae (AF-2) (Freeman et al., 2013). Hau
hét c4c loai nAm khéc thudc phan nhém AFC ciing dugc phan 1ap tir loai mot
E. perbrevis nhu Fusarium sp. (AF-6) va F. duplospermum (AF-8) tai Florida
- My, F. obliquiseptatum (AF-7) tai Queensland - Australia, Fusarium sp. (AF-
8), Fusarium sp. (AF-9) tai Costa Rica (Kasson et al., 2013), F. drepaniforme
(AF-10) tai Singapore va F. papillatum (AF-11) tai Sri Lanka (Aoki et al.,
2021).

Tai Israel va California, My loai mot E. fornicatus la nguyén nhan gay
chét va dugc coi 1a méi nguy hai dbi voi nganh trong bo (Freeman et al., 2013).
Loai mot nay con mang theo nhiéu lodi nAm nhu Graphium euwallacea,
Paracremonium pembeum va F. euwallaceae (Lynch et al., 2016). Nhirng cay
Bo bi mot E. fornicatus gay hai thuong bi loét, xi mu, chay nhua & xung quanh
16 mot trén canh, than cdy va 1am cho canh va than cdy d6 bi héo va chét
(Eskalen et al., 2013). Ngoai ra mot s6 l0di nAm dugc phan Iap trén loai mot E.
validus dugc dinh danh 1a Fusarium sp. (AF-4) ciing véi mot sb loai nam thuoc
t6 hop nhom loai F. solani (FSSC) da gay ra nhiéu bénh loét than nguy hiém

trén cé4c cay chu ¢ gia tri kinh té khac nhau. Mot nghién ctu trén loai Keo ludi
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liém (Acacia crassicarpa) tai Indonesia di xac dinh thém sau loai nam mai
thuoc phan nhém AFC la F. rekanum (AF-19), F. akasia (AF-20), F. awan
(AF-21), F. mekan (AF-22), F. variasi (AF-23) va F. warna (AF-24) phan lap
tir hai lodi mot ambrosia 14 E. perbrevis va E. similis gay hai trén ring trdng
Keo ludi liém (Lynn et al., 2020; Lynn et al., 2021).

Hai loai nAm Fusarium phan 1ap tir loai mot E. interjectus trén cay phong
(Acer negundo) & My (Aoki et al., 2019) va loai F. kuroshium (AF-12) trén cay
sung (Ficus carica) & Nhat Ban (Jiang et al., 2021). Gan day nhat ba loai ndim
moi dugc md ta F. gannanense (AF-25), F. populicola (AF-26), va F.
tumidispermus (AF-27) phan lap tir loai mot E interjectus trén cdy duong
(Populus sp.) tai Trung Quéc (Lai et al., 2022). Nhu vay phan nhém AFC duoc
xac dinh ¢ 27 loai nAm Fusarium khéc nhau tir AF-1 dén AF-27 sau khi phan
lap tur cac loai mot Euwallacea spp. (Carrillo et al., 2019; Lynn et al., 2021;
O’Donnell et al., 2015).

Déi vai lodi mot ambrosia thudc giéng Xylosandrus, cac loai ndm dugc
ghi nhan nhiéu nhat c¢6 lién quan dén bd phan mang nim “mycangia” d6 1a cac
loai nim thudc cac chi Raffaelea, Ambrosiella, Ophiostoma va Ceratocystis
(Alamouti et al., 2009; Cassar & Blackwell, 1996; Farrell et al., 2001;
Harrington et al., 2010; Harrington et al., 2011). Céac loai chi Ambrosiella cé
lien quan mat thiét vai cac lodi mot ambrosia gidng mot Xylosandrus va hai
gidng mot Anisandrus va Cnetus (Harrington et al., 2010). Cac loai nim
Ambrosiella khac dugc ghi nhan cha yéu trén céc loai mot thudc giéng
Xylosandrus nhu A. xylebori trén mot X. compactus, loai A. grossmaniae trén
loai mot X. germanus; loai Ambrosiella sp. trén loai mot X. morigerus, loai A.
nakashinae trén loai mot X. amputatus. Riéng ddi vai loai mot X. crassiusculus,
loai nam dugc ghi nhan va xuat hién nhiéu nhat khi phan lap do 1a A. roeperi.

Pay ciing 1a loai nAm c6 quan hé cong sinh chat ché véi loai mot ambrosia nay.
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Ngoai ra con mot sb loai nAm thuoc chi Ambrosiella khac lién quan dén mot s6
loai mot ambrosia khac nhau nhu A. batrae, A. beaveri, A. hartigii, A.
catelunata lan luot trén cac loai mot Anisandrus sayi, A. maiche, A. dispar va

Eccoptoperus spp. (Osborn et al., 2023).

Mt vi du dién hinh nhit cho sy gy hai boi c4c loai nAm bénh mang theo
boi mot ambrosia d6 1a dich bénh chét héo cdy Du sam ha lan gay ra bai loai
nim Ophiostoma spp. dugc mang boi céc lodi Mot cay du (Hylurgopinus
rufipes) va (Scolytus spp.) (Harwood et al., 2011). Hay nhu loai Mot hai thong
tai phia nam nugc My (Dendrotonus frontalis) |a loai quan trong nhat gay chét
hang loat rirng théng va cd mang theo cac loai nim gay bénh 1a Ceratocystis
ranaculosus va Entomocorticium sp. (Six & Paine, 1999). Ciling tuong ty, loai
mot D. brevicomis tai phia tay nuéc My mang theo hai loai nam gay bénh 1a C.
brevicomis va Entomocorticium sp. (Hsiau & Harrington, 2003). Pay la nhirng
loai nAm gay bénh thyuc vat chua duoc ghi nhan xuat hién bén ngoai vat chu la

hai loai Mot thong (D. brevicomis va D. frontalis).

Mot lodi nim khac 1a Raffaelea lauricola (tén déng nghia Haringtonia
lauricola), do loai mot Xyleborus glabratus mang theo ciing di gay chét hang
loat cay thuoc ho Long ndo ¢ ving Bong Nam nudc My (Fraedrich etal., 2008;
Ploetz et al., 2013). Loai mot X. glabratus la loai ban dia cua chau A di gay
hai trén céc loai cay ho Long ndo (Lauraceace) nhu cay Long ndo, Nguyét Qué,
Bo va dic biét da lam anh hudng dén nganh tréng bo tai khu vic déng nam cua
Bac My. Loai mot nay la vector cua loai nam bénh R. lauricola xam nhiém vao
16p gd giac cua cay chu, gay tic mach dan truyén nudc tir ré dan dén héo tan
cay (Hughes et al., 2015).

Trong nghién ctu vé cac loai nam phan lap tir loai mot Euwallacea

interjectus da xac dinh c6 chin lodi ndm soi va mot loai nAm men thdng qua cac
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dic diém vé hinh thai va so sanh phan tich cac trinh ty gen cua ching. Trong
d6 ba loai gdbm Fusarium metavorans, Fusariumsp. (Hypocreales:
Nectriaceae) va loai nim men Meyerozyma guilliermondii (Saccharomycetes:
Saccharomycetales) duoc ghi nhan c6 tan suat xuat hién nhiéu hon dang ké khi
phan Iap & phan dau c6 chia thi mang nam (mycangia) so vai cac bo phan khac

nhu manh lung nguc hoac bung (Jiang et al., 2022).

Mot nghién ctru khac vé thanh phan cac loai ndm do loai mot Xylosandrus
compactus da xéac dinh c6 60 loai ndm khac nhau da duoc dinh danh dén tén
loai dua trén sir dung phuong phép giai trinh tu gen metagenomics. Trong s6
60 loai da dugc x4c dinh chinh xac dén tén loai c6 dén 16 loai c6 kha niang gay
bénh cho cdy, 23 loai 1a nam gay muc, va chin loai nAm ndi sinh (Morales-

Rodriguez et al., 2021).

Nhin chung, c4c loai mot ambrosia khac nhau s& cd lién quan mat thiét voi
mot hoac nhiéu lodi nAm khac nhau 1am thire dn cho siu non va truéng thanh.
Trong d6 c6 nhiéu loai ndm gay bénh cho cay chu, tham chi c6 tinh gay bénh
rat manh. Do d6 cic nghién ctiu trén thé gigi rat quan tim dén mai lién quan
cling nhu kha ning giy bénh gitra cac loai mot ambrosia va cac loai nam chiing

mang theo.

1.1.4. Nghién cieu diic diém sinh hoc va khd ning gdy bénh ciia mét sé 10ai

nam do met ambrosia mang theo

Khi nudi ciy trén méi truong PDA, yéu té nhiét do ¢ anh huong rd dén
sinh truong cua hé sgi ndm phan 1ap tir mot ambrosia. Mot s6 két qua nghién
ctru sinh truong vé hé soi cua cac loai nam phan 1ap tir mot ambrosia nhu
Fusarium duplospermum, F. drepaniforme, F. papillatum F. floridanum; F.
obliquiseptatum; F. tuaranense ciing cho thay cac loai nam thudc té6 hop nhom
AFC sinh trugng phét trién tét ¢ nhiét do 25 - 30 °C va 1én dén 40 °C hé soi
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nam khong phat trién, tham chi bi chét (Aoki et al., 2021; Aoki et al., 2019).
Két qua nghién ctu vé anh hudng nhiét d6 dén sinh truong cua hé soi sau 14
ngay da chi ra nhiét do tir 25 - 30 °C 1a t6i wu cho hé soi nam sinh truéng cia
mot sb loai nhu F. euwallaceae (7,8 - 8,3cm), Paracremonium pembum (3,7 -
4,4cm), Graphium euwallacea (2,9 - 3,6cm) (Lynch et al., 2016). Nghién cuu
vé anh huong cua nhiét do ddi véi loai nAim F. metavorans ciing da xac dinh
nhiét d6 25 - 30 °C la nhiét d6 tdi wu, trong d6 & 30 °C sgi ndm phat trién tot
nhat dat trén 50 cm? sau 6 ngay nudi cdy trén moi truong PDA (Jiang et al.,
2022). Mot s6 nghién ctru da chi ra mot s6 loai nam do loai mot E. fornicatus
mang theo nhu Graphium euwallacea, Pacracremonium pembum dé dang duoc
phan lap trén mot s6 moi truong chon loc ¢6 chaa hai hoat chat 13 tebuconazole
va thiabendazole (Carrillo et al., 2018).

Trong nghién ciru vé loai nAm do mot Xylosandrus morigerus mang theo,
hai loai nAm thudc t6 hop nhom loai FSSC d3 duoc xac dinh 12 loai Fusarium
sp.. Nghién ctru vé dic diém hinh thai hé soi va bao tir va dua trén phan tich
phét sinh loai di x4c dinh hai loai nam trén thuoc to hop nhom loai FSSC nhung
khong thudc nhdm AFC. Két qua danh gia tinh gay bénh caa hai loai nAm nay
cho thay ca hai loai chi gay bénh nhe trén 14 cay ca phé va khdng gay bénh ddi
véi canh ca phé. Tuy nhién hai loai nAm nay lai gay bénh tir mac trung binh
dén manh trén canh va la cay Buoi, cay Liéu va cdy Duong den véi dién tich
vét bénh khoang 7 - 19% dién tich 14 (Carreras-Villasefior et al., 2022).

Thi nghiém lay bénh nhan tao bénh chét héo di duoc tién hanh trén cay
Sung tai Nhat ban v6i loai nam Ceratocystis ficicola do mot E. interjectus mang
theo. Loai nAm nay khong chi c6 kha ning gy bénh cho ciy khi chiing xam
nhiém don 1¢ ma khi xuat hién két hop vé6i loai ndm F. kuroshium ciing do mot
E. interjectus mang theo 1am xuét hién céc triéu ching ctia bénh chét héo sém

hon trén cay chu (Jiang, Morita, et al., 2022). Hai loai nim khéac do mot E.
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interjectus mang theo la F. metavorans va F. kuroshium ciing da duogc tha
nghiém, tuy nhién kha ning giy bénh cia l0ai ndm nay trén cay con chi & mic
yéu. Ngoai ra & My, loai ndm F. kuroshium trén loai mot Euwallacea kuroshio
va lodi F. ewuallacea trén loai mot E. fornicatus thudc to hop nhom loai AFC
duogc xac dinh c6 kha ning gay bénh trén cay Bo ¢ giai doan tudi nho voi chiéu
dai vét bénh 1an luot 1a 3,15 va 6,89 cm. Ciing trén hai loai mot nay, loai nam
Graphium ewuallacea va G. kuroshium ciing c6 kha niang giy bénh dbi voi cay
Bo voéi chiéu dai vét bénh 1an luot 6,4 va 7,6 cm (Na et al., 2018).

Nghién ctru danh gia tinh gy bénh ctia loai nAm F. euwallaceae phan lap
trén loai mot E. fornicatus trén hai loai cay an qua khac nhau 1a Quyt, Oc ché,
Anh dio, Té4o va Man tai Nam Phi. Két qua danh gia déu cho thy kha nang
gy bénh ctia loai nAm nay trén ca hai loai cay chu, trong d6 kha ning gay bénh
trén cac giéng quyt manh hon so véi trén cic giong man va cac loai cdy chu
khac (deJager & Roets, 2023). Tuy nhién khi danh gia trén cdy khéac cho thay
loai ndm nay khong c6 kha nang gy bénh trén cay nho than gd, nhung van co
kha nang gay bénh cho cac cay Tao (deJager & Roets, 2022). Ngoai ra, loai
mot Xylosandrus compactus con lién quan dén it nhat 18 loai nAm mang theo,
trong d6 c6 mot s6 gay bénh cho cay cha nhu F. solani va Geosmithia pallida
(Ngoan et al., 1976).

Qua cac nghién ctu trén thé gidi co thé thay hién nay tai cac khu vyc tréng
keo & cac nudc cling dang rat chi trong nghién ciu cac lodi mot ambrosia trén
cay keo va céc loai nAm bénh né mang theo gay hai trén cay cha. Sy gay hai
cuia cac loai mot con co trén rat nhiéu cac loai cay cha khac nhau nhu cdy Bo,
cay D¢, cay Phong bac... va dang c6 xu huéng gay hai va lan rong ra khap cac
khu vuc trén thé gisi. Tuy nhién, cac cong trinh nghién ctu vé lodi mot
ambrosia trén cay trong 1am nghiép nhu cay keo con han ché, chi c6 mot sb

treong hop ¢ Malaysia va Indonesia. Bén canh d6 kha nang gay bénh cua cac
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loai nAm do mot ambrosia mang theo trén cac loai cay 1am nghiép van chua
duoc quan tdm nghién cuu.

1.2. Tinh hinh nghién cwu tai Viét Nam

1.2.1. Nghién cizu thanh phan loai met ambrosia

Theo tai liéu chuyén khao vé cac loai mot hai g6, mot ambrosia hay con
duoc goi 1a loai mot an gd nam (xylo-mycetophagy), tat ca cac giai doan bién
thai caa ching tir trang, sau non, nhong va mot trudng thanh déu dién ra trong
6. Loai mot nay thudng mang cac soi nam (ambrosia fungi), xam nhiém vao
vach cua nhiig duong hang va tré thanh thirc an cho ca sdu non va mot trudng
thanh. Ca mot trudng thanh va sau non khéng an gd truc tiép ma chi an sgi nam
trong hang. Chinh vi vay chung con dugc goi 12 mot hai gd gian tiép, khéc biét
véi loai mot hai gd truc tiép thudc ho Botrychidae, Cerambycidae, Lyctidae va
Anobiidae (L& Van Nong, 1999).

Loai met thudc giong Euwallacea

Loai mot Euwallacea fornicatus dugc ghi nhan xuat hién gay hai ring
trong céc loai keo trén dién rong trong giai doan 2012-2016 & Viét Nam (Pham
Quang Thu, 2016a). Loai mot nay gay hai nang cac dong keo lai tai Tuyén
Quang, gay hai trung binh & hai khao nghiém tai Yén Béai va Hoa Binh.

Loai mot E. fornicatus 1an dau tién duoc ghi nhan tai Viét Nam vao nim
1992 véi tén dong nghia 1a Xyleborus fornicatus & mot s6 dao thuoc Vinh Béc
Bo (Wood & Bright, 1992). Bén nay loai mot E. fornicatus dang ngay cang
xuat hién pho bién va tro thanh sinh vat gay hai nguy hiém trén riing trong keo
& Viét Nam véi ty 1€ gay hai tir 16,7 — 34,9% tai cac vung sinh thai (Pham
Quang Thu, 2016b). Loai mot ambrosia nay thuong gay hai trén Keo tai tuong,
keo lai va Keo 14 tram tir 3 nam tudi tré 18n. Cay keo bi mot mang nam bi anh
huang nghiém trong vé tham my va chat luong gd, 1am giam gia tri dang ké

cua go keo khi khai thac (Pham Quang Thu, 2016b). Bén canh su gay hai &
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ring trong keo, lodi mot Euwallacea sp. 1an dau tién ghi nhan xuat hién va gay
hai trén vuon trong sua tai Thai Nguyén, Vinh Phic, Ha Noi, Hoa Binh, Nghé
An, & riung trong qué tai Yén Bai (Nguyén Minh Chi et al., 2019; Stouthamer
et al., 2017). Mot nghién ciru da duoc tién hanh st dung bay phéu két hop véi
bén loai mdi 14 ethanol, quercivorol, a-copeane va cubeb oil dé thu bat mot
ambrosia véi két qua thu dugc ba loai thudc gidng Euwallacea 1 E. fornicatus,
E. similis va E. interjectus & ring trong Keo tai twong (Smith et al., 2018).

Loai met thudc giong Xylosandrus

Rung trong Keo tai twong tai Phi Tho da ghi nhan bi loai mot Xylosandrus
crassiusculus gay hai tir nam 2008. Loai mot nay c6 thé gay hai dong thoi véi
cac loai mot ambrosia khac (Nguyén Ngoc Quynh, 2009). Theo két qua nghién
ctru Vé sau hai da ghi nhan loai mot X. crassiusculus cting véi E. fornicatus 1a
mot trong nhitng loai gay hai chinh trén Keo tai twong, keo lai va Keo 14 tram
& cac vung sinh thai trén ca nudc. Nghién ciu by mot str dung bon loai moi
khac nhau trén rirng trong Keo tai tuong ciing da xac dinh ¢d 5 loai thuc gidng
Xylosandrus gom X. crassiusculus, X. compactus, X. discolor, X. germanus va
X. mancus (Smith et al., 2018).

Céc loai mot thuéc giéng khac

Nim 2010 nghién ciu st dung bay va méi nhir da duoc tién hanh dé diéu
tra thanh phan céac loai mot tai rirng thdng va keo tai Vinh Phuc. Sau thoi gian
3 thang dat bay, két qua da ghi nhan cha yéu loai Dryocoetes villosus (trén 1000
ca thé) va so it ca thé cua bdn lodi mot thudc phan ho Scolytidae do6 1a
Xylosandrus sp., Amasa sp., Coccotrypes sp., Cnestus sp. khi st dung mdi nhi
Apinhi (Pham Quang Thu et al., 2010). Tiép tuc diéu tra trong nim 2011 voi
thoi gian mot nam tai rieng keo lai, thu dugc s6 lugng 16n ca thé cua cac loai
mot nay (Bui Quang Tiép et al., 2012).

Niam 2006, nguyén nhan gy chét ¢ riung thong tai Tam Pao, Vinh Phuc
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duoc xac dinh gay ra boi cac loai Mot théng (Dendrotonus sp.) va (Ips sp.)
mang nam. Chung an cac mo nhya, tao thanh cac duong hang quanh vo cay dan
dén cay bi mat kha nang din nuéc va nhua, chét dan. Ngoai ra chling con mang
loai nAm xanh (Ophiostoma sp.) xam nhidm vao than cdy. Soi nam phét trién
lam tic cac mach dan nude 1am cho cay chét. Két qua diéu tra c6 khoang 15ha
ring thdng bi gay hai bai td hop ndm mot tai Tam Pao (Pham Quang Thu et
al., 2007).
Gan day, cac nha khoa hoc cua Truong Pai hoc Bang Michigan, Truong
Pai hoc Florida va Bao tang Thién nhién Viét Nam da cong b 2 loai mot méi
cho khoa hoc. Hai loai méi nay thudc gidng Xyleborus, toc Xyleborini, phan ho
Scolytinae, ho Curculionidae, bo Canh cang Coleoptera la Xyleborus
insidiosus va Xyleborus mysticulus déu duoc ghi nhan & Cao Bang (Cognato et
al., 2019).
1.2.2. Nghién ci#u déc diém sinh hec, sinh thai ciia mét sé loai met ambrosia
Loai mot duc than Euwallacea fornicatus thuong gay hai trén Keo tai tuong,
keo lai va Keo 14 tram tir 3 nam tudi tré [8n. Than cay bi mot duc ¢d 16 nhé, ¢6
mun gd dun nhu dau tim. Cay bi mot hai c6 dudng ham chay thang vao than
cdy sau do6 r& nhanh theo vong sinh trudng & phan gd giac. Loai mot nay sau
khi tan céng vao cay chu khién cho vo cy bi xi nhya, sau khoang 5 - 10 ngay
chuyén thanh mau den. Trong qua trinh dao hang vao than cay loai mot nay
mang nam xam nhiém vao than cay. Mot sé loai nAm c6 kha niang gay bénh cho
cay nhu loai Fusarium euwallacea (Pham Quang Thu, 2016b).
Téc gia Lé Van Binh (2018) d3 xac dinh mot s6 dic diém sinh hoc ciia mot
E. fornicatus truong thanh duc qua l6p vé va dao duong hang vao than cay,
dong thoi dao dén dau cdy ndm vao dén dé. Mot qua dong trong dudng ham va
bay ra ngoai vao mua xuan khi nhiét do bat dau ting. Sau khi vii héa va giao

phdi, mot trudng thanh céi di chuyén sang cay chu khac gay hai. Sau khi dao
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hang khoang hai tuan thi mot truéng thanh cai bat dau dé trimng trong hang.

Dén nay méi chi c6 mot sé nghién ctru ban dau vé dic diém sinh hoc va sinh
thai cua mot E. fornicatus. Chua c6 nghién ctrtu nao cho loai mot Xylosandrus
crassiusculus. Ngoai ra cac nghién ctu ciing chua thuc sy ddy du, méi thuc
hién trong phong thi nghiém, chwa xac dinh duogc cac dic diém sinh thai ngoai
hién truong, chua xac dinh duoc lich phat sinh... Do d6 rat can nghién ctu bd
sung dé co co so khoa hoc phuc vy cdng tac phong chdng loai mot gy hai ring
trong tai Viét Nam.
1.2.3. Nghién cizu thanh phdn loai va ddc diém sinh hec cia ndm do met
ambrosia mang theo

Cho dén nay céac nghién ctu vé thanh phan loai nim lién quan dén cac loai

mot ambrosia con kha han ché & nuéc ta. Nghién ctiu vé cac loai nAm trén loai
mot Euwallacea sp. & cdy Thau dau va keo di xac dinh dugc ba loai nAm gom
Fusarium euwallaceae, Graphium euwallaceae, G. carbonarium, Graphium
sp. va Paracremonium sp. tai Viét Nam (Lynch et al., 2016). Cac loai mot thudc
gidng Euwallacea dugc xac dinh mang theo loai nam Fusarium euwallaceae
lam thirc an, truang thanh cai mang theo bao tir nAm & goc rau dau va miéng
(Pham Quang Thu, 2016b). Ngoai ra, mot E. fornicatus cling da duoc xac dinh
c6 mang theo bao tir ndm gay bénh chét héo trong rirng trong keo véi 70% mau
mot ¢ mang nam C. manginecans trén tong sé6 mau mot thu tir ring trong Keo
tai tugng dang bi bénh chét héo (Tran Thi Thanh Tam, 2018). Béi véi ring
trong keo, bénh chét héo da xuat hién va gay hai pho bién tai nhiéu dia phuong,
viéc ddng thoi xuét hién them mot ambrosia cd thé lam ting nguy co lay lan
bénh hai. Do d6, rit can nghién ctru xac dinh loai gay hai chinh, nghién ctru dac
diém sinh hoc, sinh thai, xac dinh thanh phan céc loai nim gay bénh do mot

mang theo va c4c bién phap phong trir dé co giai phap quan Iy hiéu qua.
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1.3. Nhén xét chung

T tong quan tai liéu nghién ctu cho thay, cac loai mot ambrosia gay hai
kha da dang tap trung cha yéu thuoc cac gidng Euwallacea, Xylosandrus,
Xyleborus. Pay 1a cac loai da va dang gy hai nguy hiém cho cay trong trén
khip thé gigi. Chling mang theo mot sé loai nam cé kha ning gy bénh di voi
cdy trong nhu Fusarium spp., Graphium euwallacea, Paracremonium
pembeum, Geosmithia pallida. Tai Viét Nam, keo va bach dan 1a hai loai cay
trong ring chu luc va chiém phan 16n dién tich ring trong kinh té. Chinh vi vay
su gay hai cua cac loai nam qua viéc truyén bénh tir cac lodi mot ambrosia trén
ring trong keo va bach dan can duoc quan tam nghién ciu. Doi véi mot so loai
cay trong 1am nghiép khac nhu loai qué co gia tri thwong mai cao vai dién tich
gay trong ngay cang mé rong. Pay ciing 1a loai cAy cha man cam dbi voi su
gay hai cua cac loai mot ambrosia mang theo cac loai nam bénh, phéat trién
trong mach gd than cay c6 thé l1am cay bi chét.

Tuy nhién, tinh gay bénh va dic diém sinh hoc cia cac loai nAm noi trén
cling nhu mot s6 loai nam khac do mot ambrosia mang theo chua dugc nghién
ctru cu thé va toan dién. Cac loai nim gay bénh dugc xem & nguyén nhan chinh
dan dén chét cay d6i vai cac loai cay cha sau khi bi mot xam nhiém. Do vay,
viéc xac dinh kha ning gay bénh ciia mot sb loai nam do mot ambrosia mang
theo hét sirc can thiét, lam co s¢ dé xay dung cac bién phap phong trir cac loai
mot ambrosia va dong vai tro quan trong trong viéc giam thiéu mac do gay hai

do mot ambrosia gay ra.
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Chuwong 2. NOI DUNG, VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Noi dung nghién ciu

2.1.1. Nghién cizu thanh phan loai met ambrosia gay hai cay keo va mét sé

cay lam nghiép khéac

- Nghién ctru dinh danh cac loai mot ambrosia gay hai cay keo va mot sé

cay lam nghiép khac.

- Nghién ctru dic diém sinh hoc cua loai mot Euwallacea fornicatus va

Xylosandrus crassiusculus gay hai cay keo va mot s cay 1am nghiép khéc.

2.1.2. Nghién cizu thanh phan loai ném do met ambrosia mang theo trén cay

keo va mgt sé cay lam nghiép khac

- Nghién ctiru phan 1ap nim do mot ambrosia mang theo trén cy keo va

mot s6 cay trong 1am nghiép khac.

- Nghién ciru thanh phan loai nam do mot ambrosia mang theo trén cay

keo va mot so cay trong 1am nghiép khac.

- Bac diém hinh thai loai nAm do mot ambrosia mang theo duoc ghi nhan

mai cho khu hé nim Viét Nam.
2.1.3. Nghién cieu diic diém sinh hoc ciia ndm do met ambrosia mang theo

- Nghién ctiu kha nang gay bénh cua mot sé lodi nam do mot ambrosia
mang theo trén cay keo lai.

- Nghién ctu anh huong cua nhiét do khdng khi dén sinh truong cua hé
soi ciia mot s6 lodi nam trong nudi cay thuan khiét.

- Nghién cau anh huéng cia d6 am dén sinh truéng cua hé soi caa mot s6

loai nAm trong nudi cay thuan khiét.
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- Nghién ctu anh huéng cua pH méi truong dinh dudng dén sinh trudng

cua hé soi caa mot sb loai nam trong nuéi cay thuan khiét.

2.1.4. Pé xudt c4c gidi phap phong chéng téng hep met ambrosia va ném do

met ambrosia mang theo

2.2. Vat liéu nghién ctru
- C4c mau nam phan lap dugc do mot ambrosia mang theo.
- Canh keo lai cat roi va cay con keo lai 8 thang tudi.

2.3. Phuwong phap nghién ciru

2.3.1. Nghién ciru thanh phan loai met ambrosia gay hai cay keo va mét sé

cay trong lam nghigp khac

2.3.1.1. Phwong phdp diéu tra thu mdu met ambrosia gay hai cay keo

va mét sé cay tréng 1am nghigp khac

Nghién ctru d4 lua chon cac dia diém nghién cau 1 céc tinh c6 dién tich
trong tap trung mot sb loai cay 1am nghiép bao gom Keo tai tuong (Acacia
mangium), keo lai (A. auriculiformis x A. mangium) va Keo l& tram (A.
auriculiformis), Qué (Cinnamomum cassia), Lim xanh (Erythrophleum fordii),
Bo dé (Styrax tonkinensis) va Bach dan uro (Eucalyptus urophylla) & mién Bac,
mién Trung va mién Nam. Céc dia diém thu mau trén ring trong keo bao gom:
Hoa Binh, Tuyén Quang, Quang Ninh, Thai Nguyén, Bac Giang, Yén Bai, Phu
Tho, Thanh H6a, Nghé An, Quang Tri, Thira Thién Hué; Quang Nam, Binh
Duong, Pong Nai va Ca Mau. Pia diém thu mau mot ambrosia trén cay Qué
tai Yén Bai va Thanh Hda, trén Bo dé tai Yén Bai, trén Lim xanh tai Pht Tho

va Bach dan uro tai Bic Giang.

Tai mdi dja diém lya chon ngiu nhién 5 cay dang bi gay hai va dam bao

c6 it nhat tir 30 16 mot/1000 cm?, cit thanh timg doan 0,5m dyng trong cac tdi
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nilon kin va dwa vé xur ly, ché nho dé thu mau mot tai phong thi nghiém Trung

tam Nghién ciru Bao vé ring. Cac mau mot duoc bao quan trong con 90% dé

tién hanh dinh danh va tinh toan ty 1é mau thu dugc caa mdi lodi mot ambrosia.
2.3.1.2. Pinh danh mdu met ambrosia bing phwong phdp hinh thdi hoc
va sinh hgc phan ti

Phwong phap hinh thai hoc

Cac mau mot dugc phan loai va kiém tra trén kinh hién vi soi noi Leica
M165C (Leica Corporation, Japan) va chup anh bang phan mém Nikon V1.18
(Nikon Corporation, Japan). Cac mau mot duoc so sanh, d6i chiéu dic diém
hinh thai ¢au, manh lung nguc, co thé véi cac khoa phan loai vé mot ambrosia
(Gomez et al., 2018; Hulcr & Smith, 2010; Smith et al., 2019). Ngoai ra nghién
ctru ciing tham van y kién chuyén gia 1a Tién sy Andrew Jonhson thudc truong

Pai hoc Florida d3 kiém tra va xac dinh tén khoa hoc cuia cac loai mot ambrosia.

Phwong phap sinh hoc phan tu

Tir cac miu mot dd dugc dinh danh bang phuong phap hinh thai hoc,
nghién ctru tién hanh dinh danh cic mau mot Euwallacea fornicatus va
Euwallcea similis bang phuong phap sinh hoc phan tir dya trén doan gen ty thé
cytochrome coxidase subunit 1 (COI). Bic diém hinh thai hoc cua loai mot
Euwallacea fornicatus duoc ghi nhan tai Viét Nam c6 do twong dong cao véi
cac loai thudc t6 hop nhom loai Euwallacea fornicatus complex bao gom
Euwallacea fornicatus, Euwallacea fornicatior, Euwallacea kuroshio,
Euwallacea perbrevis (Smith et al., 2019). Do d6 nghién ciru vé sinh hoc phan
tr dugc tién hanh dé khang dinh loai mot ambrosia va sir dung cho cac phan
tich nguon gdoc phat sinh 10ai. Nghién ciru duoc tién hanh tai Phong thi nghiém

Trung tam nghién ctru Bao vé rung.

Nghién ctru sir dung 18 c4 thé loai Euwallacea fornicatus thu dugc dé tach
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chiét DNA theo phuong phép cua Landi va dong tac gia (2017). C4c miu mot
dugc xtr 1y so b, rira sach cén bao quan bang nude vo trung va dé kho. Tién
hanh tach riéng bd phan chan, dau va phan bung dé tach DNA gitip giam nguy

co bi nhiém béi cac vi sinh vat khac.

Tach chiét DNA st dung Isolate Il Genomic DNA Kit (Bioline, U.K.) theo
huéng din cua nha san xuét dd dugce diéu chinh cho phu hop v6i miu mot
ambrosia. San pham DNA sau khi tach chiét dugc bao quan ¢ -20°C cho dén
khi thyc hién phan tng khuéch dai gen (PCR). Thuc hién phan tmg PCR sir
dung bo Kit MyTaq™HS DNA Polymerase (Bioline, U.K.) v&i méi trudc
LCO1490 (5-GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3’) va mdi sau
HCO2413 (5’-CATCTAAAAATTTTAATTCCAGT-3’); HCO 2773 (5’-
GGATAATCTCTATATCGACGAGGTAT-3’) (Folmer et al., 1994).

Phan tng PCR duoc thyc hién trén may chu trinh nhiét S100 thermal
cycler (Bio-Rad, USA) véi cac diéu kién nhiét do cu thé cu thé véi mdi chu
trinh: dau tién ting dén 94 °C duy tri trong 1 phut; sau d6 giam xubng va duy
tri & 49 °C trong 1 phut, tiép tuc tang l1én 72 °C va duy tri trong 1 phut. Tiép
sau d6 c6 34 chu trinh tiép theo dugc lip lai va cudi cung 1a giit & 72 °C trong
5 phat. Dé danh gia chat lugng san pham tach chiét DNA, san pham PCR duoc
chay dién di trén may dién di Bio-Rad, sau d6 chup anh trén may Molecular
Imager Gel Doc XR va phan mém Image Lab (Bio-Rad, USA). Trudc khi thuc
hién giai trinh ty, san phiam dugc tinh sach bang bo Kit ExoSAP-IT PCR
Product Cleanup Reagent (Thermo Fisher Scientific, Waltham, Massachusetts,
USA).

San pham PCR tinh sach dugc giri toi cong ty 1% Base (Malaysia) dé giai
trinh tu, st dung Bigdye Terminator V3.1 Cycle Sequencing Kit (Applied

Biosystems, U.S.A). Vi mdi trinh tu nhan dugc sip xép va chinh stra cac
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nucleotid trén Geneious v.7.0 (https://www.geneious.com). Sau do6 céc trinh ty
dugc so sanh véi cac trinh tg trén GenBank voi1 cong cu BLAST

(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov).

Xay dung cdy phat sinh loai: Dua trén céc trinh ty gene cia mau mot
ambrosia sau khi dd duoc hiéu chinh, nghién ctru d3 tién hanh dung ciy phat
sinh bang phan mém MEGA phién ban 7.0, str dung phuong phéap xac xuat tdi
da (Maximum Livelihood) va dya trén mé hinh tién hoa Kimura véi 1.000 lip

lai ¢ danh gia do tin cdy cua sy phan nhanh trén cdy phat sinh loai.

2.3.1.3. Nghién ciru diic diém sinh hoc hai lodi met ambrosia

Euwallacea fornicatus va Xylosandrus crassiusculus

Nghién ctru dic diém sinh hoc caa hai loai mot Euwallacea fornicatus va
Xylosandrus crassiusculus duoc tién hanh theo phuong phép cua tac gia
Biedermann va dong tac gia (2009). Thirc in nhén tao c6 thanh phan bao gom
75 gr mun cua, 40gr agar, 500ml nudc va 0,35gr khang sinh streptomycin
0,01%. Thuc dn dugce dung trong cac dng thay tinh trong suét 200ml vé tring
(duwong kinh 3cm, cao 15cm), duoc hap kht tring ¢ 121 °C trong vong 20 phdt.
Truang thanh céi sau khi duoc thu tir duong hang trén mau gb keo thu ngoai
hién truong dugc tha nhanh vao con 70 % trong 3 gidy va rira lai bang nudc
cat. Sau khi tham kho nudc trén co thé mot bang giay thim da hap khir tring,
tha ting ca thé truong thanh cai vao trong dng thire an nhan tao da chuan bi.

Cac 6ng thirc an nhan tao sau khi da tha mot dugc dit & diéu kién nhiét do
va am d6 28 °C, 80 % trong tu dinh 6n nham xéac dinh dugc cac giai doan phét
duc va vong doi ctia mot. Tién hanh quan sat ghi chép hang ngay vé thoi gian
hoan thanh cua tirng pha cua sau, thoi gian giai doan tring, c&c tudi cia sau non
va nhong. Thai gian phat trién dé hoan thanh mot vong doi ddi véi nhirng loai

bién thai hoan toan gém c6: trudng thanh, trimg, sdu non va nhong; théng qua
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viéc theo ddi hang ngay sau d6 cong thoi gian cua tirng pha bang thoi gian hoan
thanh vong doi cua loai sdu hai. M ta chi tiét cac bo phan caa lodi mot & céac
pha (trudng thanh, tring, nhong va sau non), cu thé nhu than chia lam 3 phan
(dau, nguc va bung); cac pha nay dugc quan sat va mo ta chi tiét cac bo phan
ctia mot dudi kinh 10p va kinh soi n6i Leica M165C. Céc chi tiéu quan sat nhu
hinh thai, mau sic va do kich thudc cé thé.

Phuong phap nghién ciru tap tinh caa loai mot ambrosia hai chinh tién hanh
théng qua nudi sau trong phong thi nghiém, két hop voi diéu tra theo ddi ngoai
hién trudng va tién hanh theo ddi tap tinh cac pha phat trién caa mot cu thé nhu
pha truong thanh, trang, sau non va nhong; déng thoi mod ta dic diém gay hai
trén cdy cua timg pha d6i véi loai mot ambrosia hai chinh. Trén co so két qua
nghién ctru dic diém sinh hoc, két hop theo ddi tai cac dia diém diéu tra s& dé

xuat thoi diém diéu tra mat d6 mot ngoai hién truong.

2.3.2. Phwong phdp nghién ciru thanh phan loai nam do met ambrosia mang

theo trén cay keo va mét sé cay trong 1am nghiép khac

2.3.2.1. Phwong phdp phén ldp ndm do met ambrosia mang theo trén

cay keo va mgt sé cay trong 1am nghiép khac

Nghién ctru tién hanh phéan 1ap nam tir cac mau mot ambrosia truong thanh
ctia mdi loai mot ambrosia thu duoc. Ngoaira, nam duoc phan 13p tur cac duong
hang cua cac loai mot tir cac khic gd dugc cat nho (Lynch et al., 2016). Lua
chon 5 ca thé mot cai cia mdi loai va duong hang twong tmg vi mau mot do
duoc tién hanh phan 13p nam. Tir d6 tinh toan tan suét xuét hién ctia mdi mau
nam do mot mang theo. Tién hanh nghién ctru tai phong thi nghiém Trung tim
nghién ctru Bdo vé rung.

Céac mau mot dugc bao quan trong cac lo Eppendorf 1,5 ml duogc lic ria

3 lan véi nudce cat. Bau va bung dugce cat roi va dugc nghién véi 200 pL nudce



35

cét trong lo Eppendorf 1,5 ml bang chay di dugc khtr tring. Sau d6 hut 50 pL
dung dich lodng chang 1én bé mit méi truong PDA c6 chira khang sinh
streptomycin (0,01%). Sau 1-2 ngay tién hanh cy lam thuan theo phuong phap
cdy dinh sinh trudng va cdy chuyén sang dia méi trudng PDA moi. Ngoai ra dé
phan 1ap ndm tir cac vach cua dudng hang, dung cac mili kim da dugc khir tring
dé tach mot luong nho bao tur hoac soi nam trong duong hang, dat truc tiép 1én
moi trudng PDA c6 chira khang sinh streptomycin (0,01%). Phan g& dudng
hang c6 triéu chirng bi xam nhiém b&i nAm nhu g5 bi den hoac xanh den duoc
ché nho thanh timg miéng sau d6 duoc ho qua ngon lira dén con, sau d6 cat
bang dao dd dugc khir tring tai cdc phan giap ranh v6i phan bi xAm nhiém, dt

trén moi truong PDA c0 khang sinh streptomycin (0,01%).

Pé kiém tra sy c6 mit ciia nAm Ceratocystis sp. trén cac mau mot va mau
g0 tién hanh theo phuong phap cua Moller & DeVay (1968). Lay mau gd bi
den hodc xanh trén than cay bi mot duc, sau dé ché nhd, kep vao gitra nhiing
lat ca rét (dudng kinh tir 2 - 3 cm, day khoang 4 - 5 mm) di dugc khir triung roi
dung parafilm cudn lai, dé trong dia Petri & nhiét d6 25 - 28 °C. Tién hanh tuwong
tu cac mau mot thu duoc ciing dit gitra nhitng 1at ca 1ot dé kiém tra sy c6 mit
ctia nAm Ceratocystis sp.. Sau 3 - 5 ngay kiém tra, dung que cdy iy bao tir cdy
trén moi truong PDA c¢d khang sinh streptomycin (0,01%). Thuan khiét cac

mau nam bing cich cay dinh soi nam sang moi trudng PDA moi.

2.3.2.2. Nghién ciru thanh phdn loai nédm do met ambrosia mang theo

trén cay keo va mgt sé cay trang 1am nghiép khac
2.3.2.2.1. Pinh danh loai nam do mot ambrosia mang theo

Dinh danh lodi ném bang phwong phap hinh thdi hoc

Dua trén dic diém hé soi va cac dang bao t cia nam trén kinh hién vi

quang hoc Olympus BX50 va tién hanh so sanh, d4i chiéu voi khda phan loai,
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d6i chiéu vai cac tai liéu cua cac tac gia da nghién ctu bao gom sach chuyén
khao vé nam Fusarium trong phong thi nghiém (Leslie & Summerell, 2008),
niam Pestalotiopsis (Maharachchikumbura et al., 2011), va mot sé loai ndm
khac (Pepori et al., 2015; Van Wyk et al., 2007).

Dinh danh loai nam bang phirong phdp sinh hoc phan ti

Téch chiét DNA: Tién hanh tach chiét DNA tir hé sgi nAm dugc nudi cy
thuan khiét theo phuong phap glassmilk (Glen et al., 2002). Hé sgi nam dugc
nudi cay trén méi trudng PDA, sau 7 ngay thu soi ndm dung trong lo Eppendorf
2,0 ml b6 sung 0,1 ml dung dich dém (0,1M NaCl, 0,05M Tris-HCI (pH 7,5)
va 0,001m EDTA) va duoc dong nhit bang may pha té bao véi tan sé 30
vong/giay trong 30 gidy. Dung dich sau khi duoc dong nhat duoc bo sung thém
500 pl dung dich dém (0,1M NaCl, 0,05M Tris-HCI (pH 7,5) va 0,001m
EDTA) va ngam u ¢ nhiét @6 65 °C trong 1 gio. Dung dich duoc quay ly tdm
Véi tée @6 12000 vong/ pht trong 15 phut, sau d6 dwoc hit chuyén sang lo
Eppendorf 1,5 ml méi c6 bo sung thém 10 pl glassmilk (dung dich SiO-) va
500 pl Nal. Sau khi u ¢ nhiét @6 -10 °C trong vong 15 phut, dung dich duoc
quay ly tam dé thu can chiét. Can chiét tiép tuc duoc rira hai lan véi dung dich
rira va con tinh khiét truéc khi bd sung 50 pl nudce tinh khiét. San pham DNA
sau khi duoc tach chiét duoc bao quan & nhiét do -20 °C dé tién hanh qua trinh
PCR.

Qua trinh PCR: Khuéch dai phan doan gen sir dung cac cap moi 1TS1
(TCCGTAGGTGGAACCTGCGG) va ITS4
(TCCTCCGCTTATTGATATGC) (White et al., 1990) cho vung gen ITS1-
5.85 — ITS2 va cap mdi EF1 (ATGGGTAAGGARGACAAGAC) va EF2
(GGARGTACCAGTSATCATG) (O’Donnell et al., 1998) cho vung gen
translation elongation factor 1a (TEF1) trén may C1000 Touch™ Thermal
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Cycler (Bio-Rad, M¥). Déi véi ca hai viing gen, chuong trinh nhiét duogc thiét
lap véi pha bién tinh & 94°C trong 3 phat ké tiép 1a 30 chu ky nhiét (94°C trong
30 gidy, 52°C trong 30 gidy va 72°C trong 1 phat). Qué trinh khuéch dai dugc
hoan tat & 72°C trong 10 phut va sau d6 san pham PCR duoc bao quan ¢ 10°C.

Phirong phdp chay dién di: Cac san pham PCR duoc dién di trén ban gel
(2,5% agarose) ¢ 4 volts/cm trong 30 phat. Thang DNA 100bp (Fisher Biotec)
duoc str dung dé ude lugng kich ¢ DNA. Ban gel dugc xem trén may chup

anh gel chuyén dung Fire Reader V4 Auto.

Giai trinh ty: Trinh tu cta cac doan gen dugc doc trén may Genetic
Analyzer, model 3500 cua hang Thermo. Cac chudi trinh tu dugc chinh sira
bang phan mém Geneious version 7.1.9 (Biomatters Ltd.) va duoc so sanh trén

ngan hang Genbank (www.ncbi.nlm.nih.gov) st dung céng cu BLAST (Basic

Local Alignment Search Tool).

Xay ding cay phat sinh loai: Dua trén cac trinh tu gene ctia cac loai nam
sau khi da duoc chinh stra, nghién ctru di tién hanh dung cay phat sinh loai trén
phan mém MEGA phién ban 7.0, sa dung phuong phap Xac xuat toi da
(Maximum Livelihood) va dya trén mé hinh tién hoa Kimura véi 1.000 Iap lai

dé danh gia do tin cay cua su phan nhanh trén cay phat sinh loai.

2.3.2.2.2. Xay dung danh myc thanh phdn loai ném do mot ambrosia

mang theo

Dua vao két qua nghién ctu dinh danh tén khoa hoc cac mau nam phan
lap trén mot ambrosia, tir 6 1én danh muyc thanh phan loai nim do mot ambrosia
mang theo trén cay keo va mot sé cay trong 1am nghiép khéac. Danh muc thanh
phan lodi duoc xép theo nhu tén khoa hoc (tén 16p, tén bo, tén ho, tén loai),

loai mot vector, cay chu va dia diém thu mau.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
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T danh muc thanh phan loai nam phan lap trén mot ambrosia, d6i chiéu
Vi c4c tai liéu da cong bd xac dinh cac lodi nAm da dugc ghi nhan tai Viét Nam
trude day bao gom céc tai liéu sau: Thyc vat Viét Nam — phan Nam (Trung tam
tai nguyén va moi truong, 2001), khu hé nam méc tai Viét Nam (Pang Vit Hong
Mién, 2015), da dang cac loai nim Fusarium gay bénh trén mét sé loai cay
trong ndng nghiép (Le et al., 2021; Le et al., 2024; Le Thi et al., 2022; Mostert
et al., 2017; Nguyen et al., 2024), két qua diéu tra bénh cay & Viét Nam (Vién
BVTV, 1976, 1999). Ngoai ra nghién ctru ciing sir dung cac co s dir liéu dé
tra ciru bao gom co s dir liéu Quéc gia vé Khoa hoc cong nghé (VISTA) va co

s& dir liéu GoogleScholar.

2.3.2.3. M6 td dic diém hinh thai, hién vi cac loai ném do met ambrosia

mang theo dwoc ghi nh@n méi cho khu hg ndm Viét Nam

Tién hanh nubi cdy cac mau nam trén moi trudng PDA trong dia petri va
dat trong ta dinh 6n ¢ nhiét @6 28 +1°C trong 7 - 10 ngay. Theo d6i va mo ta
dic diém hinh thai cac giai doan phat trién ctia nam, céc dang bao tir va do kich
thuéc va chup anh cac dang bao tir cua nam trén kinh hién vi quang hoc
Olympus BX50 dugc két noi véi thiét bi chup anh bang phan mém Nikon V1.18

(Nikon Corporation, Japan).

2.3.3. Phuwrong phdp nghién citu diic diém sinh hec cia mét sé loai nam do

met ambrosia mang theo

2.3.3.1. Phwong phdp ddnh gid tinh gdy bénh cia cac loai ném do met

ambrosia mang theo
2.3.3.1.1. Phuong phdp gdy bénh nhan tgo trén canh keo lai cdt roi

Thoi gian tién hanh nghién cau tir thang 10/2021 dén thang 12/2021 tai

phong thi nghiém Trung tdm nghién ciru Bao vé ring.
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Gay bénh trén canh keo lai theo phuong phap gay bénh dudi vo caa O'gara
va dong tac gia (1996). Tién hanh lya chon cac canh keo lai banh té trén cay
keo 3 nidm tudi, canh c6 duong kinh tir 1,0 - 1,2 cm cat thanh timg doan 30 cm.
Sau khi cét, hai dau canh duoc nhling ngay trong parafin ong nham giir &m cho
canh va tranh bi nAm bénh xam nhiém qua vét cit, bao quan & 25 - 28 °C dua

vé phong thi nghiém dé gay bénh nhan tao.

Phuong phap gay bénh nhan tao: tién hanh duc bo vé co6 duong kinh 0,5
cm & giita canh, cat mot miéng moi trudong dudng kinh twong ¢ng cé chira soi
nam p vao trong, dat bdng am phia ngoai va dung parafin boc kin. Thi nghiém
véi 10 canh/lodi ndm va duoc 13p lai 3 1an, bé tri thi nghiém hoan toan ngau
nhién. Cong thic ddi chimg dugc tién hanh twong ty nhung st dung thach dé
thay thé cho cac mau nam khi gay bénh. Cac canh sau khi gy bénh duoc bao
quan & nhiét do 25 - 28 °C, sau 10 ngay tién hanh do chiéu dai vét bénh trén
canh. Pong thoi cit 5 doan, mdi doan 1,0 cm & mdi dau canh & vi tri sat vét
bénh va tién hanh phan 1ap nim dé kiém tra. Tinh gay bénh caa cac mau nam
phan 1ap trén mot ambrosia dua vao chiéu dai vét bénh theo phuong phéap do
chiéu dai vét bénh (Nguyén Minh Chi & Pham Quang Thu, 2016).

Bang 2.1: Phén cdp kha ning gy bénh ciia cic miu nam trén canh keo

lai cat roi
Cap bénh Chiéu dai vét bénh trén canh (L)  Kha ning giy bénh
0 L=0cm Khéng gay bénh
1 L<5cm Gay bénh yéu
2 5cm<L<10cm Gay bénh trung binh
3 I0cm<L<15cm Gay bénh manh
4 L>15cm Gay bénh rat manh

2.3.3.1.2. Phurong phap gay bénh nhéan tqo tai vieon wom

Gay bénh nhan tao tai vuon wom theo quy tic Koch duoc thyuc hién trén

cay keo lai 8 thang tudi, chiéu cao cay dat tir 40 — 60 cm, duong kinh gbc tir
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0,3 — 0,5 cm. MAdi loai nAm dugc tién hanh gay bénh trén 10 cay con va dugc
bé tri thi nghiém theo khbi hoan toan ngiu nhién vai 3 lan lap. Céng thirc doi
ching duoc tién hanh twong ty nhung sir dung thach dé thay thé cho cac mau
nam khi gay bénh. Gitta cac khéi thi nghiém duoc ngan cach bang nilon cao
1,5m dé tranh anh huong gitta cac khéi. Trong mdi khéi, cac cong thic gay
bénh duoc bé tri hoan toan ngau nhién. Tién hanh duc mot 15 sau vao than cay
qua lép vo dén phan 18i gd, vi tri cach gdc 20 — 25cm. Sau d6 duc vao dia
thach c6 chta ndm bénh véi duong kinh twong ¢ng va dat vao vi tri vét
thuong vira tao. DUng bong da dugc hap khi tring dat I1én trén vét bénh dé
gitr am sau d6 dung biang parafin cudn lai. Sau 45 ngay thi nghiém, danh gia
hoat tinh gay bénh caa cdc miu nadm dua theo chiéu dai vét bénh trén than
va tinh trang stc khoe cua cay theo phuwong phép cua tac gia Pham Quang

Thu va déng tac gia (2012) c6 diéu chinh cho pht hop nhu sau:

Bang 2.2: Phan cap kha niing giy bénh trén cdy con vurdm wom ciia cc

mau nam
cap Mirc do Triéu chirng

- Khong c6 hoat tinh  Khéng c6 vét bénh trén than, cay khoe.
gay bénh

+ Hoat tinh gay bénh Chiéu dai vét bénh nho hon 5 cm.

yéu

++ Hoat tinh gay bénh  Chiéu dai vét bénh > 5 dén < 10 cm, hoic

trung binh |4 cay bat dau chuyén mau hoi ua vang.

+++  Hoattinh gdy bénh  Chiéu dai vét bénh > 10 d¢én < 15 cm,
manh hoic 14 cAy da chuyén mau vang.

++++ Hoat tinh gy bénh  Chiéu dai vét bénh > 15 cm, hoic 14 bi
rat manh héo, khd, rung, cay chét.
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2.3.3.2. Nghién citu dnh hwong cia nhiét dg khong khi dén sinh truwéng

ciia hé sei ndm trong nudi cdy thuan khiét

Nghién ctu tién hanh danh gia anh huong caa nhiét do khong khi dén
sinh treéng cua nim loai nAm gom Fusarium kuroshium, F. metavorans, F.
euwallaceae, F. solani va Ambrosiella roeperi. Pay 1a cac loai nam cd tinh gay
bénh cao nhét trong thi nghiém danh gia tinh gdy bénh cia ndm trén cay con
keo lai & vuon wom. Ngoai ra hai loai nAm F. euwallaceae va Ambrosiella
roeperi ciing duoc lua chon 12 hai lodi nAm c6 lién quan quan mat thiét va duoc
hai loai mot Euwallacea fornicatus va Xylosandrus crassiusculus sir dung lam

thirc an cho sau non va trudng thanh.

Soi nam caa mdi loai ndm sau khi dugce dinh danh s& dwoc bao quan
trong 6ng 5ml chira nuéc cat khir tring. Chuan bi cac dia petri c6 chira moi
truong PDA d3 duoc hap khir tring ¢ 121 °C trong 20 phdt. Soi ndm sau khi
da duoc cay truyén tir ong cat giéng va lam thuan sé tién hanh danh gia anh
huong cua nhiét do dén sinh truong caa hé soi. Tién hanh cdy nam gay bénh
vao chinh giira dia Petri, sau d6 xép cac dia nay vao cac tu dinh 6n c6 cac
thang nhiét khac nhau 10 °C £1; 15 °C +1; 20 °C £1; 25 °C £1; 30 °C #1; 35
°C +1, mdi thang nhiét st dung 10 dia thach, thi nghiém Iap lai 3 1an ngau
nhién hoan toan. Po duong kinh trung binh cuaa hé sgi nam dinh ky sau 24,

48, 72 gio 1am két qua danh gia su phét trién cua nam gay bénh.

2.3.3.3. Nghién citu dnh hwong ciia dé am khong khi dén sinh truwéng

ciia hé sei ndm trong nudi cdy thuan khiét

Phuong phap nghién ctu anh huong caa d6 4m khong khi dén kha niang
sinh truang cia nAm gay bénh duogc tién hanh theo tac gia Booth (1971), pha
NaCl véi cac ndong do khéac nhau trong binh hit am c6 duong kinh 350 mm,
chiéu cao 250 mm dé tao méi trudong khong khi co do am khdng khi (RH%)
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khac nhau cu thé nhu sau:

Bang 2.3: Cong thirc tao mdi truwong dd am nudi cay hé sgi nAm

Céng thirc CTL CT2 CT3 CT4 CT5
NaCl (g/lit) 0 16 32 48 64
RH% 100 90 80 70 60

Dung dich pha xong d6 vao binh hat am, mdi binh d6 1000 ml day nép
binh dé trong diéu kién tdi & nhiét do 25 + 1°C. Ciy nam vao chinh giita dia
thach PDA, mdi binh hit am dat dia thach di ciy nam bénh, day nap lai dé
trong t6i & nhiét d6 phong. B4i véi mdi loai ndm, mdi cdng thire dé am s dung
10 dia thach, thi nghiém duoc lip lai 3 1an ngau nhién hoan toan. Binh ky
sau 24, 48, 72 gio do két qua duong kinh trung binh cta hé soi nAm qua 5 cong
thire d6 am (60%, 70%, 80%, 90% va 100%) Iam két qua danh gia su phat trién

cua hé sgi nam.

2.3.3.4. Nghién citu dnh hwong ciia pH méi truwong dinh dwéng dén

sinh trwong ciia hé sei n@m trong nudi cay thuan khiét

Piéu chinh pH ciia méi trudng nudi cay bang acid HCI 10% va KOH 10%
dé tao méi truong dinh dudng c6 pH khéc nhau 4, 5, 6, 7, 8.

Sau khi diéu chinh pH trong cac binh tam giac, mdi trudong dwoc hap khir
trung ¢ 121 °C va 1 atm trong 30 phat. P6 méi truong cd cac mic pH khac
nhau vao céc dia Petri da dugc khir trung day 2 - 3 mm. Sau khi mat thach kho,
dong cirng, tién hanh cay nam vao chinh gitta dia thach, bang kin dé vao tu dinh
6n. Mdi mau nam bénh duoc cdy trén 10 dia thach & cac thang pH khac nhau.
Thi nghiém I3p lai 3 1an ngau nhién hoan toan, nudi cay trong ta dinh on, dinh
ky sau 24, 48, 72 gio do duong kinh trung binh cua hé soi dé danh gia anh

huong caa pH dén sinh truong cua hé soi nAm.

Téc d6 sinh trudng ctia nAm gay bénh duoc tinh bang cach do dudng kinh
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trung binh cua hé soi trong nhirng ngay nudi cay (mm) chia cho thoi gian nudi
cay (ngay).
2.3.4. Pé xudt gidgi phap quan ly tong hep do met ambrosia va ném do met

ambrosia mang theo

Luan an ké thira cac thi nghiém vé céc bién phéap phong chéng loai mot
ambrosia di duoc nghién ctiu cua dé tai cap Bo “Nghién citu phong trir tong
hop mot s6 lodi sdu an ld chinh va mot duc thén Keo tai tuwong, keo lai va Keo
1d tram & Viét Nam” do chinh ban than nghién ctu sinh 1am chu tri. Cac két qua
nghién cau phong chdng mot ambrosia da duoc thir nghiém trén cac mé hinh
ctia dé tai va nhan rong cho mot s6 don vi san xuét dé hoan thién va xay dung
quy trinh phong chéng tong hop loai mot Euwallacea fornicatus va
Xylosandrus crassiusculus. Quy trinh da dugc Cuc Bao vé thuc vat cong nhan
1a Tién bo ky thuat (TBKT 01-122: 2023/BVTV), trong d6 nghién ciu sinh 1a
tac gia chinh.

Cac bién phap phong chdong tong hop duoc tiép can véi dbi twong mot
ambrosia 1a vector mang theo cac loai nam bénh gay hai cho cay chua, bao gom
diéu tra, theo ddi dinh ky sy xuat hién caa cac loai mot ambrosia, bién phap
1am sinh (b6n phan, vé sinh rimg) dé tang dé khang cho ring trong, bién phap
vat ly sir dung bay moéi thu bat truong thanh, bién phap sir dung thuée bao vé
thuc vat sinh hoc va cudi ciing sir dung dén thudc bao vé thuc vat hoa hoc khi
mat d§ mot tang cao.

2.3.5. Phwong phdp xir 1y 56 liéu

S6 lidu duoc xir 1y theo cac phuong phap xur Iy s6 liéu bang phan mém R
(version 2022.07.1) két hop véi cac phuong phap xtr ly s6 liéu théng dung bang
phan mém Excel, cu thé nhu sau:

* Xur 1y s6 liéu vé ty 1é mau mot ambrosia thu dwoc
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P % = (n/N) x 100 (3.1)
Trong d6: n: S6 mau mot thu duoc caa lodi mot i; N: Tong s6 mau mot thu
duoc
* Xur Iy 56 lidu vé tan suat bat gap cac mau nagm phan ldp trén met ambrosia
F % = (UT) x 100 (3.2)
Trong d6: t: S6 mau xuat hién mau nam i; T: Téng s6 mau phan lap
Cac tan nam phan lap c6 dic diém hinh thai (dac diém hé soi, dic diém bao
ttr) dugc gop chung thanh mau nam.
* X 1y so liéu vé danh gid tinh gdy bénh ciia nam trén canh keo cat roi va
cay con ¢ vuon uwom
Phan tich thong ké chi tiéu chiéu dai vét bénh cua cac loai nam khac nhau
bang tiéu chuan Tukey (p = 0,05) trén phan mém R (version 2022.07.1).
* Xur 1y s6 liéu vé dnh hwong cua nhiét dg, dé am va pH méi truong dinh
duwéng dén sinh truong cia hé sgi nam
C4c chi tiéu sinh truang cua hé sgi nAm gom duong kinh trung binh hé soi,

sai s6 duoc tinh todn va thé hién bing céc biéu db cot trén phan mém Excel.
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Chuong 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Thanh phan loai met ambrosia gay hai trén cay keo va mét sé cay 1am

nghiép khac

3.1.1. Két qua dinh danh mgt sé loai met ambrosia gay hai trén keo va mét

so cay 1am nghiép khac

Tir két qua diéu tra thu mau mot ambrosia gay hai trén cac loai cay chu
khac nhau gém Keo tai tuong, keo lai, Keo 14 tram, Bach dan Uro, Qué, Lim
xanh va B dé, nghién ctu da tién hanh dinh danh céc loai mot ambrosia dua
trén dic diém hinh thai hoc. Két qua xac dinh cac loai mot ambrosia dugc dinh

danh trén cac loai cay trong 1am nghiép duoc tong hop theo Bang 3.1.

Hinh 3.1: Cic loai mot ambrosia dwge dinh danh bing phwong phap
hinh thai hgc. Thwéc 1mm

a - Fuwallacea fornicatus; b - Xylosandrus crassiusculus; ¢ - Xylosandrus
mancus; d - Arixyleborus nudulus; e - Euwallacea similis; f - Xyleborus
perforans; g - Xyleborinus artestriatus; h - Euplatypus parallelus
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Bang 3.1: Cac loai mot ambrosia giy hai trén mot so loai cAy 1am nghiép

da dwgc dinh danh
= Ty 1é mau
Loai met A Bo phan
TT _ Cay chua mot thu .
ambrosia thu mau
dwoc (%)
Arixyleborus _ L A
Keo tai trong, Bo dé 1,6 Théan
nudulus
Euplatypus
branyp Keo lai 3,2 Than
parallelus
Keo tai tugng, keo lal, X
Euwallacea o . Than,
3 _ Keo la tram, Que, Bo 31,3 .
fornicatus . canh
de
Euwallacea Keo tai twong, keo lai,
4 o o _ 13,2 Théan
similis Keo la tram, Lim xanh
Xyleborus A
5 Bach dan uro 10,9 Théan
perforans
Xyleborinus
6 ) Bach dan uro 7,5 Than
artestriatus
Keo tai tugng, keo lal, X
Xylosandrus o . Than,
_ Keo la tram, Que, Lim 23,6 .
crassiusculus canh
xanh
Xylosandrus , Than,
8 Qué 8,7 .
mancus canh

Qua nghién ctu tong sé ¢ 8 loai mot ambrosia thu thap di dugc dinh
danh dua trén cac dic dién hinh thai hoc bao géom Euwallacea fornicatus,

Xylosandrus crassiusculus, Xylosandrus mancus, Arixyleborus nudulus,
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Euwallacea similis, Xyleborus perforans, Euplatypus parallelus, Xyleborinus
artestriatus. Bac diém triéu ching va gay hai cua céc lodi mot ambrosia thu
duogc twong ddi gidng nhau trén cac loai cay chu khac nhau. Trong d6, loai mot
E. fornicatus gay hai trén cac cay chu khac nhau (Keo tai tuwgng, keo lai, Keo
14 tram, Qué, va Bd d8&) déu c6 dac diém xuat hién cac 16 mot nhé nhu dau tam,
phan mot dun ra c6 mau trang, sau chuyén thanh den va bén ngoai 156 mot c6
Xuat hién chay nhyua. Con lai céc lodi mot khac khi gay hai trén cac cay chu
gom Keo tai tuong, keo lai, Keo Ia tram, Bach dan uro, Lim xanh va Qué déu

c6 phan mot mau trang dun ra & 16 mot.

Két qua nghién ctu trén bay loai cay cha khac nhau cho thiy sb loai mot
ambrosia xuat hién trén cac loai keo gom Keo tai twong, keo lai va Keo & tram
chiém nhiéu nhat (5/8 loai). Tiép dén la cdy Qué co ba loai mot ambrosia xuat
hién va gay hai gom E. fornicatus va hai loai Xylosandrus. Cac loai cay chu
con lai Lim xanh, Bb dé va Bach dan uro déu chi ghi nhan c6 hai loai mot xuét
hién. Nhin chung, trén ring trong cac loai keo dugc ghi nhan cé sb luong loai
mot ambrosia thu duoc nhiéu nhat. Biéu nay c6 thé do véi dién tich 16n va duoc
trong ¢ nhiéu ving sinh thai khac nhau trén ca nudc dan dén céc loai mot

ambrosia gay hai kha da dang va phong pht hon so véi cac loai cay chu khéc.

Trong sb cac loai mot ambrosia thu thap dugc, riéng loai mot Euwallacea
fornicatus dugc xac dinh thudc to hop gém nhiéu loai c6 dic diém hinh thai
khac biét rat nho gitra cac loai khac nhau trong to hop Euwallacea fornicatus
complex. Do d6, trong nghién ctu nay tiép tuc tién hanh dinh danh cho loai
mot Euwallacea fornicatus theo phuong phap sinh hoc phan tir dua trén trinh
tu DNA trén vung gen cytochrome ¢ oxidase subunit I (COI). Céc trinh tu gen

duoc st dung xay dung cay phat sinh loai va trinh bay theo Hinh 3.2.
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80 KU726996 Euwallacea perbrevis
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100 ' MK993013 Ambrosiophilus atratus

fo050°
Hinh 3.2: Ciy phat sinh loai dwa trén phan tich hop ly t6i vu (Maximum
likelihood) viing gen COI cuia loai mot Euwallacea fornicatus trén phan
mém MEGA. Cac méu in ddm dwoc thue hién trong nghién ctru nay.
Ambrosiophilus atratus (HM064120 and MK993013) dai dién cho nhém
ngoai (Outgroup). Thwéc: d bién dong 5%.

T6 hop loai Euwallacea fornicatus complex kha da dang, hién nay duoc
phan chia thanh nhiéu phan nhém co6 dic diém hinh thai hoc twong déng véi
nhau. C4c phan nhém bao géom TSHB (Tea Shot Hole Borer), KSHB (Kuroshio
Shot Hole Borer) va PSHB (Polyphagous Shot Hole Borer). Trong d6 nhom
TSHB vai dai dién la loai Euwallacea perbrevis va E. fornicator, nhém KSHB
dai dién la loai E. kuroshio va nhém PSHB dai dién la loai E. fornicatus (Smith
et al., 2019). Két qua phan tich céc trinh tu gen & viing gen COI cho thay cac
mau mot E. fornicatus thu ¢ Viét Nam thudc nhom loai PSHB. C4c trinh tu gen
cua loai E. fornicatus trong nghién ciru ndy ciing twong dong véi két qua phan
tich trinh tu gene (KU727021, KU727022, KU727012) tir ca&c mau mot E.
fornicatus thu tai Viét Nam trude day (Smith et al., 2019; Stouthamer et al.,



49

2017).

Trén co s& két qua dinh danh bang phuong phép hinh thai hoc va phan
tich trinh tu gen da xac dinh 8 lodi mot ambrosia trén cac cay trong 1am nghiép
hién nay. Trong d6 c6 hai loai mot ambrosia c6 ty 1& mau mot thu duoc nhiéu
nhét trong tong sé mau mot thu duoc d6 13 hai loai Euwallacea fornicatus va
Xylosandrus crassiusculus véi ty 1¢ lan luot 1a 31,3% va 23,6% (Bang 3.1).
Pay ciling 13 hai loai xuat hién rat pho bién trén cac loai cay 1am nghiép tai Viét
Nam thoi gian gan day nhu Qué, Keo tai tuong, keo lai, Keo 14 tram, Lim xanh
va bach dan (Pham Quang Thu, 2016a). Mac du mot sé nghién ciru trude day
d3 ghi nhan cac loai mot khac nhau thuoc hai giéng Euwallacea
(Euwallacea andamanensis, E. destruens, E. geminus, E. gravelyi, E.
interjectus, E. perbrevis, E. piceus, E. sibsagaricus, E. validus, E. velatus) va
gidng Xylosandrus ( Xylosandrus adherescens, X. amputatus, X. beesoni, X.
compactus, X. discolor, X. eupatorii, X. formosae, X. germanus, X. morigerus,
X. spinifer, X. subsimiliformis) tai Viét Nam. Tuy nhién, cac loai néu trén duoc
diéu tra thu thap tai cac vuon qudc gia hodc khu bao ton thién nhién va khdng
duogc xac dinh la c&c loai mot gay hai cho cay chu (Smith et al., 2020). Do d6
nghién ctu di sau xac dinh dic diém gay hai, dic diém hinh thai va vong doi
cua hai loai mot Euwallacea fornicatus va Xylosandrus crassiusculus (Hinh
3.1a va Hinh 3.1b) 1am co s¢ cho cé&c nghién ctu tiép theo vé giai phap quan ly

t6ng hop loai mot ambrosia Ia vector mang ndm cé kha ning gay bénh.
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Hinh 3.3: Vi tri tii mang nam ‘mycangia’ trén so loai mgt ambrosia

a-Fuwallacea fornicatus; b- Euwallacea similis; c- Xyleborus perforans;
d- Xylosandrus crassiusculus; e- Xylosandrus mancus; f- Euplatypus
parallelus)

3.1.2. Nghién ciru ddic diém sinh hec hai loai met Euwallacea fornicatus va

Xylosandrus crassiusculus
3.1.2.1. Loai mgt Euwallacea fornicatus

Bac diém gay hai

Pbi vé6i cac loai keo, cdy tir 3 nam tudi tro 1én thuong bi lodi mot
Euwallacea fornicatus gy hai, tuy nhién trong mot s6 noi c6 ghi nhan cay méi
chi hon 2 ndm tu6i di bi mot ambrosia gay hai. Bdi véi cay Qué tir 5 nam tudi
da bat dau bi lodi mot nay tin cong. Mic du chdng gay hai ¢ céc loai cay chu
khac nhau nhung dic diém gay hai kha twong dong. L& mot xuat hién nho nhu
dau tim, phan mot dun ra ¢ mau trang, sau chuyén thanh den. Bén ngoai 15
mot c6 xuat hién chay nhwa (Hinh 3.4a), bén trong c6 cac duong hang khi ché
ra, mot thuong duc thang vao than cay xuyén qua lép vo, sau d6 dao hang ré
nhanh theo vong tang trudng cua cdy ¢ phan gd giac (Hinh 3.4b-c). Trong qué
trinh tao duong hang, mot mang nim vao trong dudng hang dé 1am thire dn cho

sau non. Nam phat trién trong than cay, 1am bién mau gd, gy tic cac mach dan
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lam cay thiéu nudc gay nén hién tuong héo va chét.

Hinh 3.4: Pic diém gay hai cia loai mot E. fornicatus

(a) Than cay bi mot ambrosia giy hai; (b-c) Miit cit ngang thin cay tai vi
tri dwonmg hang mot trén Keo tai twgng

Ddc diém tap tinh

Céc giai doan phat trién cua mot tir truang thanh, tring va sau non, nhong
déu duoc tim thay trong dudng ham caa mot ¢ than cay. Mot qua dong trong
duong ham va bay ra ngoai khi nhiét do khong khi bat dau ting. Con cai c6
nhiém vy dao hang va ndm dugc mang theo vao trong duong hang qua khoang
miéng caa mot truéng thanh phat trién lan rong ra toan bo hang va lan dan vao
mach g than cay. Sau khi vii hoa va giao phdi, truong thanh céi bay ra ngoai
va bat dau tan cong cay cha khac. Sau khi dao hang it nhat hai tuan thi con cai
bat ddu dé trimg. Khi sdu non ng ra sé an soi nAm trong duong hang dé tiép tuc

phat trién va hoan thanh vong doi.

Dic diém hinh thdi va vong doi

Loai mot E. fornicatus phat trién qua 4 giai doan: Truéng thanh, trang,
sau non va nhong.

- Trudng thanh: Con céi ¢6 chiéu dai tir 1,83 dén 1,90mm, khi méi vii hoa
MAu nau sau chuyén sang mau niu den va den, con duc nho hon c6 chiéu dai

tir 1,45 dén 1,65mm, co thé mau nau hoic nau sim. Rau dau con duc va con
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cai c6 dang hinh chlly véi dét thi tu phinh to, d6t chan rau dai nam & giira phan
mat voi phan ham duéi cua miéng. Rau du cia con céi va con duc ¢d sy khac

nhau vé mat 6 co quan cam giac & con cai nhiéu hon.

- Trang: hinh oval, dai khoang tir 0,23 dén 0,4mm, c6 mau tring sira d&én
mau trang, thuong nam & cubi duong hang trén canh, than bj hai. Sé trang trong

moi nhdm tir 12- 18 qua.

- S&u non: ¢6 3 tudi. O tudi 1 sdu non c6 chiéu dai tir 0,90 - 0,97mm, bé
ngang tir 0,37 - 0,42mm c6 mau triang sira. O tudi 2 chiéu dai co thé tir 1,3 -
1,36mm, rong tir 0,44 - 0,50mm c6 mau trang. O tudi 3 sdu non chuyén tir mau
tring sang vang nhat, phan dau da cé nhiéu tim chin bao vé xuat hién chiéu
dau tur 1,80 - 1,85mm, rong tir 0,60 - 0,67mm.

- Nhong: kich thudc tir 1,97 - 2,07mm, rong tir 0,97 - 1,07mm, khi mai

hoa nhong c6 mau trang, sau chuyén sang nau dén vang nhat.

Hinh 3.5: Pic diém hinh thai ciia loai mot Euwallacea fornicatus

(a-b) Trwong thanh cai; (c) Trwong thanh dwe; (d) Trirng, (e) Siu non;
(f) Nhong (Thudc: 1mm)
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3.1.2.2. Loai mgt Xylosandrus crassiusculus

Bdc diém gay hai

Cay tir 2 nim tudi tro 1én dd xuét hién 15 do mot Xylosandrus crassiusculus
gay ra. Riéng ddi vai loai cdy Qué ghi nhan loai mot nay xuat hién & cay trén 5
nam tudi va ddi véi loai cay Lim xanh xuat hién ¢ cy 15 nim tudi. Pac diém
gay hai trén cac cay chi khac nhau nhin chung déu cé than cay xuat hién céc 15
nho tir 1-2mm, phan mot dun ra ¢6 mau trang, sau chuyén thanh den, thuong
kha ctng dinh vao nhau kho roi tao thanh nhitng khéi dai bam trén than cay
ngay tai vi tri 16 mot (Hinh 3.6a-c). Bén trong dudng mot khi ché ra, mot thuong
duc thang vao than cay xuyén qua I6p vo, sau d6 dao hang r& nhanh theo vong
ting trudng cua cay ¢ phan gd giac. Trong qua trinh tao duong hang, mot mang
nam vao trong dudong hang dé 1am thic an cho sau non. Nam phat trién trong

than cay, 1am bién mau gd, gy tic cac mach din 1am cay thiéu nudc gay nén

hién tuong héo va chét.

Hinh 3.6: Pac diém gay hai cia loai mot X. crassiusculus trén cay chu
(a) Keo lai; (b) Qué; (¢) Lim xanh
Ddc diém tap tinh

Tuong tu nhu loai mot duc than Euwallacea fornicatus, cac giai doan phét

trién ciia mot tir truong thanh, tring va sau non, nhong déu dugc tim thay trong
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duong hang cua mot ¢ than cay. Sau khi vii hoa va giao phdi, truong thanh céi
bay ra ngoai va bat dau tin cong cay chu khac. Sau khi dao hang trén cay cha
méi con cai bat dau dé triang. Khi sdu non nd s& dn sgi nam dé phat trién. Tuy
nhién loai nAm ma ching mang theo khi nhiém vao duong hang dé nudi sau
non 1a nAm Ambrosiella roeperi, mot loai nam khac so véi loai nAm do mot

Euwallacea fornicatus mang theo.

Bac diém hinh thdi va vong doi

Loai mot Xylosandrus crassiusculus phét trién qua 4 giai doan: Truéng

thanh, triang, sdu non va nhong.

- Trudng thanh: Con céi c6 chiéu dai tir 1,95 dén 2,45mm, khi méi vii hoa
Mau nau sau chuyén sang mau nau den va den, con duc nho hon c¢6 chiéu dai
tr 1,55 dén 1,70mm, co thé mau nau hoic nau sim. Rau dau con duc va con
cai c6 dang hinh chuy, 5 d6t voi dot cudi phinh to. Néu nhin tir trén xudng dau

ciia mot trudng thanh dugc giau kin duéi manh lung nguc trudc.

- Trang: hinh oval, dai khoang tir 0,25 d¢én 0,50mm, c6 mau trang sira dén
mau trang, thuong nam & cudi duong hang trén canh, than bj hai. Sé trang trong

madi nhom tir 10 - 15 qua.

- Sau non: c6 3 tudi. O tudi 1 sau non co chiéu dai tir 0,95 dén 1,0 mm, bé
ngang tir 0,35 dén 0,50mm c6 mau trang sira. O tudi 2 chiéu dai co thé tir 1,3
dén 1,45mm, rong tir 0,45 dén 0,55mm cd mau trang. O tudi 3 sau non chuyén
tir mau trang sang vang nhat, phan dau di c6 nhiéu tim chan bao vé xuat hién
chiéu dau tr 1,95 dén 2,05mm, rong tir 0,65 dén 0,70mm.

- Nhong: kich thudc tir 1,98 d&én 2,55mm, rong tir 0,95 dén 1,25mm, khi

mé&i hda nhong c6 mau trang, sau chuyén sang nau dén vang nhat.
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Hinh 3.7: Pic diém hinh thai cac pha ciia loai mot Xylosandrus
crassiusculus.

(a-b) Trudéng thanh cai; (c) Truwéng thanh duc; (d) Trimg; (e) Sau non;
(f) Nhong (Thudc: 1mm)

3.2. Thanh phan loai nAm do loai mot ambrosia mang theo trén cay keo va

mét so cay 1am nghiép khac

3.2.1. Két qud phan lgp ndm do met ambrosia mang theo trén cay keo va mgt

sé cay trong 1am nghigp khac

Cac mau mot ambrosia trén cac loai cay chu khac nhau sau khi dugc dinh
danh tén khoa hoc, luan an tién hanh phan 1ap nam trén cac mau mot ambrosia.
Sau khi sang loc, phan nhdm cac tan nim thanh cac nhém mau nam dai dién
phan lap duogc tuong (g véi ting lodi mot ambrosia, két qua cac nhém mau

nam dai dién duoc tong hop theo bang sau:
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Bang 3.2: Nhém méiu nim dai dién va tin suét bét gip khi phén lap trén

mot ambrosia

g Tan suat
or Loaimet SR ANOM bitgip  Bgphinphan  Biadiém thu
ambrosia dai dién (%) lap mau
I (n=389)
1 EF01 5,66 P, B @), (8), (10)
2 EF02 1,03 P, B, H (19)
3 EF03 1,54 H ), (12), (16)
4 EF04 3,34 P, B @), (9), (17)
5 EFO5 2,06 P, B (12)
6 EF06 0,77 P, B )
7 EF07 2,83 P, B (12), (15)
8 EF08 1,03 P, B (12), (14), (15)
(1), (2), (3), (4),
9 EF09 7,20 P, B 9), (10), (12).
(17), (19)
10 EF10 0,77 P, B ), (17), (21)
11 Euwallacea  EF11 1,29 b,B (2)
1p  formicatus gy 0,51 B, H )
13 EF13 1,54 P, B (12), (11)
14 EF14 1,03 P, B (13)
15 EF15 0,77 P, B D), ©)
16 EF16 1,03 H )
17 EF17 1,54 P, B @3), (19)
18 EF18 2,06 P, B (12)
19 EF19 1,29 P, B, H (12)
20 EF20 1,54 P, B (12)
21 EF21 2,06 P, B (10)
22 EF22 1,29 P, B (12)
23 EF23 1,80 P, B )
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KH nhe Tan suat
Loai met o2 MMOM  bitgip By phan phan  Dia diém thu
TT : mau nam Ak X o+
ambrosia C A (%) lap mau
dai dién :
(n = 389)
24 EF24 2,57 b,B,H (21)
25 EF25 1,54 H (9)
26 EF26 1,03 b,B (2)
27 EF27 1,54 b, B (2)
28 EF28 2,31 b,B (2)
29 ES1 6,17 b,B (16)
3o  Euwallacea .o, 2,31 H (16)
similis
31 ES3 1,29 b,B 17)
(3). (4), (19)
32 XC1 b,B,H
9,25 ’ (21), (22)
33 XC2 3,86 b,B (3)
34 yylosandrus  XC3 1,54 D, B (3). (12)
35  crassiusculus  XC4 1,29 b,B (19)
36 XC5 1,80 H (3)
37 XC6 2,06 H (3)
38 XC7 1,29 b, B (21), (22)
39 XM1 1,54 b, B, H (21), (22), (23)
g0 vlosanrus 1,03 P, B (21), (22), (23)
mancus
41 XM3 0,51 b, B (21), (23)
43 nudulus AR2 2,31 D,B (18)
Xyleborus
44 perforans XPl 1,80 b,B,H (6)
Xyleborinus
45 artestriatus XAL 1,29 b,B,H (6)
46 Euplatypus EU1 1,29 D, B, H (11)
47 parallelus EU2 0,77 b, B (11)
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KH nhe Tan suat
Loai met o2 MMOM  bitgip By phan phan  Dia diém thu
TT : mau nam n X, x
ambrosia C A (%) lap mau
dai dién :
(n =389)
48 EU3 1,80 b,B (11)
Téng cong 100

" Ghi chd: (D): Dau; (B): Bung; (H): Buong hang ‘

bia diém: (1): Tp Tuyén Quang - Tuyén Quang; (2): Yén Binh - Yén Bai; (3): Bong Hy - Thai
Nguyén; (4): Poan Hung - Phu Tho; (5): Thanh Ba - Pha Tho; (6): Yén Thé - Bac Giang; (7): Tan
Lac - Hoa Binh; (8): D6 Luong - Ngh¢ An; (9): Cam L6 - Quang Tri; (10): Huong Tra - Thura Thién
Hué; (11): M’Drak - Bak Lak; (12): Xuén Loc — bong Nai ; (13): Sdng May - bong Nai; (14): U
Minh - Ca Mau; (15): Bau Bang - Binh Duong; (16): Thanh Chuong - Ngh¢ An; (17): Nam Tra My
- Quang Nam; (18) Thanh pho Yén Bai — Yén Bai; (19): Tran Yén — Yén Bai; (20): Luc Yén — Yén

Bai ; (21): Van Yén — Yén Bai ; (22): Tién Yén - Quang Ninh; (23): Thuong Xuan - Thanh Hoéa.
Nghién cau phan 1ap nim duoc tién hanh trén 8 lodi mot ambrosia bao
gom Euwallacea fornicatus, E. similis, Xylosandrus crassiusculus, X. mancus,
Arixyleborus nudulus, Xyleborus perforans, Xyleborinus artestriatus,
Euplatypus parallelus. Trong d6 mdi loai lya chon 5 cé thé cai truong thanh
tién hanh phan I1ap nam, két qua phan lap duoc tong s6 389 tan nam trén céac
mau mot ambrosia. Dua vao dic diém ban dau cua cac hé sgi nam, tat ca cac
tan nam c6 dic diém tuong déng vé mau sic, cach moc sé duoc nhdém thanh
cac nhém mau nam dai dién khac nhau. Két qua phan loai so bo ¢ 48 nhém
mau nam dai dién cho c4c mau nam co6 dic diém khac nhau duoc Ky hiéu tuong
g vai ting loai mot ambrosia. Trong d6 sé lwgng mau nam phan lap dugc
nhiéu nhat trén lodi mot E. fornicatus véi 28/48 mau chiém 58%. Tiép dén Ia
cac mau nam phan 1ap trén lodi mot X. crassiusculus véi 7/48 mau chiém 15%.
Cac loai mot ambrosia con lai déu chi phan lap duoc 2 - 3 mau. Mot s6 mau
nim c6 tan suat phan 1ap cao nhat chiém 6,4% nhu mau nam EF02, XCO01,
XMO02 déu xuat hién trén 5/5 ca thé mot ambrosia turong ng. Ngoai ra con mot
s6 mau ndm khac nhu EF06, EF07, EF08, EF10, XC04 tan suat phan lap 3,8%

va déu xuat hién 3/5 ca thé mot ambrosia twrong ung.
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Trong tong sé 48 mau nam phan lap duoc trén 8 loai mot ambrosia, hau
hét cac mau nim déu duogc phan 1ap ¢ bo phan dau va bung cua mot ambrosia.
Ngoai ra ¢c6 09 mau nam phan lap duoc ca trén mot ambrosia va trén duong
hang mot bao g6m EFO02, EF19, EF24, XC1, XM1, XM2, XP1, XAl, EU1l
thuoc 6 loai mot khac nhau. Riéng cac mau nam EF16, EF25, ES2, XC5 va
XC6 chi phan lap duoc trén phan gd bi bién mau ¢ dwong hang cia mot
ambrosia. T4t ca ca&c mau nam sau khi duoc phan loai so bo thanh ting nhém

dai dién sé tiép tuc tién hanh dinh danh tén loai caa cac mau ndm do.

Hinh 3.8: Hinh anh hé s¢i va bao tir mdt s6 miu nim do mot ambrosia
mang theo.

(a-b Mau EF28; c-d Mau EF01; e-f Mau XC1; g-h- Miu EF05)
3.2.2. Két qud dinh danh céc loai ném do met ambrosia mang theo

Tur két qua phan lap duogc téng sé 48 mau nam dai dién trén 8 loai mot
ambrosia trén céac lodi cdy chu, nghién ctu tién hanh di chiéu, so sanh dic
diém hinh thai hé soi, dic diém bao tir cia cac mau nam véi cac tai liéu da duoc
cong bd da phan loai so bo c&c mau nam thudc céc chi khac nhau. Nghién cau
tiép tuc lua chon mot sé mau nam dién hinh tién hanh giai trinh tu gen dé dinh

danh bing k¥ thuat sinh hoc phan tir. Két qua phan tich céc trinh tu gen va xay
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dung cay phat sinh loai déi véi mot s6 mau ndm duoc trinh bay theo hinh sau.

10, EF14

Fusarium mangiferae FM14

~N

Fusarium proliferatum strain CBS 480 96

9%, EF13
4 EU03
Fusarium bostrycoides NRRI 31169

Fusarium bostrycoides CBS 14425

{ ES03
96 Fusarium liviodendri  NRRI. 22389
Y~ EF08.2

1ol Fusarium metavorans CBS 135789
EF08.1
Fusarium metavorans NRRIL 43489
EF17.1
o1| EF17.2

Fusarium populicola  DF02
EF17.3

EF174

EF06

os! Fusarivm tumidispermum — JX21

it EF09.6

Fusarium kuroshium UCR4676

lir EFO1.2

e ‘L Fusarium euwallaceae NRRL 54722
Fusarium euwallaceae  FD31 ACVI

o5 Fusarium drepaniforme  NRRL 62941

r EF19

\

Fusarium pseudensiforme NRRL 46517

L Fusarium pseudensiforme  CBS 135555
89

— Fusarium duplospermum  NRRL 62583

—
001

100 1| { Fusarium pseudensiformis NRRI. 22653

Fusarium mangifera

Fusarium bostiycoides

Fusarium liriodendri

Fusarium metavorans

Fusarium populicola

Fusarium tumidispermum
Fusarium kuroshium

Fusarium euwallaceae

Fusarium pseudensiformis

Hinh 3.9: Ciy phat sinh loai ciia cic loai nAm thudc nhom loai Fusarium
do loai mgt ambrosia mang theo dua theo phan tich hop ly toi da
(Maximum llkehhood) trén hai vang gen ITS va tef trén phan mém
Mega. Cac mau in dam dwgc thuc hién trong nghién ctru nay. Thwéc

twong tng d6 bién dong 1%

Qua phan tich két qua cay phat sinh loai, cac loai nam thudc chi Fusarium

da dugc dinh danh cu thé dén tén loai. Trong d6 chi duy nhat c6 01 loai nAm

Fusarium mangiferae (EF14) thuéc t6 hop nhém loai Fusarium fujikuroi

(FFSC) vai db tin cay 100% khi so sanh véi cac mau tham chiéu. Cac mau ndm
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khac phan Iap trén mot ambrosia déu duoc xac dinh thudc té hop nhém loai
Fusarium solani (FSSC). Trong t6 hop nhom loai FSSC, mét s6 loai ndm duoc
xéc dinh c6 lién quan mat thiét dén céc loai mot ambrosia do chting dwgc phan
lap tir cac lodi mot nay va duoc xép riéng trong nhdm Ambrosium Fusarium
Clade (AFC) (Kasson et al., 2013). Dua trén cy phaét sinh loai, c6 5 mau nam
khac nam ngoai nhém AFC duoc dinh danh tén khoa hoc gdm F. bostrycoides
(EF13, EUOQ3), F. liriodendri (ES03) va F. metavorans (EF08.1, EF08.2).
i i

L ‘usar awan C [ 54716 .. B .
00 Fusarium awan CMW 54719 Fusarium awan
Fusarium awan CMW 54722

EF07.3
92

Fusarium variasi CMW 53734

Fusarium duplospermum NRRI. 62583

fum NRRL 62611 Fusarium obliquiseptatum

I usarit plat
83 Fusarium o pratum NRRL 62610

e Futsaristm sp. AF-6 NRRL 62590

98
m NRRL 62943

NRRL 62944

* NRRL 6294]
m CMW 54714

Fusarium kuroshium NRRL 62945

EF09.1

91
EF09.2

95

EF09.3 Fusarium kuroshium

EF09.4

EF09.5
52

Fusarium kuroshium NRRL 6294¢
Fusarium tuaranense NRRL 22231
Fusarium ambrosium NRRL 46583
Fusarium sp, AF-18

Fusarium sp. AF-17 UCR6414

Fusarium sp. AF-18 UCR6411
51 { Fusarium floridanum NRRL 62628

Fusarium ambrosivum CBS 57194

owallaceae UCR 1781

UCR 1836 Fusarium euwallaceae
NRRL 54727
Fusarium ewwallaceae NRRL 54722

0.0020

Hinh 3.10: Cay phat sinh lodi ciia cic loai nAm thudc nhém loai
Ambrosia Fusarium Clade (AFC) dva trén phén tich hop 1y toi da
(Maximum likelihood) khi két hop hai viing gen ITS va TEF1 trén ph:‘?m
mém Mega. Cic miu in ddm dwoc thuc hién trong nghién ciru nay.
Thuéc twong vng do bién dong 0,2%
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Qua két qua cay phat sinh loai & Hinh 3.8 va Hinh 3.9, d6i véi phan nhoém
loai AFC d3 dinh danh dugc 7 loai nam phan 1ap tir cac loai mot ambrosia trén
cay cha lam nghiép tai Viét Nam bao gém Fusarium awan (EF07), F.
obliquiseptatum (EFO03), F. kuroshium (EF09), F. euwallaceae (EF01), F.
populicola (EF17), F. tumidispermum (EF06) va F. pseudensiformis (EF19).
Cac mau ndm nay thudc phan nhom loai AFC va ciing déu thudc té hop nhém
loai FSSC. Nghién ctu da xac dinh mau ndm EF07 tuong dong véi lodi nam
F. awan, mac d0 nam ngoai nhém AFC (Ambrosium Fusarium Clade) (Hinh
3.9), tuy nhién loai nam nay hién van dugc xép vao phan nhém AFC do c6 cac
dic diém riéng biét cuia phan nhém AFC nhu dic diém bao tir va dic diém loai
mot mang nam tuong dong vai cac loai nAm khac trong ciing nhom (Lynn et
al., 2021).

Phan tich ciy phaét sinh loai di véi mot sé mau nam khac nhu mau EF03
c6 quan rat gan gili vé mat di truyén dbi véi loai F. obliquiseptatum. Cac mau
nam 1a EF01.1 va EF01.2 dugc x4c dinh 14 loai F. euwallaceae. Mot sé mau
nam khac dugc dinh danh 1a cac loai nhu F. kuroshium, F. populicola, F.
tumidispermum va F. pseudensiformis. Tuy nhién, nghién ctru méi chi tién
hanh nghién ctru phan tich trén hai ving gen ITS va TEF1, nhiéu mau nam chua
dinh danh duoc dén tén lodi. Mic du vay qua két qua phan tich cdy phat sinh
loai c6 thé khang dinh cac mau nam phan 13p con lai nay thudc phan nhém AFC

va to hop nhom loai Fusarium solani complex.

Bén canh céc loai ndm thudc chi Fusarium phan 1ap trén mot ambrosia,
nghién ciru con xac dinh mot s6 loai ndm khac thudc cac chi Ambrosiella,
Pestalotiopsis, Curvularia, Nigrospora, Aspergilus, Pleicarpon. Nghién ctru da
xdy dung cdy phét sinh lodi cho cic miu nam va dugc trinh bay trong Hinh

3.10, Hinh 3.11 va Hinh 3.12.
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CBS139737 Meredithiella norrisii Outgroup
100 ICBSI39739 Ambrosiella nakashimae

I CBS121750 Ambrosiella beaveri

45 C1573 Ambrosiella hartigii

CBS139735 Ambrosiella batrae
sil— M290 Ambrosiefla remansi
CBS11061 Ambrosiella xylebori

— M257 Ambrosiella catenulata

—— CBS137359 Ambrosiella grosmanniae
HS01 Australia
WN2019 09 80
46 WN2019.09.81
® XCo01.1

a5 | B239U1

B241U7

B242U4 Ambrosiella roeperi
® X(C01.2

® XC01.3

® XC014
JH12076
C2448.18
CBS135864

H
0.0020

Hinh 3.11: Ciy phat sinh loai ciia cac loai nam thudc chi Ambrosiella do
loai mot ambrosia mang theo dwa trén phén tich hop 1y tdi da (Maximum
likelihood) viing gen ITS trén phin mém Mega. Cic méu in dim dwoc
thwee hién trong nghién ciru nay. Loai nAm Meredithiella norrisii dai dién
cho nhém ngoai (outgroup). Thuéc twong tng d bién dong 0,2%.

Két qua phan tich cay phat sinh loai trén ving gene ITS da xac dinh céc
mau nam phan 1ap trén loai mot Xylosandrus crassiusculus | loai Ambrosiella

roeperi. C4&C mau ndm nay c6 do twong dong cao véi cac mau tham chiéu nhu



64

(B23, B24, WN2019). Ngoai ra mau nim A. roeperi tai Australia khi phan lap
trén mot X. crassiusculus ciing twong dong voi mau nam khi phan 1ap tai Viét
Nam. Mic du vay giira ca&c mau nam A. roeperi ciing c6 su sai khac nhung rat
nho gitra c&c mau nam thu & cac dia diém va cay chu khac nhau nhu trén & My

(trén cay bo) va bai Loan.

MT560374 Ceralocystis fimbriata
EF10.1

EF10.2

LF10.3

MNB888856 Pestalotiopsis mangiferae

EF10.4

50 | EF10.5

EF10.6

NR 111782 1 Neopestalotiopsis clavispora MFLUCC 12 0281
EF15.1

EF15.2

EF15.3

4| EF15.4
EF15.5

LF15.6

- NR 111785 Neopestalotiopsis foedans CGMCC 3 9123

96 | W X399008 Pestalotiopsis adusta strain ICMP6088
EF21

XM3.1

KP747694 Pestalotiopsis vismiae voucher 300
XCz2.1

XM32

——

921xc2.2

KT589393 Pestalotiopsis vismiae strain EGRC1

EF4.1

ETF4.2
MF115525 Pseudopestalotiopsis theae TP1 10
94 | | MNB814016 Pseudopestalotiopsis theae
77 Ixco6

Hinh 3.12: Cay phat sinh lodi ciia cac loai nAm thudc chi Pestalotiopsis do
loai mot ambrosia mang theo dwa trén phén tich hop ly toi da (Maximum
likelihood) viing gen ITS trén phin mém Mega. Cac miu in dim dwoc
thure hién trong nghién ctru nay. Loai nim Ceratocystis firmbriata dai
dién cho nhém ngoai (outgroup). Thuéc twong ing dd bién dong 1%.

—
0.01
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NR119532 Ceraftocystis manginecans

Nigrospora sphaerica CBS 166.26
100 Nigrospora sphaerica JZB3230013
100 |1 Nigrospora sphaerica JZB3230014
EF23
100 I Nigrospora oryzae DMGS5
100 | EF11

IAspergi.’lus flavipes CBS 128797

Curvularia lunata
[ Curvularia lunata ARCA1
100
EF16

99

o7 Curvularia lunata

100 EF12.2

EF12.3

100 ) .
100 v Curvularia eragrostidis EV47

EF12.1

r EF25

100l Pithomyces chartarum
EF24.1
Nectria pseudotrichia 159A

100 | Vectria pseudotrichia SICAUCC 22.149
Nectria pseudotrichia SICAUCC 22.50
Nectria pseudotrichia GX01
EF24.2

XCo7
100
Geosmithia pallida CCF2809
94 Geosmithia pulverea 17714

58 Pleiocarpon algeriense Di3A AP26

Pleiocarpon algeriense CBS 144964
100 | Pleiocarpon algeriense WAMG
EF22

—
0.05

Hinh 3.13: Cay phat sinh loai clia mt so loai nam khac do loai mot
ambrosia mang theo dwa trén phan tich hop 1y t6i da (Maximum
likelihood) viing gen ITS trén phin mém Mega. Cic méu in dim dwoc
thure hién trong nghién ctru nay. Loai nAm Ceratocystis manginecans dai
dién cho nhém ngoai (outgroup). Thuéc twong ing dd bién dong 5%.

Ngoai ra, nghién ctu dua trén phuong phap sinh hoc phén tir da xac dinh
chinh xac dén tén lodi cua cdc mau nam thudc cac chi Pestalotiopsis,
Curvularia, Nigrospora, Aspergilus, Pleicarpon phan lap duogc tir ba loai mot
Euwallacea fornicatus, E. similis va X. crassiusculus (Hinh 3.11 va Hinh 3.12).
Trong d6 mau nim EF10 dugc x4c dinh |4 loai Pestalotiopsis mangiferae. Tiép
dén 1a ba mau nam khéac EF04, XC02, XMO03 tuong dong vai loai P. vismiae.
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Tuong ty, c&¢ Mau ndm khac duge xac dinh twong dong véi cac loai nam lan
lugt nhu Pseudopestalotiopsis theae, Pestalotiopsis adusta, Neopestalotiopsis
clavispora. Bén canh do, két qua phan tich cdy phat sinh loai da xac dinh duoc
cac mau nam khéc phan 1ap tir cac lodi mot ambrosia tuong ddng véi cac ndm
khac nhau bao gdm loai nim Curvularia eragrotidis, Nigrospora oryzae,
Pleicarpon algerinense, Geosmithia pallida, Nectria pseudotrichia, C. lunata,

Aspergillus flavipes.

Nghién ctru da xac dinh tong s6 48 mau nam phan lap tir 8 loai mot
ambrosia dugc dinh danh tén khoa hoc bang hai phwong phéap 1a hinh thai hoc
va k¥ thuat sinh hoc phan tir. Két qua dinh danh cac mau nam duoc trinh bay
theo bang sau.

Bang 3.3: Két qua dinh danh tén khoa hoc cic mAu nam phén lap tir mot
ambrosia

M4 trinh tw gen tham chiéu trén ngan
hang Genbank

Ky hiéu P6 P  Tén khoa hoc loai
TT X e VUng ) . . ) e
mau nam . twong \Vung trinh twong nam
trinh tw ) N
dong twe TEF1 dong
ITS
(%) (%)
1 XC01  MT230430 100 - - Ambrosiella roeperi
2 XMO02 NR154700 86,3 - - Ambrosiella sp.

Ambrosiozyma
3 EF26 OMA438126 99,9 - -
monospora

4 EF11, EU02 MH865148 100 - - Aspergilus flavipes

Ceratocystis

5 EFO05, XC03 NR119532 99,9 - - .
manginecans

Curvularia
eragrostidis

6 EF12  MK108421 100 - -
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M43 trinh tw gen tham chiéu trén ngan

hang Genbank
Ky hiéu P6 pP6  Ténkhoa hoc loai
m Ving i . . i X
mau nam . twong \Vung trinh twong nam
trinh tw 3 3
dong twe TEF1 dong
ITS

(%0) (%)

7 EF16 KC485079 99,83 - - Curvularia lunata

8 EFO7 MN954337 100 MTO009974 99,9 Fusarium awan

Fusarium
9 EF13,EUO03 LR583702 99,9 LR583595 99,8 _
bostrycoides

Fusarium

10 EF20 AB586923 100 - -
decemcellulare

EFO01, ESO1, Fusarium
11 JQ038014 100 JQ038012 100
ARO1 euwallaceae

12 EF09 KM406636 100 KX262233 100 Fusarium kuroshium
13 ESO03, AR02 AF178404 100 AF178340 100 Fusarium liriodendri

Fusarium
14 EFO02 NR163291 100 LT746218 99,83
macrosporum

15 EF14  MT358789 99,9 MN534017 99,26 Fusarium mangiferae
16 EFO08 LR583737 99,9 DQ790484 99,8 Fusarium metavorans

Fusarium
17 EFO03,ES02 LR583737 99,9 DQ790484 99,8 o
obliquiseptatum

18 EF17 LR583737 99,9 DQ790484 99,8 Fusarium populicola

EF18,
XCO05, ) .
Fusarium solani
19 EF28, MK968891 99,82 MWO076621 100
SMOL (FSSC12a)

XPO01,
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M43 trinh tw gen tham chiéu trén ngan

hang Genbank
Ky hiéu P6 pP6  Ténkhoa hoc loai
m Ving i . . i £
mau nam . twong Vung trinh twong nam
trinh tw 3 3
dong twe TEF1 dong
ITS
(%) (%)
XAO01,
EUO01
Fusarium
20 EF06 LC701621 99,9 - - .
tumidispermum
Fusarium
21 EF19 - - MN178218 98,68 _ _
pseudensiformis
22 XC07 AJ578488 99,9 - - Geosmithia pallida
Lasiodiplodia
23 EF27  MH793568 99,8 - -
theobromae
24 EF24  MH865281 100 - - Nectria pseudotrichia
Neopestalotiopsis
25 EF15 NR111782 100 - - .
clavispora
26 EF23  MN382281 100 - - Nigrospora oryzae
27 EF21, XC04 JX399006 100 - - Pestalotiopis adusta
EF04,
28 XC02, KT589393 100 - - Pestalotiopis vismiae
XMO03
Pestalotiopsis
29 EF10 MN888956 100 - - .
mangiferae
30 XC06  MN814016 100 - - Pestalotiopsis theae
Pithomyces
31 EF25  MH793586 99,8 - -
chartarum
32 EF22  MH587320 100 - - Pleicarpon algeriense
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Két qua dinh danh bang phuong phéap hinh thai hoc di xac dinh tén khoa
hoc cé&c chi cia mdi mau nam phan lap dugc. Nghién ctu da tiép tuc nghién
ctru dinh danh bang phuong phap sinh hoc phan tir dua trén giai trinh tu gen
c4c mau ndm d3 phan 1ap duoc & vang trinh te gen 1TS. Do twong ddng cua cac
mau nam so véi mau tham chiéu déu dat tir 99% - 100%, ngoai trir mau XMO02
la 86%. Do vay, luan an chua thé khang dinh duoc cu thé tén loai nAm ma mai
chi xac dinh thudc chi Ambrosiella. Riéng dbi voi cac mau nam duogc xéac dinh
thudc chi Fusarium, nghién cau tiép tuc tién hanh giai trinh tu ving gen TEF1
dé dinh danh tén loai. Mic du két qua giai trinh tu trén ving gen phién ma noi
(ITS) dugc xem la céng cu hitu hidu dbi voi hau hét véi cac loai nam trong viéc
dinh danh. Tuy nhién d6i véi cac loai nam thuoc chi Fusarium, dac biét nam
trong to hop nhom loai FSSC néu chi st dung céc trinh tu ¢ vang I TS sé& khong
thé nhan dang duoc su khéc biét trong trinh tu gen giira cac loai c6 quan hé rat
gan giii hodc cac phan loai khac nhau (Iquebal et al., 2021). Do vay cac trinh
tu & ving gen TEF1 s& b6 sung thém cac nucleotid khac biét giira cac loai, tur
d6 gitip dé dang dinh danh duoc tén loai trong té hop nhém FSSC. Két qua giai
trinh ty gen TEF1 cho thay céc loai c6 d6 twong dong cao so véi cac mau tham
chiéu dat 98 - 100%. Dua trén két qua téng s 32 loai nam da dugc xac dinh
tén khoa hoc, dé tai nghién cau s& xay dung danh lyc thanh phan céc loai nAm
theo thi tu bo, ho, chi, loadi va mét sé thong tin cua cac loai nam vé loai mot
vector va loai cdy chu.

3.2.3. Danh luc thanh phan loai ném do met ambrosia mang theo trén cay
keo va mgt sé cay trong 1am nghiép khac.

Duya trén nghién ctru dinh danh bang phuong phép sinh hoc phan tir, cac
mAu nam phén l4p tir mot ambrosia da duoc xac dinh d6 twong dong so véi cac

mAau tham chiéu chuan (type material). Tir két qua d6 thanh phan loai nAm do



mot ambrosia mang theo trén mot sd cay 1am nghiép dugc tong hop theo bang

Sau.

Bang 3.4: Thanh phan loai nAm do mot ambrosia mang theo trén cy keo
va mot so cay trong 1am nghiép khac tai Viét Nam

R Loai mot A i
TT Tén khoa hoc ) Loai cay chu
vector
A Bo Amphisphaeriales
|  Ho Apiosporaceae
1 Chi Nigrospora
(1) Nigrospora oryzae (Berk. & E. fornicatus Keo lai
Broome) Petch 1924
Il Ho Pestalotiopsidaceae
2  Chi Neopestalotiopsis
(2) Neopestalotiopsis clavispora E. fornicatus  Keo tai tugng,
(G.F. Atk.) Maharachch., K.D. keo lai
Hyde & Crous 2014
3  Chi Pestalotiopsis
(3) Pestalotiopsis adusta (Ellis & E. fornicatus Keo lai
Everh.) Steyaert 1953
(4) Pestalotiopsis E. fornicatus  Keo lai, Keo la
mangiferae (Henn.) Steyaert tram, Qué
1949
(5) Pestalotiopsis theae (Sawada)  X. crassiusculus Keo tai tugng,
Steyaert 1949 (gd dudng
hang)
(6) X. crassiusculus  Keo tai tuong,
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) Loai mot e .
TT Tén khoa hoc Loai cay chua
vector
Pestalotiopsis vismiae (Petr.) J. E. fornicatus  Keo lai, Keo la
Xiang Zhang & T. Xu 200 tram
B B Botryosphaeriales
11 Ho Botryosphaeriaceae
4 Chi Lasiodiplodia
(7)  Lasiodiplodia theobromae (Pat.) E. fornicatus Keo lai
Griffon & Maubl. 1909
C B0 Eurotiales
IV Ho Aspergillaceae
5  Chi Aspergillus
(8) Aspergillus flavipes (Bainier & R.  E. fornicatus Keo tai tugng
Sartory) Thom & Church 1926
D B¢ Hypocreales
Ho Bionectriaceae
6  Chi Geosmithia
(9)  Geosmithia pallida (G. Sm.) M.  X. crassiusculus Qué
Kolafik, Kubatova & Pazoutova
2004
VI Hog Nectriaceae
7 Chi Fusarium
(10) Fusarium awan Lynn & I. Barnes  E. fornicatus Keo lai
2021
(11) E. fornicatus Keo lai
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) Loai mot . .
TT Tén khoa hoc Loai cay chua
vector
Fusarium bostrycoides Wollenw. Euplatypus Keo lai
& Reinking 1925 parallelus
(12)  Fusarium decemcellulare Brick E. fornicatus Keo lai
1908
(13) Fusarium euwallaceae S. E. fornicatus, E.  Keo tai tuong
Freeman, Z. Mendel, T. Aoki & similis, va keo lai
O'Donnell 2014 Arixyleborus Keo lai va
nudulus C
Bo d¢
(14) Fusarium kuroshium E. fornicatus  Keo tai tugng,
(F. Na, J.D. Carrillo & A. keo lai, Keo la
Eskalen ex Sand.-Den. & Crous) tram
O'Donnell, Geiser, Kasson & T.
Aoki 2020
(15) Fusarium liriodendri (Sand.-Den. E. similis Keo lai
& Crous) O'Donnell_, Geiser, Arixyleborus B dd
Kasson & T. Aoki 2020 nudulus
(16)  Fusarium macrosporum (Sand.- E. fornicatus Keo tai tugng
Den. & Crous) O'Donnell, Geiser, v «rassiusculus Keo tai tuong
Kasson & T. Aoki 2020
(17) Fusarium mangiferae Britz, M.J.  E. fornicatus Keo l4 tram
Wingf. & Marasas 2002
(18) Fusarium metavorans Al-Hatmi,  E. fornicatus  Keo lai, Keo 14
S.A. Ahmed & de Hoog 2018 tram
(19) Fusarium obliquiseptatum T. E. similis, Keo lai
Aoki, Geering, Kasson, S. E. fornicatus Keo lai
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) Loai mot . .
TT Tén khoa hoc Loai cay chua
vector
Freeman, Geiser & O'Donnell
2019
(20) Fusarium populicola E. fornicatus Keo tai tuong
S.C. Lai, L.L. Dai & D.J. Hao
2022
(21) Fusarium pseudensiformis E. fornicatus Keo la tram
Samuels, Nalim & Geiser 2011
(22) Fusarium solani (Mart.) Sacc. X. Keo tai tuong,
1881 crassiusculus,  Bach dan uro,
Xyleborus B6 dé
perforans,
Arixyleborus
nudulus,
Xyleborinus
arteriatus
(23)  Fusarium tumidispermum S.C. E. fornicatus Keo tai tuong
Lai, L.L. Dai & D.J. Hao 2022
8 Chi Nectria
(24)  Nectria pseudotrichia Berk. & E. fornicatus Qué
M.A. Curtis 1854
9 Chi Pleiocarpon
(25) Pleiocarpon algeriense W. E. fornicatus Keo lai
Aigoun-Mouhous, A. Cabral &
A. Berraf-Tebbal 2019
E B0 Microascales
VII Ho Ceratocystidaceae
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) Loai mot . .
TT Tén khoa hoc Loai cay chua
vector
10 Chi Ambrosiella
(26) Ambrosiella roeperi T.C. Harr. & X. crassiusculus  Keo tai tuong,
McNew 2014 Lim xanh, Qué
(27) Ambrosiella sp. X. mancus Qué
11 Chi Ceratocystis
(28) Ceratocystis manginecans M.van  E. fornicatus  Keo tai tuong,

Wyk, Al-Adawi & M.J. Wingf.

keo lai, Keo la

2007 tram
F Bo Pleosporales
VI Ho Astrosphaeriellaceae
12 Chi Pithomyces
(29)  Pithomyces chartarum (Berk. & E. fornicatus Keo la tram
M.A. Curtis) M.B. Ellis 1960
IX Ho Pleosporaceae
13 Chi Curvularia
(30) Curvularia eragrostidis (Henn.) E. fornicatus Keo la tram
J.A. Mey. 1959
(31) Curvularia lunata (Wakker) E. fornicatus Keo la tram
Boedijn 1933
G B0 Saccharomycetales
X Ho Saccharomycopsidaceae
14 Chi Ambrosiozyma
(32) Ambrosiozyma monospora E. fornicatus Keo tai tuong

(Saito) Van der Walt 1972
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Két qua giam dinh cho thiy c6 tong sé 32 loai nAm phan 1ap duoc tir cac
loai mot ambrosia va tir dwong hang ctia mot trong than cay, thudc 7 bo va 10
ho khac nhau. Trong d6 c¢6 17 loai thudc bd Hypocareales, chiém ty 1é cao nhat
(53%) trong tong sb loai ndm dd duoc dinh danh. Tiép dén 1a bd nidm
Amphisphaeriales chiém 19% tong s6 loai, va bo Micoascales (10%) va bo
Pleosporales (9%). Céac bd ndm con lai méi bd nam chiém 3% tong s loai
phan 1ap dugc bao gdm b Saccharomycetales, bo Botryosphaeriales va bo
Eurotiales (Hinh 3.13).

Trong téng s6 10 ho nAm duoc xac dinh, ho Nectriaceae ¢ sb loai nhiéu
nhat chiém 47%, tiép dén 1a ho Pestalotiopsidaceae chiém 14% tong s6 loai
nam phan lap. Hai ho ndm khac 1a ho Ceratocystidaceac va ho
Astrosphaeriellaceae déu chiém 9% tong sb loai phan lap. Cac ho nam con lai

c6 50 loai it hon chiém tir 3% - 6% tong s6 cac loai dugc dinh danh (Hinh 3.14).

Nghién ctru cling d xac dinh trong tong s6 32 loai nAm da dugc dinh danh,
cac loai nam thude chi Fusarium chiém ty 18 nhiéu nhét 43,7% (14/32 loai). Tat
ca cac loai nAm déu duogc phén lap trong cac dudng hang va phan gd bién mau
sat v6i duong hang. Ngoai ra ¢6 50% tong s6 loai nam duogc phan lap trén mot
cling déu duogc phan 1ap o cac dudng hang cta ching. Trong d6 c6 hai loai ndm
do 1a Fusarium euwallaceae (phan 1ap tir E. fornicatus) va Ambrosiella roeperi
(phan lap tir X. crassiusculus) ¢ tan suat xuat hién nhiéu nhat duoc phén l1ap
tir mycangia (tai mang nim) va dong thoi ciing duoc phan 1ap tir cac dudng
hang bén trong than cdy, phan gd bi bién mau. Diéu niy c6 thé cho thay bén
canh cic lodi nidm ching mang theo chu déng dé lam thtc dn nhu F.
euwallaceae va A. roeperi, cac loai ndm nay ciing da xdm nhiém vio ciy chu

thong qua cac duong hang trong than cay.
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= B§ Hypocreales = B6 Amphisphaeriales = B§ Microascales = B Eurotiales

= By Pleosporales = B§ Saccharomycetales = B§ Botryosphaeriales

Hinh 3.14: S6 lwgng cac loai nAm phén lap trén mot ambrosia thudc

cac bo khac nhau
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= Ho Nectriaceae = Ho Bionectriaceae = Ho Ceratocystidaceae
= Ho Pestalotiopsidaceae = Hg Apiosporaceae = Ho Astrosphaeriellaceae
= Ho Pleosporaceae Ho Aspergillaceae = Ho Saccharomycopsidaceae

= Ho Botryosphaeriaceae

Hinh 3.15: S6 lwgng cac loai niAm phén lap trén mot ambrosia thudc

cac ho khac nhau



77

Trong nghién ctru vé cac loai ndm phan 1ap tir loai mot E. interjectus da
xac dinh ¢6 9 loai nAm soi va mot loai nAm men thong qua cac dac diém vé
hinh thai va so sanh phan tich cac trinh tu gen cua chung. Trong dé ba loai
gdm Fusarium metavorans, Fusariumsp. va nim men Meyerozyma
guilliermondii (Saccharomycetes: Saccharomycetales) dugc ghi nhan cé tan
suit xudt hién nhiéu hon dang ké khi phan 1ap & dau c6 chira tii mang ndm
(mycangia) so vdi cac b phan khac nhu manh Iung nguc hoac bung (Jiang et
al., 2022). Trong s6 d6, loai nAm Fusarium metavorans ciing dugc ghi nhan
trong cac mau phan 1ap tir truéng thanh cai cia loai mot Euwallacea fornicatus
va trong duong hang trén cdy chu keo lai va Keo 14 tram ¢ Viét Nam. Mot
nghién ctu khac vé thanh phan cic loai nim do loai mot Xylosandrus
compactus da xac dinh co6 60 loai ndm khac nhau di duogc dinh danh dén tén
loai dua trén str dung phuong phap giai trinh ty gen metagenomics. Trong sd
60 loai da dugc x4c dinh chinh xac dén tén loai c6 dén 16 loai c6 kha niang gay
bénh cho cay, 23 loai 13 nAm hoai sinh, va 9 loai ndm noi sinh (Morales-

Rodriguez et al., 2021).

Nhu vay c6 thé thiy cac loai nAm do mot ambrosia mang theo trén co thé
chung va trong cac duong hang khi chung tan cong cay chu 1a rat da dang. Bén
canh mot s loai nAm mot ambrosia bat budc mang theo dé lam thirc an cho thé
hé sau thi chiing con mang theo nhiéu loai nam khac trén co thé tir ciy chu no
sang cdy chu kia. Trong d6 dac biét co loai Ceratocystis manginecans gay ra

bénh chét héo nguy hi€ém do1 voi céac rung trong keo trén ca nudc.

Trong téng s6 32 loai ndm duoc phan Iap trén mot ambrosia, mot sb loai
da dugc ghi nhan tai Viét Nam tur cac ky chu khac nhau. Dya trén cac tai liéu
d3 cong bo, nghién ciru da xac dinh mot s6 loai nam phan 1ap trén cac loai mot

ambrosia lan dau tién ghi nhan méi cho khu hé nam tai Viét Nam. Két qua
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thong tin tén lodi nAm méi ghi nhan va lodi mot vector duoc tong hop theo bang

Sau.

Bang 3.5: Céc loai nAm trén mot ambrosia ghi nhian méi cho khu hé nim

tai Viét Nam

TT

Tén khoa hoc

Loai mot

Cay chu

1 Ambrosiella roeperi

10
11
12

Fusarium awan
Fusarium bostrycoides

Fusarium krushorium

Fusarium liriodendri

Fusarium macrosporum

Fusarium metavorans

Fusarium obliquiseptatum

Fusarium populicola

Fusarium pseudensiformis

Nectria pseudotrichia

Pleiocarpon algeriense

X. crassiusculus

E. fornicatus
E. fornicatus
Euwallacea
fornicatus
E. similis va
Arixyleborus
nudulus
E. fornicatus va
X. crassiusculus
. fornicatus
. fornicatus va

. similis

. fornicatus

E
E
E
E. fornicatus
E
E. fornicatus
E

. fornicatus

Keo tai twong, keo lai,
Keo I4 tram, Qué, Lim
xanh, Bach dan uro
Keo lai

Keo lai

Keo tai tuong, keo lai,
Keo la tram,

Keo lai va Bo dé

Keo tai tugng

Keo lai, Keo 14 tram

Keo lai, Keo la tram

Keo tai tugng
Keo la tram
Qué

Keo lai

Cho dén nay, c4c nghién ctiru vé cac lodi nim do mot ambrosia mang

theo méi xac dinh duoc nam loai nAm gom Fusarium euwallaceae, Graphium

euwallaceae, G. carbonarium, Graphium sp.,

Paracremonium sp. va
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Ceratocystis manginecans tai Viét Nam (Lynch et al., 2016, Tran Thi Thanh
Tam, 2018). Do d6, danh sach 12 loai nam trén la ghi nhan mai cho khu hé nim
tai Viét Nam duocphan 1ap trén cac bo phan cia mot ambrosia nhu dau, bung,
ti mang nam va duong hang mot trén cay chua. Trong d6 cac loai nAm thudc to
hop nhom loai Fusarium solani complex hau hét chua dugc céng bé ghi nhan
tai Viét Nam nhu F. awan, F. bostrycoides, F. kuroshium, F. liriodendri, F.
macrosporum, F. metavorans, F. obliquiseptatum, F. populicola va Fusarium
pseudensiformis. Cac loai nAm nay déu da dugc ghi nhan xuat hién trén mot &
mot s6 nude nhu Trung Qudc, Nhat Ban, Indonesia (Lai et al., 2022; Lynn et
al., 2021). Ngoai ra mot so loai ndm khac nhu A. roeperi, Pleiocarpon
algeriense va Nectria pseudotrichia ciing 1a c4c ghi nhan méi cho khu hé ndm
tai Viét Nam. D6i v6i loai ndm A. roeperi 13 loai nAm dugc ghi nhan lan dau
tién tai My va c6 lién quan mat thiét dén loai mot X. crassiusculus (Harrington
et al., 2014). Tuy nhién chua c6 ghi nhan chinh thirc vé loai nAm nay tai Viét
Nam mic du loai mot X. crassiusculus dugc ghi nhan vao nim 2009 (Nguyén
Ngoc Quynh, 2009). Nghién ctu tiép tuc tién hanh md ta dic diém hinh thai va
dac diém hién vi cua 12 loai nAm méi ghi nhan nham cung cap dan liéu bo sung
vao thanh phan loai cho khu hé ndm va dic biét vi nam tai Viét Nam.
3.2.4. Pdc diém hinh thai loai ném do met ambrosia mang theo dwoc ghi
nhdn méi cho khu hé nam Viét Nam

3.2.4.1. Loai ndm Ambrosiella roeperi

Vi tri phan logi va cay phat sinh loai: Loai nim Ambrosiella roeperi thuoc
ho Ceratocystidaceae, bo Microascales, Lop phu Hypocreomycetidae, 16p

Sordariomycetes, nganh phu Pezizomycotina, nganh ndm Tui Ascomycota.

Cay phat sinh loai cua lodi nAm duogc trinh bay ¢ Hinh 3.10.
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Nguon géc, phan bé: Phan 1ap tir 1odi mot Xylosandrus crassiusculus trén
Keo tai twong, keo lai, Keo 14 tram, Qué, Lim xanh, Bach dan uro tai Hoa Binh,
Tuyén Quang, Thai Nguyén, Yén Ba&i, Phii Tho, Quang Ninh, Bic Giang,
Thanh Héa, Quang Tri, Thira Thién Hué, Bong Nai.

Ddc diém hé spi: Hé soi lodi nAm Ambrosiella roeperi thuong ¢ mau
Xam, xam nhat & vién ngoai hé soi va ¢ giita c6 mau trang hoic hoi vang. Khi
hé soi gia trén bé mat xuat hién cac giot mau nau nhat, hoic mau gi sat va sau
d6 chuyén thanh mau den nam rai rac trén bé mat hé soi. Mit dudi hé soi c6
mau nau nhat hoic niu sam. Cac dia nam (sporodochia) thuong hinh thanh trén

bé mat hé soi, mau xam, tran hoic trang duc.

Pdc diém bao tiz: Si sinh bao tir (condiophores) thuong moc don 1é hoic
thanh tirng nhém nho, mau trong suét, gém cac chudi bao tir khéng mau, trong
suét. Céc chudi bao tir c6 thé phan nhanh hoic khdng phan nhanh va cac nhanh
c6 mdt bao tir phan hinh cau phinh to & cudi (aleurioconidia) (Hinh d). Khi tach
ra khoi nhanh, bao tir dinh (aleurioconidia) thudong gan véi mot hoic hai don
bao tur khac (Hinh ¢). Kich thudc bao tir 5,5 - 9,5 x 3,0 - 5,5 um.

EJ
)

Hinh 3.16: Hé s¢i va bao tir loai nAm Ambrosiella roeperi

(a-b) Hé soi nAm mit truée va mit sau trén mdi truong PDA; (c-d) Bao
tir phan va chuoi bao tir phan (Thudc: 20pum)
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3.2.4.2. Loai ndm Fusarium awan
Tén dong nghia: Neocosmospora awan. (Crous et al., 2022)

V; tri phan logi va cay phat sinh loai: Loai nim thudc ho Nectriaceae, bo
Hypocreales, Lop phu Hypocreomycetidae, 16p Sordariomycetes, nganh phu
Pezizomycotina, nganh nam Tudi Ascomycota. Cay phat sinh lodi cua loai nam
duoc trinh bay ¢ Hinh 3.9.

Ngudn géc, phan bé: Phan 14p tir loai mot Euwallacea fornicatus trén Keo

lai, Keo I4 tram tai Binh Duong va Bong Nai.

Ddc diém hé spi: Hé soi nAm ban dau c6 mau tring hoic mau trang duc
va sau chuyén dan thanh mau nau vang khi hé soi gia. Vién cua hé soi thuong
khong déu. Trén bé mat hé soi thuong kha phang nhung doi khi mot vai chd
khong déu. Mat sau hé soi c6 mau trang vang, va chuyén thanh mau nau sim
khi dé ngoai anh séang.

Pdc diém bao tir: Céc tdi bao ta hinh thanh ting dam ndi cuc trén bé mat
hé soi gia va thuong c6 mau vang dén vang tuoi. Py ciing 13 dic diém dé nhan
thay & cac loai nAm thuoc chi Fusarium. Céc bao tir vach day nam 1an trong soi
nam, c6 hinh tron elip hoic bau duc, thudng moc don hodc thanh ting cap,
trong sudt, co vach day. Kich thuéc bao tir vach day tir 4-10 x 5-10 um. Cac
soi sinh bao tir thuong phan nhanh véi chiéu dai khac nhau va hoi thudn nhon
vé phia dinh. Pai bao tir c6 hinh dang thuén dai, hoi cong va thon dan vé phia
gbc, c6 1-3 vach ngan bao tir, kich thudc 20-31 x 4-8 um. Tiéu bao tir cd dang
hinh bau duc, hoi thuén, ¢6 1-2 vach ngan, kich thudc thudc 1,5-4,5 x 0,5-1,5

um.
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Hinh 3.17: Dac diém hé¢ s¢i va bao tir loai nam Fusarium awan

(a) Mat trudc cﬁa‘hé soi trén moi trueong PDA; (b) Dai bz}o tir (Mac); (¢)
Tii bao tir trén bé mat hé s¢i; (d) Pai bao tir (Mac) va tiéu bao tir (Mic)
(Thwde: 20pm)

3.2.4.3. Loai ném Fusarium bostrycoides

Tén dong nghia: Neocosmospora bostrycoides. (Sandoval-Denis et al.,
2019)

Vi tri phan logi va c@y phat sinh loai: Loai nam thuoc ho Nectriaceae, bo
Hypocreales, Lop phu Hypocreomycetidae, I6p Sordariomycetes, nganh phu
Pezizomycotina, nganh nam Tai Ascomycota. Cay phat sinh loai caa loai nim
duoc trinh bay ¢ Hinh 3.8.

Ngudn géc, phan bé: Phan lap tir loai mot Euwallacea fornicatus trén Keo
lai tai Pak Lak va Bong Nai.
Bdc diém hé si: Hé soi ndm ban dau c6 mau tring, sau chuyén dan mau

vang nhat, hodc mau vang rom. B€ mat hé soi nhan, min, déi khi két bong, dang
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hat & gitra, d61 c6 xuat hi¢n cac vong dong tdm. Vién ngoai hé sgi khong déu.

Mat sau ctuia h€ sgi mau trang hoac vang nhat.

Pdc diém bao tir: Bao ta xuat hién nhiéu trén soi nAm moc ndi trén bé mat.
Cac dai bao tir c6 hinh dang thang hodc hoi cong, vach bao tir mong. Cac dai
bao tir ¢ tir 2 - 4 vach ngan, kich thudc 40 - 57 x 2,5 - 4 um. Céc tiéu bao tir
c6 dang hinh bau duc hoidc elip, théng, hoi det va nho ra ¢ phia cudi. Bao tur
vach day c6 dang hinh cau hodc hoi cau, ndm & cudi hodc xen ké trong soi nim

va bao tir, thudng don 1¢ hodc thanh chudi.

Hinh 3.18: H¢ s¢i va bao tir loai nAm Fusarium bostrycoides

(a-b) Hé s¢i nAm mit trweée va mit sau trén mdi treong PDA; (c) Pai bao
tir (Thwde: 20pm)

3.2.4.4. Loai ndm Fusarium kuroshium

Tén dong nghia: Neocosmospora kuroshium. (Sandoval-Denis et al.,
2019)

Vj tri phan logi va cay phat sinh loai: Loai nim thudc ho Nectriaceae, bo
Hypocreales, Lop phu Hypocreomycetidae, 16p Sordariomycetes, nganh phu
Pezizomycotina, nganh nim Tai Ascomycota. Cay phat sinh loai cua loai nAm
duoc trinh bay ¢ Hinh 3.9.

Nguén gac, phan bo: Phan lap tir loai mot Euwallacea fornicatus trén Keo
tai tuong, Keo lai, Keo 1a tram tai Tuyén Quang, Thai Nguyén, Yén Bai, Pha
Tho, Quang Tri, Thira Thién Hué, Quang Nam va Bdng Nai.
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Dac diem hé spi: Hé soi nam ban dau ¢6 mau trang, phdt hong sau chuyén
dan trang hong va hong dam ¢ gitra h¢ soi. BE€ mat h¢ sgi nhan, min. Vién ngoai

hé s¢1 khéa déu, min. Mét sau cua h¢ sgi mau vang cam hodc nau vang.

DPdc diém bao ti: Bao tir xuat hién nhiéu trén sgi nAm moc ndi trén bé mat.
Céc dai bao tir ¢6 hinh dang thang hoic hoi cong, ¢ nhiéu vach ngin, vach bao
tr mong, thuong phinh to ¢ dinh. Cac dai bao tr ¢O tir 2-4 vach ngan, kich
thugc 28,5 - 35,5 x 3,5 - 5,5 um. Céc tiéu bao tir c6 dang hinh bau duc hoic
elip, hoi cong. Bao ttr vach day c6 dang hinh cau, xen k& trong soi nim va bao

tir, thuong moc don 1é. Kich thudc bao tir vach day duong kinh tir 3,0 — 6,5

Hinh 3.19: Hé s¢i va bao tir loai nAm F. kuroshium

(a-b) Hé s¢i nAm mit trwde va mit sau trén mdi truong PDA; (c) Bao tir
vach day; (d) Pai bao ti va ti€u bao tir trén moéi truwong PDA (Thudec:
20pm)

3.2.4.5. Loai ndém Fusarium liriodendri

Tén dong nghia: Neocosmospora liriodendri. (Sandoval-Denis et al.,
2019)

Vj tri phan logi va cay phat sinh loai: Loai nim thudc ho Nectriaceae, bo
Hypocreales, Lop phu Hypocreomycetidae, I6p Sordariomycetes, nganh phu
Pezizomycotina, nganh nim TUi Ascomycota. Cay phéat sinh loai caa loai ndm
dugc trinh bay ¢ Hinh 3.8.
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Nguon gac, phan ba: Phan 1ap tir loai mot Euwallacea similis trén Keo tai

tuong tai Quang Nam va Arixyleborus nudulus trén cay Bo dé tai Yén Bai.

Pdc diém hé soi: Pay cling 1a mot trong nhimng loai thudc Fusarium solani
species complex (FSSC). Hé soi ndm ban dau c6 mau tring, bong, day trén bé
mat moi truong. Vién ngoai hé sgi kha déu. Mit sau ctia hé soi mau vang nhat

hoac vang cam.

Pdc diém bao ti: Bao tir hinh thanh trén sgi sinh bao tir nam trén sgi ndm
moc ndi trén bé mit. Cac bao tir c6 hinh dang thang, thudn mot dau nhon, maot
dau phinh to bau duc, c6 0-3 vach ngin, dinh hoi tron va hoi phinh to ¢ day
kich thuéc 10,0 - 23,5 x 4,5 - 7,5 um. Bao tir vach day c6 dang hinh cau, xen

k& trong soi nim va bao tir, thuong don 1& hodc thanh chudi.

Hinh 3.20: Hé s¢i va bao tir loai nAm F. liriodendri

(a) Hé soi nam trén moi trweong PDA; (b) Pai bao tir (Thwdce: 20pm)
3.2.4.6. Loai ném Fusarium macrosporum

Tén dong nghia: Neocosmospora macrospora. (Sandoval-Denis et al.,
2019)

Vj tri phan logi va cay phat sinh loai: Loai nim thudc ho Nectriaceae, bo
Hypocreales, Lop phu Hypocreomycetidae, 16p Sordariomycetes, nganh phu
Pezizomycotina, nganh nim Tai Ascomycota. Cay phat sinh loai cia loai nam
duoc trinh bay ¢ Hinh 3.8.


https://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=820253
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Nguon goc, phan bo: Phan lap tir loai mot Euwallacea fornicatus va loai

mot Xylosandrus crassiusculus trén Keo tai tuong tai Yén Bai.

Pdc diém hé spi: Hé soi ndm ban dau c¢6 mau tring, phét hong sau chuyén
dan nau vang. Bé mit hé soi nhin, min. Vién ngoai hé so1 kha déu, min. Mt
sau cua hé s¢gi mau vang nhat hodc nau vang.

Bdc diém bao ti: Bao tir xuat hién nhiéu trén soi nAm moc ndi trén bé mit.
Céc dai bao tir c6 hinh dang thang hozc hoi cong, vach bao tir mong. Cac dai
bao tir c6 tir 2-4 vach ngan, kich thuéc 30,0 - 42,5 x 2,5 - 4,0 um. Cac tiéu bao

tir ¢6 dang hinh bau duc hoic elip, théng, hoi det va nho ra & phia cudi.

Hinh 3.21: H¢ s¢i va bao tir loai nam F. macrosporum

(a-b) Hé s¢i nAm mit sau va mit trude trén mdi treong PDA; (c) Pai bao
tir trén méi trweong PDA (Thwdc: 20pum)

3.2.4.7. Loai ném Fusarium metavorans

Tén dong nghia: Neocosmospora metavorans. (Sandoval-Denis et al.,
2019)

Vi tri phan logi va cy phat sinh loai: Loai nam thudc ho Nectriaceae, bo
Hypocreales, Lop phu Hypocreomycetidae, 16p Sordariomycetes, nganh phu
Pezizomycotina, nganh nim Tai Ascomycota. Cay phat sinh loai cia loai nam
duoc trinh bay ¢ Hinh 3.8.
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Nguén gac, phan ba: Phan 1ap tir loai mot Euwallacea fornicatus trén Keo

lai, Keo 14 tram tai Binh Duong, Pong Nai va Ca Mau.

Dac diem hé spi: HE soi nam ban dau c6 mau trang, bong, day trén bé mat
moi truong. Vién ngoai hé sgi1 kha déu. Mat sau cia hé sgi mau vang nhat hoac

vang cam.

Pdc diém bao ti: Bao tir hinh thanh trén sei sinh bao tir ndm trén soi ndm
moc ndi trén bé mat. Céc soi sinh bao tir ¢6 chiéu dai 30,5 - 90,5 um, thang, c6
phan nhanh hoac khéng phan nhanh, vach mong. Cac tiéu bao tir c6 hinh dang
thang hoic hoi bau duc, ¢6 0-1 vach ngan, dinh hoi tron va hoi phinh to ¢ day
kich thuéc 3,5 - 10,5 % 2,5 - 3,5 um.

Hinh 3.22: Hé s¢i va bao tir loai nAm F. metavorans

(a-b) Hé s¢i nAm mit trwde va mit sau trén mdi truong PDA; (¢) Tiéu
bao tir trén moéi trueong PDA (Thudce: 20pm)

3.2.4.8. Loai nédm Fusarium obliquiseptatum

Tén dong nghia: Neocosmospora obliquiseptata. (Sandoval-Denis et al.,
2019)

Vj tri phan logi va cay phat sinh loai: Loai nim thudc ho Nectriaceae, bo
Hypocreales, Lop phu Hypocreomycetidae, I6p Sordariomycetes, nganh phu
Pezizomycotina, nganh nam Tdi Ascomycota. Cay phat sinh loai caa loai nim
duoc trinh bay ¢ Hinh 3.8.
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Nguén goc, phan ba: Phan lap tir loai mot Euwallacea fornicatus va E.

similis trén Keo lai va Keo 14 tram tai Nghé An, Quang Trj va Bong Nai.

Pdc diém hé spi: Hé soi nAm ban dau c6 mau tring, vang nhat sau chuyén
dan vang cam. Bé mit hé soi nhén, min. Vién ngoai hé soi kha déu, min. Mt
sau cua hé s¢gi mau vang cam hoac nau vang.

Pdc diem bao ti: Bao tir xuat hién nhiéu trén sgi nAm moc noi trén bé
mat. Cac dai bao tir c6 hinh dang thang hoic hoi cong, vach bao tir mong. Cac
dai bao tir ¢O tir 2-4 vach ngan, kich thudc 22,5 - 36,5 x 4,0 - 8,5 um. Cac tiéu

bao tir c6 dang hinh bau duc hoic elip, hoi cong, d6i khi c¢6 1 vach ngin ¢ giira.

Hinh 3.23: H¢ s¢i va bao tir loai nAm F. obliguiseptatum

(a-b) Hé soi nAm mit trweée va mit sau trén mdi treong PDA; (c) Pai bao
tir trén moi trwong PDA; (d) Ti€u bao tir (Thwdce: 20pm)

3.2.4.9. Loai ném Fusarium populicola

Tén dong nghia: Neocosmospora populicola. (Sandoval-Denis et al.,
2019)

Vi tri phan logi va cy phat sinh loai: Loai ndm thuoc ho Nectriaceae, bo
Hypocreales, Lop phu Hypocreomycetidae, I6p Sordariomycetes, nganh phu
Pezizomycotina, nganh nam Tai Ascomycota. Cay phat sinh loai caa loai ndim
duoc trinh bay ¢ Hinh 3.8.

Nguén gac, phan bo: Phan lap tir loai mot Euwallacea fornicatus trén Keo

tai twong tai Thai Nguyén va Yén Bai.
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Pdc diém hé sei: Trén mdi trudng PDA hé sgi nAm mong, moc téa xung
quanh khi dat trong diéu kién tbi. Hé soi nam trén moi truong PDA ¢6 mau Ssac
bién d6i manh tir mau trang dén mau trang vang, mau vang nhat, mau phat cam.
Sau d6 khi soi ndm gia bat dau chuyén sang mau phét hong dén mau hong dam
tir gitta ra dén vién ngoai hé soi. Mat sau cua hé soi khéng mau hoic mau vang
cam hozc phét hong. Vién ngoai hé soi moc khéng déu.

Pdc diém bao ti: Bao tor c6 dang dic trung hinh thuyén cua nam
Fusarium. C&c dai bao tir co tir 1-5 vach ngan ¢ gitta, ¢ dang hoi cong hoac
hinh tru dai, doi khi bao tir co hinh tru hoi cong, hoi phinh to & nta trén va
thudn dai vé phia sau. Trén dinh bao tir thuong tron hozc thudn hinh trai 16. Cac
bao tir sinh ra tir tdi bao tir ¢ tir 1-5 vach ngan, moc thanh ting khoi trén bé
mat moi trudng. Bao tir vach day c6 hinh cau, vach bao ta day, xU xi, theo ting

cap hoic ndi tiép nhau.

Hinh 3.24: Dic diém hé soi va bao tir loai nam Fusarium populicola

(a-b) Mat trudc va mat sau cia hé sgi trén moéi trueong PDA; (c¢) Pai bao
tw, (d-e) Bao tir vach day; (f) Tui bao tir (Thwéce: 20pum)

3.2.4.10. Loai ndm Fusarium pseudensiformis

Tén dong nghia: Fusarium pseudensiforme. (Sandoval-Denis et al., 2019)

Vj tri phan logi va cay phat sinh loai: Loai nim thudc ho Nectriaceae, bo
Hypocreales, Lop phu Hypocreomycetidae, 16p Sordariomycetes, nganh phu
Pezizomycotina, nganh nim Tai Ascomycota. Cay phat sinh loai cua loai nim
dugc trinh bay ¢ Hinh 3.8.
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Nguon goc, phan ba: Phan 1ap tir loai mot va duong hang loai Euwallacea

fornicatus trén Keo 14 tram tai Bong Nai.

Ddc diém hé spi: Trén moi truong PDA hé sgi nam moéng, moc téa xung
quanh khi dit trong diéu kién tbi. Hé soi ndm trén moéi truong PDA ¢ mau sic
bién d6i manh tir mau trang dén mau trang vang, mau vang nhat, mau phat cam.
Sau d6 khi soi nAm gia s& chuyén sang mau phat hong dén mau hong dam tir
gitra ra dén vién ngoai hé soi. Mat sau cua hé soi khdng mau hoic mau vang

cam hozc phét hong. Vién ngoai hé soi moc khéng déu.

Pdc diém bao ti; Bao tir ¢ dang dic trung hinh thuyén ctia nam Fusarium.
Soi sinh bao tir (conidiophore) dai c6 thé moc thang trén mat méi trudng, cso
thé don nhanh hodc da nhanh. Cac dai bao tir ¢6 tir 1-5 vach ngan & gitra, €O
dang hoi cong hoac hinh tru dai, d6i khi bao tir ¢6 hinh tru hoi cong, hoi phinh
to & nira trén va thudn dai vé phia sau. Trén dinh bao tir thudng tron hoic thuén

hinh trai 1€. Cac bao tir sinh ra tur thi bao tir o tir 1-5 vach ngéan, moc thanh

Hinh 3.25: Dic diém hé soi va bao tir loai nam Fusarium pseudensiformis

ting khoi trén bé mat méi truong.

(a-b) Mat trwdc va mat sau caa hé sgi trén moéi tredong PDA; (c) Pai bao
tir va tieu bao tir; (d) Pai bao tix (Thwdc: 20pum)
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3.2.4.11. Loai ndm Nectria pseudotrichia

Tén dong nghia: Megalonectria  pseudotrichia;  Murinectria
pseudotrichia;  Pleonectria  pseudotrichia;  Sphaeria  pseudotrichia;
Sphaerostilbe pseudotrichia; Thyronectria pseudotrichia. (Kew Mycology,
2021)

Vi tri phan logi va cay phat sinh lodi: Loai nim Nectria pseudotrichia
thuoc ho Nectriaceae, bo Hypocreales, Lép phu Hypocreomycetidae, 16p
Sordariomycetes, nganh phu Pezizomycotina, nganh ndm Tai Ascomycota.

Cay phat sinh loai cua loai ndm duoc trinh bay & Hinh 3.8.

Nguon gac, phan ba: Phan 1ap tir lodi mot va duong hang loai Euwallacea

fornicatus trén cay Qué tai Yén Bai.

Ddc diém hé spi: Mit trén cta hé so nAm khi nudi cay trén méi truong
PDA & giai doan dau toan bo hé soi c6 mau trang kem, sau chuyén sang c6 mau
nau hong & gita va nhat dan ra phia vién ngoai cua hé soi. Phia mit dudi cua
hé soi c6 mau hdng, dam & gitta va phét hong ra phia vién caa hé soi. Khi nudi
cay tir 20-30 ngay trén mdi truong PDA, hé soi s& chuyén dan sang mau hong
dam, hoi d6 & gitta cua hé soi nAm. Khi d6 trén bé mit hé soi hinh thanh thé
qua dém (synnenmata) cé mau vang cam hoac vang dam moc dai rac va xung
quanh thanh dia petri. Quan sat trén méi truong PDA, soi nAm thudng moc séat

bé mat mai truong, it khi quan sét thay soi khi sinh bén trén.

Bdc diém bao tir: Bao tir caa lodi nam nay kha da dang vé kich thudc khi
nudi cay trén moi trudng PDA. Khi bao tir & giai doan non thudng cé hinh trang
hoac hinh tru, d6i khi hoi cong kich thuéc tir 4,2-5,4 x 2,2-3,1 um. Bao tir ¢
giai doan truang thanh c6 hinh triing dén hinh tru hoic thuén dai, cong va tron

& hai dau co kich thuéc 8,6 -13,1 um x 2,3-3,7 um. Soi sinh bao tir thuong
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trong sudt, c6 mot hoac nhiéu nhanh phia trén dinh kém cac thé binh (phialides),

thuong moc thanh bui hinh chdi.

Hinh 3.26: Pic diém hé soi va bao tir loai nAm Nectria pseudotrichia

(a-b) Miit trwde va mit sau ciia hé s¢i trén méi trwong PDA; ¢ - Soi nim;
d - Bao tw (Thwde: 20pm)

3.2.4.12. Loai ndm Pleiocarpon algeriense

Vi tri phan logi va cay phat sinh lodi: Loai nim Pleiocarpon algeriense
thuoc ho Nectriaceae, bo Hypocreales, Lép phu Hypocreomycetidae, 16p
Sordariomycetes, nganh phu Pezizomycotina, nganh ndm Tui Ascomycota.

Cay phat sinh loai cua loai ndm duoc trinh bay ¢ Hinh 3.12.

Nguén gac, phan bo: Phan lap tir loai mot Euwallacea fornicatus trén Keo
tai twong, Keo lai, Keo 14 tram tai Hoa Binh, Tuyén Quang, Quang Ninh, Bic
Giang, Yén Béi, Pht Tho; Thanh Hoa, Nghé An, Quang Tri, Thira Thién Hué;
Quang Nam, Binh Duong, Pong Nai va Ca Mau.

Nguén géc, phan ba: Phan 1ap tir loai mot Euwallacea fornicatus trén keo
lai tai Bong Nai.
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Pdc diém hé spi: Trén moi truong PDA hé soi ndm bong, xép moc noi
bén trén bé mat moi trudng nudi cay. Soi nAm khi sinh trén méi trudng PDA
ban dau c6 mau trang dyc, sau chuyén tir mau trang sang phot hong dén mau
hong dam tir gitra hé soi ra dén vién ngoai hé soi khi soi nAm. Mit sau caa hé
soi c6 mau hong dam hoic nau do ¢ giira, vién ngoai mau trang duc, moc khéng

déu.

Pdc diém bao tir: Sau 30 ngay nudi cay trong diéu kién sang, trén bé mat
hé soi hinh thanh cac dai bao tir va tiéu bao ti. Pai bao tir ¢6 dang thang hoi
cong, co tir 1 - 5 vach ngin nhung chu yéu la cac bao tir cd 3-4 vach ngan. Kich
thudc dai bao tir 40,2-64,6 x 4,8-8,2 um. Tiéu bao tir c6 hinh dang thang dén
hoi cong, hoic dang hinh tring hoic gan hinh try kich thudc tir 6,8-13,2 x 3,1-
5,6 um. Soi sinh bao tir dai ¢6 thé moc thang trén mit moi trudng thuong co 1
vach ngin, trong khi cac soi sinh bao ngan thi thuong moc trén bé mat moi

truong, phan nhiéu nhanh.
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Hinh 3.27: Pic diém hé s¢i va bao tir loai nAm Pleiocarpon algeriense

(a-b) Mat trwdc va mét sau cia h¢ s¢i trén méi truong PDA; (¢) Tiéu bao
nhé; (d) Thé qua dém (synnemata); (e) Pai bao tir (Thuwdc: 20pum)
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3.3. Pic diém sinh hoc ciia mot sé loai nam do met ambrosia mang theo

3.3.1. Khd ndng gdy bénh ciia mét sé loai ném do met ambrosia mang theo

trén cay keo.

theo trén canh cdt roi

3.3.1.1. Khd néng gay bénh ciia cac loai ndm do met ambrosia mang

Cac mau nam sau khi duoc dinh danh tén loai dya trén dic diém hinh thai

va phan tich trinh tu gen, nghién ctru da lya chon ra cac mau nam co tan suét

Xuat hién nhiéu nhat phan 1ap tir cA&c mau mot ambrosia dé tién hanh danh gia

kha niing gay bénh ctia chling. Nghién ctru danh gia kha ning gy bénh ctia moi

mau nam bénh thdng qua lay bénh nhan tao trén canh keo lai cat roi trong phong

thi nghiém. Két qua danh gia kha nang gay bénh cua cac loai nAm trén canh keo

lai cat roi duoc trinh bay & bang sau:

ambrosia trén canh keo lai

Bang 3.6: Kha ning giy bénh ciia cic mAu nam phén lap tir mot

TT Tén khoa hoc Cll)‘zl‘;l‘}znv)et Std M""lﬁ gglgﬁy
1 Fusarium metavorans 13,082 0,5 Manh
2 Fusarium awan 11,64° 1,2 Manh
3 Ceratocystis manginecans 11,62° 0,7 Manh
4 Fusarium liriodendri 10,90°¢ 1,2 Manh
5 Fusarium kuroshium 10,58 ¢ 0,4 Manh
6 Fusarium pseudensiformis 9,18 ¢ 1,0  Trung binh
7 Nectria pseudotrichia 9,00 % 1,1  Trung binh
8 Fusarium solani (AF-15) 8,84 d 0,9  Trung binh
9 Fusarium macrosporum 8,54°¢ 1,3  Trung binh
10 Fusarium euwallaceae 7,64" 1,3  Trung binh
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TT Tén khoa hoc C::%i‘;l(zi:n‘;ét Std M&;gglgﬁy
11 Pestalopsis vismiae 7,16 0,7  Trung binh
12 Pithomyces chartarum 7,069 0,6  Trung binh
13 Curvularia lunata 6,769 0,4  Trung binh
14 Fusarium decemcellulare 6,14" 0,7  Trung binh
15 Fusarium obliquiseptatum 5,66 " 0,5  Trung binh
16 Curvularia eragrostidis 5,10° 0,7  Trung binh
17 Fusarium botrycoides 5,06 0,5  Trung binh
18 Ambrosiella roeperi 4,821 2,2 Yéu

19 Pestalotiopsis theae 4,64 1k 1,6 Yéu

20 Ambrosiella sp. 4,441 1,2 Yéu

21 Fusarium tumidispermum 4,321 1,4 Yéu

22 Geosmithia pallida 4,18 4m 2,1 Yéu

23 Pestalotiopis adusta 4,08'm 1,4 Yéu

24 Pestalotiopsis mangiferae 3,96 'mn 0,8 Yéu

25 Pleicarpon algeriense 3,74™ 0,4 Yéu

26 Lasiodiplodia theobromae 3,50 0,8 Yéu

27 Fusarium mangiferae 3,20 0,6 Yéu

28 Fusarium populicola 2,90 P 0,5 Yéu

29 Nigrospora oryzae 2,84 par 0,6 Yéu

30  Neopestalotiopsis clavispora 2,669 0,6 Yéu

31 Aspergilus flavipes 2,347 0,2 Yéu

32 Ambrosiozyma monospora 0,943 0,5 Yéu

33 MOoi truong thach ot 0

LSD 0,504
Fpr <0,001

Ghi chd: Cac gia tri trong cling cét ¢d cac chiz ci giong nhau khong c6 sw sai khac
vé thong ké khi so sanh theo tiéu chudn Fisher (p = 0,05).
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Phan tich két qua thi nghiém l1ay bénh nhan tao cho thay c6 su sai khac
thong ké vé kha nang gy bénh giita cac mau nam thi nghiém. Trong dé xac
dinh dwoc nim lodi ndm Fusarium metavorans, F. awan, Ceratocystis
manginecans, F. liriodendri va F. kuroshium dugc xac din c6 tinh gay bénh
manh véi chiéu dai vét bénh tir 10,5 - 13,9 cm trén canh keo. Ngoai ra, mot sb
loai nAm c6 tinh gay bénh & mirc trung binh 1a Fusarium ferrugineum, F. solani,
F. euwallaceae, F. pseudoradicola, Nectria pseudotrichia, ... v6i chiéu dai vét
bénh tir 5,06 - 9,18 cm. Céc loai ndm duge xac dinh ¢ tinh gay bénh yéu trén
canh keo lai cit roi thudc cac chi nhu Ambrosiella, Lasiodiplodia,
Pestalotiopsis, Aspergilus, ... va mot s lodi thudc chi Fusarium véi chiéu dai
vét bénh chi tir 0,93 - 4,82 cm. Riéng dbi voi loai nAm Ambrosiella roeperi mic
dir c6 tinh gay bénh yéu khi gay bénh trén canh cat roi véi chiéu dai vét bénh
4,82 cm nhung day 1a loai ndm cd lién quan mat thiét va tan suat phan 1ap nhiéu

nhat trén lodi mot Xylosandrus crassiusculus. Do d6 dé tai tiép tuc dua vao

danh gia kha nang giy bénh trén cay con trong giai doan vuon vom.

i
J
a b

Hinh 3.28: Khi niing giy bénh ciia cic miu nim trén canh keo cit roi
trong phong thi nghiém

(a) Fusarium metavorans; (b) Ceratocystis manginec’zms; (¢) Fusarium
euwallaceae; (d) Ambrosiella roepert; (e) Doi chirng
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3.3.1.2. Nghién cieu khd ndng gdy bénh ciia ndém do met ambrosia mang

theo trén cay keo lai giai doan vwon wom

Dua trén két qua thi nghiém tinh gay bénh trén canh keo lai cit roi cua cac
mau nam phan 1ap tir mot ambrosia, nghién cau tiép tuc lya chon ra cac mau
nam c6 kha niang gay bénh manh va trung binh dé tién hanh gay bénh nhan tao
trén cac cay keo lai ¢ giai doan 8 thang tudi. Két qua danh gia tinh gy bénh
ctia C4&C MAu nam sau 45 ngay dugc tong hop theo Bang 3.7.

Bang 3.7: Panh gia kha ning giy bénh ciia cic mAu nam phén lap tir mot
ambrosia trén cay keo giai doan voedn wom

Chiéu
A dai vét Mikc do Tinh trang ciy
Tén khoa hoc n Sd o ]
bénh gay bénh chu
(cm)
_ L4 bt dau ta
1 Fusarium metavorans 12,32 4,28 Manh . L
vang, hot héo
. . L4 bat dau vang,
2 Fusarium kuroshium 109% 6,44 Manh o
hot héo
Ceratocystis Cay chét héo, 14
3 _ 10,6 2,84 Manh )
manginecans kho
4 Fusarium awan 8,2 2,35 Trung binh La vang nhat

5 Fusarium liriodendri 6,6 1,64 Trungbinh L4 vang nhat
6 Nectria pseudotrichia  6,4% 1,65 Trung binh L4 vang nhat

Pithomyces R .
7 6,1« 2,27 Trung binh L& vang nhat
chartarum

Fusarium .
8 5,7 1,12 Trung binh L4 vang nhat
euwallaceae



98

Chiéu
T A dai vét Mirc do Tinh trang cay
Tén khoa hoc R .
T bénh gay bénh chu
(cm)

Fusarium .

9 L 5,1% 0,78 Trung binh L4 vang nhat
pseudensiformis

10 Fusarium solani 5,1% 1,24 Trung binh La vang nhat
Fusarium .

11 4,9¢e 071 Yéu L4 khoe, xanh
macrosporum
Fusarium .

12 4,6 230 Yéu La khoe, xanh
decemcellulare
Fusarium .

13 o 45¢ce 087 Yéu L4 khoe, xanh
obliquiseptatum

14 Fusarium botrycoides  3,5%" 0,69 Yéu L4 khée, xanh

15 Ambrosiella roeperi 3,5%f 0,57 Yéu La khoe, xanh
Curvularia .

16 L 3,2%" 0,81 Yeu L4 khoe, xanh
eragrostidis

17 Curvularia lunata 2,8%f 067 Yéu La khoe, xanh

18 Pestalopsis vismiae 2,0¢F 0,56 Yéu L4 khoe, xanh
Moi trudong thach Khoéng ga

19 (il ,g a.c . of : Ag tad La khoe, xanh
khong chtra sgi nam bénh

LSD 1,14
Fpr <0,001

vé thang ké khi so sanh theo tiéu chuan Fisher (p = 0,05).

Ghi chu: C4c gia tri trong cing cét ¢ cac chir cai giong nhau khéng cé su sai khac

* Thi nghiém lay bénh nhan tao sau 35 ngay v4i mau nam Ceratocystis manginecans cay

bi chét héo va khd.
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Két qua phan tich sb liéu thi nghiém lay bénh nhan tao cho thiy cac mau
nam phan lap tir mot ambrosia trén cay keo lai 8 thang tudi déu co su sai khac
rd rét vé thong ké thong qua chi tiéu chiéu dai vét bénh trung binh trén than.
Trong tong s6 18 miu nidm duoc 14y bénh nhan tao trén cay con keo lai & vuon
wom di xac dinh ba loai ndm c6 tinh gy bénh manh d6 1a loai nAm Fusarium
metavorans, F. kuroshium va C. manginecans véi chiéu dai vét bénh tir 10,6 -
12,3cm. Ngoai trir loai nAm Ceratocystis manginecans 1am chét cay sau 35
ngay theo ddi thi hai loai ndm Fusarium con lai khong gay chét dbi voi cay con.
Tuy nhién hai loai nAm nay déu lam bién mau phan gd & bén trong than cay keo
lai. Thi nghiém ciing di xac dinh duoc 11 lodi ndm c6 kha ning giy bénh &
murc trung binh, bao gom cac loai nAm Fusarium spp., Nectria pseudotrichia,
.. Két qua thi nghiém ddi véi mau ndm C. manginecans ciing phu hop voi cac
két qua nghién ctru trude day vé tinh gay bénh cua loai nAm nay bt dau 1am
cho cdy chét héo sau 30-40 ngay (Nguyén Minh Chi, 2017; Tran Thi Thanh
Tam, 2018).

Két qua thi nghiém danh gia kha ning gay bénh trén ciy con keo lai ciing
cho thay sy twong dong ddi vai thi nghiém kha niang gay bénh trén canh cat roi.
Qua danh gia két qua thi nghiém lay bénh nhan tao, loai nim 1a Fusarium
euwallaceae xuat hién nhiéu nhat khi phén lap tir loai mot E. fornicatus c6 tinh
gdy bénh trung binh véi chiéu dai vét bénh 57cm. Tuong tu, loai ndm
Ambroisella roeperi do loai mot Xylosandrus crassiusculus chu dong mang
theo 1am thirc an ciing o tinh gy bénh yéu (3,4cm). Mot s6 loai ndm xuat hién
rat pho bién khi phan 1ap trén mot ambrosia d6 1a cac loai thudc t6 hop nhom
loai Fusarium solani (FSSC) ciing déu c6 tinh gay bénh trung binh va yéu trén
cay con keo lai. Cac loai khac tir moéi truong do mot ambrosia khong chu dong
mang theo nhu Pestalotiopsis spp., ... déu c6 tinh gay bénh yéu qua thi nghiém

lay bénh nhéan tao.
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Mot sb thi nghiém lay bénh nhan tao tuong tu vé céac loai nAm phan 1ap tu
mot ambrosia cling da dugc thir nghiém trén cay trén cdy Sung tai Nhat Ban.
Dién hinh nhu loai ndm Ceratocystis ficicola do mot E. interjectus mang theo
gay bénh chét héo. Loai ndm ndy khong chi co kha ning gay bénh cho cy khi
ching xam nhiém don 1¢ ma khi xuat hién két hop voi loai nam F.
kuroshium cling do mot E. interjectus mang theo gay ra cac triéu ching cta
bénh chét héo sém hon trén cdy chu (Jiang et al., 2022). Hai loai nAm khac do
mot E. interjectus mang theo la F. metavorans va F. kuroshium ciing da duoc
thir nghiém, tuy nhién kha niang gy bénh cia mau nam nay trén cdy con chi &
mirc yéu. Ngoai ra & My, loai nAm F. kuroshium trén loai mot Euwallacea
kuroshio va loai F. ewuallacea trén loai mot E. fornicatus thudc t6 hop nhom
loai AFC duoc xac dinh ¢6 kha ning gdy bénh trén cay bo ¢ giai doan tudi nho
v6i chiéu dai vét bénh 1an luot 12 3,15 va 6,89 cm ¢ mirc trung binh. Tuy nhién,
trong nghién ctru nay hai loai nam F. metavorans va F. kuroshium c6 tinh gay
bénh manh trén cdy con keo lai. Diéu nay c6 thé do kha ning chong chiu cua
mdi loai cdy c6 su khac nhau, do d6 kha ning gay bénh cua cac loai nim do
mot ambrosia mang theo cling c6 su khac biét. Ciing trén hai loai mot nay, loai
nam Graphium euwallacea va G. kuroshium ciing c6 kha ning gy bénh ddi
vo1 cay bo voi chiéu dai vét bénh lan luot 6,4 va 7,6 cm & muc trung binh (Na

et al., 2018).

Loai nam C. manginecans 12 l0ai c6 tinh giy bénh manh va la nguyén nhan
gay ra bénh chét héo da dugc khang dinh ¢ nhiéu nghién ctru trude. Do vy khi
mot truong thanh tin cong nhitng cdy bi bénh va phat tan bao tir nAm tir nhiing
cdy chii bi bénh chét sang cay chi méi chua bi nhiém bénh lam cho ty 1& nhiém
bénh ting cao. Ngoai ra, hai lodi nam F. euwallaceae va A. roeperi 1a nhiing
loai nAm c6 tan sudt bat gip cao nhit do mot mang theo xam nhiém vao ciy

chu v&1 muc dich chinh lam thire an cho sau non cling c6 kha nang gay bénh
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cho cay. Chinh vi vdy can ¢ bién phap quéan 1y cac loai mot dong thdi lam han
ché kha nang xam nhiém ctia nam bénh tir cay chu ndy sang cay chu khac, giam
ty 16 nhiém bénh cho céc rimg keo. Pay ciing 14 cic lodi nAm quan trong dé dé
tai luan an lua chon tiép tuc nghién ctru anh hudng cua diéu kién moi truong

dén kha nang sinh trudng ctia hé sgi nam trong di¢u kién nudi cay.

sa ’ b “ ; c d 1e ,‘1
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Hinh 3.29: Kha niing giy bénh ciia nim do mot ambrosia mang theo trén
cay keo lai

(a) Poi ching; (b) Fusarium populicola; (¢) Fusarium solani; (d)
Fusarium kuroshium; (e) Fusarium metavorans

3.3.2. Anh hwong cua diéu Kign méi trwong dén sinh trwéng cia hé sei cia

mét sé loai ném chinh trong nudi cdy thuan khiét
3.3.2.1. Anh hwong cia nhiét dg dén sinh trwéng ciia hé sei nam

Dua trén két qua dinh danh céc loai nAm do mot ambrosia mang theo va
danh gia tinh gay bénh cua nam d6i voi cay keo, nghién ctru di lua chon 2 loai
nam c6 tinh gay bénh manh nhat 1a F. kuroshium va F. metavorans dé tiép tuc
nghién ctu. Riéng loai nim Ceratocystis manginecans da co cac cong trinh
nghién ctu trude d6 vé dic diém sinh hoc nén trong dé tai luan an nay khong
thuc hién ddi véi lodi ndAm do. Bén canh d6, dé tai luan an lya chon thém 2 loai
nam khéc 1a F. euwallacea va Ambrosiella roeperi dua vao nghién ctru. Pay 1a

cac loai naim duoc xac dinh 13 thic an chinh cho sau non cta hai lodi mot
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Euwallacea fornicatus va Xylosandrus crassiusculus (Freeman et al., 2013;

Harrington et al., 2014). Déi véi loai nim F. solani thudc to hop nhom loai

FSSC, day 1a nhom loai thudng gy hai cho nhiéu loai cay chi. Do do, dé tai

cling d3 lya chon dwa vao nghién ctru anh hudng caa diéu Kién méi truong dén

sinh trudng caa hé soi.

Hé soi ciia 5 loai nAm chinh duoc lya chon tir cac loai mot ambrosia bao

gom (Fusarium kuroshium, F. metavorans, F. euwallaceae, F. solani va

Ambrosiella roeperi) trén moéi truong nhan tao PDA dugc nudi ¢ cac céng thiac

nhiét d6 khac nhau dé danh gia téc do sinh truong cua hé soi.

Toc 4o sinh triromg  hé sgi (mm/ngay)

2 [ <
3 d 4 be
- 1 I I c
|} =
10 15 20 5

Nhigt d§ (*C)

® F. kuroshium n F. metavorans F. euwallacea

30 35

F. solani mA, roeperi

Hinh 3.30: Téc d9 sinh truéng ciia hé s¢i nam & cong thirc nhiét do khac

nhau

Tir két qua phan tich cho thay c6 su sai khéc vé thong keé giita cac cong

thire nhiét d6 nudi cay ddi véi ca nam mau ndm dugc thi nghiém. Déi véi ca

nam loai nAm thi nghiém, duong kinh hé soi nam sinh truéng tét nhat ¢ hai

cong thirc 25°C va 30°C khong co sy sai khac vé théng ké o hai cong thuic nay.
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Riéng loai nim F.solani c6 kha nang sinh truong tét trong khoang nhiét do rong
tir 15 - 30°C. Nguoc lai ¢ cac diéu kién nhiét do 10°C va 35 °C hé sgi nam phét
trien kém va mot sé loai nhu F. solani va F. kuroshium gan nhu khéng phat
trién, cac loai khéc chi dat dudi Imm/ngay & tat ca cac lodi ndm thi nghiém.
Nhu vay c6 thé thay & dai nhiét do tir 25 - 30°C 1a nhiét do phu hop nhét dé céc

loai nam phan 1ap tir cac lodi mot ambrosia sinh trudng va phat trién tot.

Khi nudi cay trén moi trudng PDA, yéu té nhiét d6 ¢6 anh huong rd dén
sinh trudng cua hé sgi nam phan 1ap tir mot ambrosia. Hé soi ndm sinh truéng
manh nhat & 25 °C - 30°C. Mot s két qua nghién ctru sinh truong vé hé soi cuia
cac loai nam phan 1ap tr mot ambrosia nhu Fusarium duplospermum, F.
drepaniforme, F. papillatum F. floridanum; F. obliquiseptatum; F. tuaranense
cling cho thay céc loai nam thudc to hop nhom AFC sinh truéng phat trién tot
& nhiét d6 25 - 30 °C va lén dén 40 °C hé sgi nam khéng phat trién, tham chi bi
chét (Aoki et al., 2021; Aoki et al., 2019). Két qua nghién cau vé anh huéng
nhiét d6 dén sinh trudng cua hé soi sau 14 ngay da chi ra nhiét do tir 25 - 30 °C
1 t6i wu cho hé soi ndm sinh trudng cua mot sb loai nhu F. euwallaceae (7,8 -
8,3cm), Paracremonium pembum (3,7 - 4,4cm), Graphium euwallacea (2,9 -
3,6cm) (Lynch et al., 2016). Két qua sinh truéng nay cua lodi nim F.
euwallaceae so véi loai ndm dugc thi nghiém ciing kha twong dong khi déu cho
két qua sinh truong toi wu tir 25 - 30 °C, mic di toc do sinh truong thap hon
thap hon (chi trén 4 mm/ngay so véi trén 5Smm/ngay). Nghién ctu vé anh huong
cua nhiét do dbi vai lodi ndm F. metavorans ciing da xac dinh nhiét d6 25 - 30
°C 14 nhiét d6 tdi wu, trong d6 & 30 °C soi nAm phat trién tét nhat dat trén 50
cm? sau 6 ngay nudi ciy trén mdi truong PDA (Jiang et al., 2022).

Nhu vay c6 thé thay véi nhiét do tir 25 - 30 °C 1a nhiét do toi wu cho hé
soi nam do mot ambrosia mang theo sinh truong va phat trién tét. Do d6 day 1a

mét trong nhitng co s& khoa hoc trong quan Iy va phong chdng nam bénh xam
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nhiém khi nhiét @6 méi truong phi hop véi diéu kién sinh truong.

3.3.2.2. Anh hwong Ciia d¢ dm dén sinh truong cia hé sei ndm

Tuong tu, hé soi ctia 5 loai nAm chinh dugc lya chon tir cac lodi mot
ambrosia bao gom (Fusarium kuroshium, F. metavorans, F. euwallaceae, F.

solani va Ambrosiella roeperi) trén moi truong nhan tao PDA dugc nudi ¢ cac

cong thirc Am dd khac nhau dé danh gia toc do sinh truéng caa hé soi.

Tac di sinh trwomg hi sgi (mm/ngay)

60 70 80 90 100
Am d§ (%)
B F. kuroshium B F. metavorans u F. euwallocea F. solani B4, roeperi

Hinh 3.31: Toc do sinh trwéng cia s¢i nam ¢ cac cong thirc am do khac
nhau

Két qua nghién ciu kha ning sinh truéng caa hé soi cac loai nam phan
lap tir lodi mot ambrosia ¢ 5 thang &6 4am khac nhau cho thay & d6 am 80% tdc
d6 sinh truong ndm tot nhat déu dat trén 5 mm/ngay, ngoai trir lodi nam F.
solani. Két qua phan tich théng ké vé sinh truang hé sgi nam khéng cé su sai
khac nhiéu gitta cac cong thirc 4am d6 70 % va 90 % so véi cong thirc 4m d6 80
% & tat ca cac loai nAm thi nghiém. Riéng loai ndm F. solani c6 bién d¢ sinh

trudng rong hon tir 60 — 90% véi két qua phan tich théng ké khdng ¢ sy sai
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khac ¢ cac cong thirc am d6 nay. Nguoc lai ¢ hai cong thac am do 13 60 % va
100 %, sinh trudng cua hé sgi ndm khong co su sai khac véi nhau vé théng ké
dat tir 2,8 - 3,7 mm/ngay, tc do sinh truéng cham hon so vai cac cong thuc
khac.

3.3.2.3. Anh hwéng ciia pH méi trwong dinh dwong dén sinh truéng cia

hé sei ndm

Ciing v6i 5 10di ndm chinh duoc lya chon tir cac lodi mot ambrosia bao
gom (Fusarium kuroshium, F. metavorans, F. euwallaceae, F. solani va
Ambrosiella roeperi), hé soi duoc nudi cy trén moi tredng nhan tao co do pH
khac nhau dé dénh gia téc d6 sinh truong cua hé soi.

T 3
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a a a a
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pH méi trudmg

Toc d§ sinh trwomg hé sgi (mm/ngay)

B F, kuroshium F. metavorans B F euwallacea mF. solani u A roeperi
Hinh 3.32: Téc dd sinh truéng ciia s¢i nam & cong thirc pH khac nhau
Phan tich két qua vé duong kinh hé soi duoc nudi cy trén moi truong
c6 pH khéc nhau cho thay c6 sy sai khac vé sinh truang hé soi ¢ tat ca cac loai
nam thi nghiém. Hé soi nAm sinh truéng tét nhat & cac thang c6 do pH tir 6 va

6,5 toc d6 sinh truong hé soi nam trung binh 5,1 - 5,5 (mm/ngay). Tai thang pH
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4 va pH hé soi ndm sinh truéng khéng co su sai khac nhau va cé toc do sinh
truong cham nhat tir 1,7 - 2,1 (mm/ngay). Nhu vay cac loai ndm sinh truong tét
& mdi truong pH trung binh, it kiém, sinh truang cham lai khi méi truong cé

tinh axit ting hoic kiém (Sanchez-Rangel et al., 2018).

Két qua nghién ciru cac loai nAm do mot ambrosia mang theo di xac dinh
dugc 32 lodi ndm do mot ambrosia mang theo. Trong d6 c¢6 mot sé loai nAm
duoc xac dinh c6 lién quan mat thiét va c6 tinh chon loc cao dbi véi lodi mot
ambrosia nhu loai nidm Fusarium euwallacea va F. kuroshium (mot
Euwallacea fornicatus), F. awan (mot Euwallacea similis) va Ambrosiella
roeperi (mot Xylosandrus crassiusculus). Pay 1a cac loai nAm dic trung duoc
cac loai mot ambrosia st dung lam thuc an trong giai doan sau non va trudng
thanh, hay con dugc goi 12 nAm ambrosia (ambrosia fungi). Cac loai nam nay
hau hét chi duoc tim thay tai cac vi tri duong hang mot va ¢ tdi nAm trén co thé
mot ambrosia. Do d6 cé4c loai mot ambrosia la vector mang theo cac loai nam
nay dong vai trd quan trong trong viéc phat tan va lay lan nim bénh trén céac
ring trong. Chinh vi vay luan &n sé tap trung vao quan ly phong chéng céc loai
mot vector nhu mdt giai phap gian tiép nham han ché sy xam nhiém va gay
bénh cua cac lodi nAm do mot mang theo trén rung trong cay 1am nghiép tai
Viét Nam. Ngoai ra, mot s6 nghién ciu vé cac giai phap phong chéng nam gay
bénh di duoc nghién cou nhu ndm gy bénh chét héo Ceratocystis
manginecans (Tran Thi Thanh Tam, 2018; Pham Quang Thu, 2021). Do d6
luan 4n khong dé cap dén céc giai phap phong chéng nam gay bénh ma chi tap

trung vao cac giai phap quan 1y loai mot ambrosia la vector mang nam.

Cac bién phap phong chéng tong hop dugc tiép can véi doi tuong mot
ambrosia 1 vector mang theo cac loai nam bénh gay hai cho cay chu, bao gom
diéu tra, theo ddi dinh ky su xuat hién cua cac loai mot ambrosia, bién phéap

1am sinh (b6n phan, vé sinh rimg) dé tang dé khang cho ring trong, bién phap
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vat ly st dung bay méi thu bt truong thanh, bién phap st dung thube bao vé
thuc vat sinh hoc va cudi ciing sir dung dén thudc bao vé thuc vat hoa hoc khi

mat d§ mot tang cao.

3.4. P& xuit giai phap quan Iy téng hep loai mot ambrosia mang theo nam

gay bénh cho keo

Ké thura két qua nghién ciu cua dé tai cap bo “Nghién cizu phong tri
téng hop mot s6 lodi sdu an ld chinh va mot duc thén Keo tai firong, keo lai va
Keo 14 tram ¢ Viét Nam” giai doan 2020 - 2022 do nghién ctru sinh chu tri va
Tién bo ky thuat 01-122: 2023/BVTV “Quy trinh quan Iy téng hop nhém mot
duc than gay hai cay keo” theo quyét dinh sé 883/QB/BVTV-KH ngay
31/03/2023 ma nghién ctu sinh 1a tac gia chinh, nghién cau da xay dung dé
xuat giai phap quan Iy tong hop loai mot ambrosia la vector mang nam.

Qua nghién ciru thanh phan mét sé loai nAm do mot ambrosia mang theo
c6 tinh chon loc cao nghia 1a chi xuat hién khi c6 loai mot vector nhu loai nAm
Fusarium euwallacea, F. kuroshium, Ambrosiella roepri, c6 lién quan mat thiét
dbi voi mot sb loai mot ambrosia, duoc céc lodi mot ambrosia su dung 1am thire
an. Do vay, giai phap quan ly loai mot vector ambrosia dem lai hiéu qua giup
giam kha ning 1ay nhidm cta cac loai nim trén cdy cha. Chinh vi vay nghién
ctru da tap trung vao cac giai phap quan ly loai mot ambrosia la vector mang
nam. Quy trinh quan 1y nay da duoc thir nghiém tai cac mé hinh tha nghiém tai
Phi Tho, Quang Tri va Bong Nai ¢ ring trong Keo tai tuong, keo lai va Keo 14
tram. Quy trinh cling da duoc ap dung trong don vi san xuat, cac cong ty 1am
nghiép & ca ba mién Béic Trung Nam véi hiéu qua phong trir dat trén 80%, sinh
truéng cua cay ting tir 16 — 26,5% vé duong kinh va 19,2 — 21,7% vé chiéu cao

S0 Véi dal tra.
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Noi dung cua quy trinh bao gém cac budc: cong tac diéu tra, theo doi
dinh ky va &p dung cac bién phap ky thuat phong chéng mot ambrosia (bién
phap 1am sinh, bién phéap vat Iy va bién phap st dung thudc bao vé thuc vat).

Rimg trong keo

|

Diéu tra dinh ky trén rimg trong
Xac dmh dac diem nhan biét va géy hai cia mot ambrosia

! } ' '

Biénphsplimsmh | | Dienphip vitly Bién phap sinh hoc | | Bién phap hoa hoc

(béy mo1)
l

Bimg trong Keo dwoc quan Iy
higu qua

Hinh 3.33: So d6 quy trinh quan ly tépg hop mot ambrosia mang nam
trén rirng trong keo

3.4.1. Lich diéu tra, phwong phdp diéu tra

Diéu tra mot ambrosia ¢ thé hé 2 vao thoi gian tir thang 3 dén thang 5 va
thé hé 6 vao thoi gian tir thang 9 dén thang 11. Pay 1a cac giai doan mot
ambrosia truéng thanh hoat dong va gay hai chi yéu trong nam. Mdi thé hé mot
diéu tra 1 1an & pha truong thanh.

Tur két qua nghién ciru vong doi va lich phat sinh, dé tai da xay dung lich



109

diéu tra mot ambrosia ddi véi hai lodi mot hai chinh (Euwallacea fornicatus va
Xylosandrus crassiusculus) cho ba viing Trung tdm Bac B va Bic Trung Bo

va Bong Nam BJ.

Bang 3.8: Lich diéu tra mot ambrosia ¢ cAc viing sinh thai

Piéu tra trwéng thanh E. Piéu tra trwéng thanh X.
Thé fornicatus crassiusculus
hé¢ | Trun , Trun Bic
tl +a 9 Bac Dong R (::] A Dong
mol | t4m Bac R . | tamBac | Trung R
R Trung B¢ | Nam Bo R N Nam Bo
Bo Bo Bo
2 21/3-9/5 | 11/3-5/5 | 28/3-9/5 | 5/4-19/5 | 5/4-19/5 | 25/3 -5/5
6 22/9 - 5/11| 3/10-15/11| 22/9 - 12/11| 22/9 - 3/11 | 22/9 - 3/11] 25/9 - 12/11

3.4.2. Bién phép ky thudt phong chéng loai met ambrosia.
3.4.2.1. Bi¢n phap lam sinh

Ap dyng thudng xuyén cac bién phap cham soc va vé sinh ring trong
suét chu Ky sinh truéng hang nam cua cy theo quy trinh ki thuat da duoc ban
hanh.,

Tién hanh vé sinh, thu gom nhirng cay di bi gay hai ning, khéng c6 kha
nang hoi phuc; hoic nhitng cay da bi chét c6 xuat hién 15 mot trén than cay dem
ra khoi rirng va tiéu huy. Don sach thuc bi xung quanh gdc cay duong kinh tir
1,5 - 2,0 m, tranh 1am ton thuong cay va ré cay.

B6n thic phan NPK vai liéu lugng 200 gram/gdc vao dau niam thi 2.
Phén dugc tron déu phan voi dat, 1ap dat pha kin 18n trén mdi rach, sau tir 08 -
10 cm, rong tir 10 - 15 cm, cach gbc cay tir 40 - 50 cm.

Quan ly va bao vé ring trong keo khéng bi tac dong caa gia stc 1am ton
thuong cay. Khdng tan thu va khdng van chuyén cay bi hai sang noi khac tranh
lay lan.
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3.4.2.2. Bién phép bdy

Str dung loai by duoc thiét ké tir chai nhwa tai ché voi moi con 90%
hoac 70%, cac mdi nay duoc dung trong tdi nilon treo phia trén bay. Trong chai
hitng mot phia duéi dung nudc ¢ bd sung chat bam dinh dé thu bat mot truéng
thanh.

Khoang cach giira cac bay tir 25 - 30 m, treo ¢ do cao tir 1,5 - 2,0 m so
véi mat dat. Bay duoc treo giita hang cay dam bao bén dudi va xung quanh bay
théng thoang, khéng cé thuc bi che khuat.

Tién hanh vé sinh, thay nuéc va thu bat con truong thanh tir 7 - 10
ngay/lan. Thoi gian dat bay tir thang 3 dén thang 5. S6 lugng bay dat tir 7 - 10
bay/ha.

3.4.2.3. Bién phép si dung thudc bdo vé thuc vt

Thoi diém bat dau tién hanh st dung thude bao vé thyc vat khi mat d6 16
mot xuat hién trén 18,1 15/ 1000 cm? ddi véi Keo tai twgng, mat do 15 mot trén
19,4 15/ 1000 cm? ddi vai Keo lai va mat do 16 mot trén 19,8 15/ 1000 cm? ddi
véi Keo 14 tram. Phun nhic lai sau 7 - 10 ngay néu mat do 15 mot, ty 1& hai
khong giam va wu tién st dung thudc bao vé thuc vat sinh hoc.

+ Str dung thudc bao vé thuc vat sinh hoc

Str dung thudc sinh hoc ¢ chua vi khuan Bacillus subtilis, Bacillus
thuringinensis c6 trong danh muc thudc bao vé thuc vat dugc phép st dung voi
nong do theo huéng dan caa nha san xuat va liéu luong phun 300 - 400 ml dung
dich/cay ddi véi cay tir 2 tudi tro 1én.

Néu sau 1an phun tht nhat tir 7 - 10 ngay diéu tra lai van thay mot gay

hai (16 mot Van dun phan hoac chay nhya) thi phun tiép lan hai.
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Str dung binh phun tich dién hoidc binh phun tay dé phun w6t 1&n toan b
than cay vao sang sém hoac chiéu mat, troi khong c6 mua.

+ Str dung thudc bao vé thuc vat hda hoc (khi thudc bao vé thuec vat sinh
hoc khéng dat hiéu qud phong chong).

Sir dung céc loai thudc c6 chira mot trong cac hoat chat nhu Carbosulfan
hoac Chlorantraniliprole + thiamethoxam c6 trong danh muc thudc bao vé thuc
vat dugc phép sir dung véi ndng do theo hudng dan cua nha san xuat, liéu luong
phun 300 - 400 ml dung dich /cay d6i vai cay tir 2 tudi tro 18n.

Néu sau lan phun tht nhat tir 7 - 10 ngay diéu tra lai van thay mot gay
hai (16 mot van dun phan hodc chay nhya) thi phun tiép lan hai.

Str dung binh phun tich dién hodc binh phun tay dé phun uét 1&n toan bo

than cay vao sang sém hoac chiéu mat, troi khong c6 mua.
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KET LUAN, TON TAI VA KIEN NGHI
I. KET LUAN

Thanh phan loai mot ambrosia trén cay trong 1am nghiép duoc xac dinh
gom 08 loai (Euwallacea fornicatus, Euwallacea similis, Xyleborus perforans,
Xylosandrus crassiusculus, Xylosandrus mancus, Xyleborinus artestriatus,
Arixyleborus nudulus, Euplatypus parallelus). Trong d6 hai loai mot
Euwallacea fornicatus va Xylosandrus crassiusculus la hai loai gay hai chinh

va 6 ty & thu mau cao nhat chiém lan luot 1a 31,3 va 23,6% tong s6 mau mot.

Tong s6 ¢6 389 tan nam phan lap duoc tir mot ambrosia va tir gd duong
hang, va phan thanh 48 nhém mau nim dai dién. Két qua dinh danh tir cac nhém
mau nam dai dién da xac dinh duoc tén khoa hoc 32 lodi nAm do mot ambrosia
mang theo, thudc 07 bo va 10 ho khac nhau. Trong d6 cac lodi nam thudc chi
Fusarium chiém ty 1& nhiéu nhat 43,7% (14/32 loai). Nghién ctu di xac dinh
c6 12 loai nam mai ghi nhan cho khu hé cac loai vi nam tai Viét Nam, trong d6
c6 9 loai nAm thugc chi nam Fusarium (F. awan, F. bostrycoides, F. kuroshium,
F. liriodendri, F. macrosporum, F. metavorans, F. obliquiseptatum, F.
populicola va Fusarium pseudensiformis) va ba loai nam khac gom

Ambrosiella roeperi, Pleiocarpon algeriense va Nectria pseudotrichia.

Kha ning gay bénh ciia cac loai nam phan lap duoc c6 su khac nhau & ca
trén canh keo lai cat roi. Trong d6 xac dinh duoc nam loai nAm Fusarium
metavorans, F. awan, Ceratocystis manginecans, F. liriodendri va F.
kuroshium c6 tinh gay bénh manh véi chiéu dai vét bénh tir 10,5 - 13,9 cm.
Panh gia kha ning gay bénh caa céc lodi nim & giai doan vuon wom ciia cac
loai nam chia thanh 3 nhém: nhém gay bénh manh, nhém gay bénh trung binh
va nhém gay bénh yéu. C6 ba loai nam xac dinh c6 tinh gay bénh manh gém

Fusarium metavorans, F. kuroshium va Ceratocystis manginecans véi chiéu
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dai vét bénh tir 10,6 - 12,3 cm. Két qua luan an di xac dinh anh hudng cua cac
yéu td vé nhiét do, d6 am va pH moi trudng nudi cay cé anh huong rd rét dén
kha ning sinh truong hé soi cta nim lodi nim (Fusarium kuroshium, F.
metavorans, F. euwallaceae, F. solani va Ambrosiella roeperi) phan lap trén
mot ambrosia. Cac l0ai nim sinh truéng va phat trién tét & dai nhiét do tir 25 -

30°C, am d tir 70 % - 90 % va pH méi trudng nudi cay trung tinh tir 6 - 6,5.

Giai phap quan ly tong hop mot ambrosia mang theo nam gay bénh trén
ring trong keo da duoc dé xuat 1am co s& phuc vu quan 1y ring bén viing tai
Viét Nam. Giai phap quan ly tong hop bao gom cac budc tir diéu tra phat hién
theo lich diéu tra tap trung vao thoi gian tir thang 3 dén thang 5 va thé hé 6 vao
thoi gian tir thang 9 dén thang 11. Ngoai ra &p dung céc bién phap 1am sinh nhu
bon phan, vé sinh thyc bi va thuc hién bién phap vat Iy bay thu bat mot truang
thanh. Bién phap st dung céc thudc bao vé thuc vat (gom thudc sinh hoc va

thudc hoa hoc) khi ty 1é va mirc do gay hai caa mot tang cao.
Il. TON TAl

Nghién cttu thanh phan loai nAm phan 1ap & hai bo phan dau va bung cua
Mot ambrosia ma chua tach biét thanh phan loai nam phan lap trén bo phan

chan cua mot ambrosia.

Nghién citu méi chi thyuc hién phan tich céc trinh ty gen cta céc loai nAm
trén hai ving gen 1a ITS va TEF1. Do d6 mot s6 lodi nAm méi chi xac dinh
dugc thudc td hop nhém FSSC va phan nhém AFC.

111, KIEN NGHI

Can nghién ctru sdu hon vé phuong thire 1y truyén nam bénh cua cac loai

mot ambrosia ddi véi céc lodi cay chu.
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Can c6 cac nghién ctru sau hon vé tinh gay bénh cua cac loai nam
Fusarium trén cly con va kha ning gay bénh ciia cac loai nAm do mot ambrosia

mang theo ddi véi cay chu & ring trong ¢ giai doan trén 1 tudi.

Can nghién ctru co ché va tuyén chon cac dong/gia dinh keo c6 kha ning
chbng chiu cac loai mot ambrosia va nim gay bénh do mot mang theo nhu mot
trong nhitng bién phap quan ly tong hop lodi mot ambrosia va nim mang theo

gay bénh.
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PHU LUC



Phu luc 1: Pia diém diéu tra thu miu mot ambrosia va ciy chi bi hai

1

Loai mot M4 KH mau e A oz x KH dia
TT ambrosia dinh danh Loai cay chu | Dia diém thu mau didm
VN45 o Quéng Tri 9
Keo la tram A
VNG7 Dong Nai 13
VN84, VN18, R .
VN19, VN28 Yén Bai 2
VN38 Keo tai tugng | TUYén Quang 1
VN100, VN216 Théi Nguyén 3
VN206 Phu Tho 5
VN10 Quang Nam 17
VN15, VN20 -
Yén Bai 2
VN25
Euwallacea ..
VN214 Pha Tho 5
VN27 Hoa Binh 7
VN31, VN35 Keo lai Nghé An 8
VN211 Dak Lak 11
VN115 Pong Nai 13
VN95 Ca Mau 14
VN30 Binh Duong 15
VN215 Thira Thién Hué 10
VN40 Bo dé Yén Bai 2
VN45 Yén Bai 2
VN50 Qué Quang Ninh 22
VN55 Thanh Hoa 23
VN12 Keo tai tugng | Yén Bai 2




VN212

Phu Tho
VN200 4
VN202 Hoa Binh 7
Euwallacea VN85 Ngh¢ An 8
similis
VN210 Keo lai M’Drak, Dak Lak 11
VN13 Pong Nai 13
VN32 Ca Mau 14
MXCO03 Tuyén Quang 1
MXC10 Thai Nguyén 3
MXC16 Keo tai tugng | Phu Tho 4
MXC22 Quang Nam 17
MXC24 Yén Bai 2
MXCO05 Phu Tho 4
MXCO09 Hoa Binh 7
MXC12 Keo lai Nghé An 8
MXC15 M’Drak, Dak Lak 11
MXC17 Pong Nai 13
MXC20 ang Tri 9
Xylosandrus Keo la tram Ql‘j 5 }
crassiusculus MXC23 Dong Nai 13
MXC25 Bach dan | Bic Giang 6
MXC26 urophylla Phu Tho 4
MXC28 Lim xanh Phu Tho 4
MXC30 Lao Cai 5
MXC33, MXC34 )
Yén Bai 2
MXC35, MXC36 ,
Que
MXC40 Quang Ninh 22
MXC42 Thanh Hoa 23
MXC45 Quang Nam 17
Xylosandrus MXMO1 : Tuyén Quang i
Keo tai tuong . A
mancus MXMO02 Thai Nguyén 3




MXMO05 Phu Tho 4
MXMO06 Yén Bai 2
MXMO08 Lao Cai 5
MXM12 Yén Bai 2
MXM15 Qué Quang Ninh 22
MXM17 Thanh Hoéa 23
MXM20 Quang Nam 17
Arixyleborus MARO1 BS dé Yén Bai 2
nudulus
Xyleborus MXP01 Bach dan | Bac Giang 6
perforans MXPO05 urophylla Phti Tho 4
Xyleborinus MXA01 Bach dan | Bac Giang 6
artestriatus MXA02 urophylla Pha Tho 4
MEUO01 Pak Lak 11
Euplatypus Keo lai =
parallelus MEU02 Dk Lik 11
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Phu luc 2: Lich phat sinh cua loai mot ambrosia (E. fornicatus va Xylosandrus crassiusculus)
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Bang 2: Lich xuat hién cac lira ciia mot duc than E. fornicatus tai Bic Trung B
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Bang 3: Lich xuat hién cac lira ciia mot duc than E. fornicatus tai Pong Nam B
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Bang 4: Lich xuat hién cac lira ciia mot duc than X. crassiusculus tai ving trung tim Bic B
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Bang 5: Lich xuat hién cac lira ciia mot duc than X. crassiusculus tai ving Bic Trung B

Thang
Lara

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

VII

+ = i

+ <

=

=

m

[T

n?

+ o

[—

+ =

+ =
+

VI

= |

+ =

=

VII

Ghi cha: (-) Sau non; (0) Nhong; (+) Truong thanh; (.) Trang




Bang 6: Lich xuat hién cac lira ciia mot duc than X. crassiusculus tai ving Pong Nam B
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PHU LUC 3: KET QUA PHAN TiCH PHUONG SAI VA SU SAlI KHAC GIUA CAC LOAI NAM VE
MUC PO GAY BENH TREN CANH KEO LAI CAT ROI

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
Loai nAim 32 10344 | 323.2 325 | <2e16 Fkx
Residuals 957 952 1.0
MS error Df Mean Ccv t.value LSD
0,9923511 957 5,955 1,673 1,962 | 0,5047598

PHU LUC 4: kET QUA PHAN TiCH THONG KE MUC PQ GAY BENH TREN CANH KEO LAl
CAT ROI TRONG PHONG THiI NGHIEM

Tén loai nAm Mean std r LCL UCL Min | Max | Q25 | Q50 | Q75 | Range | CV
Fusarium metavorans 13,08 | 0,452 |30 12,723 13,437 125|138 (128 | 13 |133| 1,3 |3,46
Fusarium awan 11,64 | 1,192 |30 11,283 11,997 98 | 13,3 11,1 (11,7123 | 19 6,0
Ceratocytis manginecans 11,62 | 0,697 |30 11,263 11,977 10,3 | 12,2 11,7118 |12,1| 3,5 |10,2
Fusarium liriodendri 10,9 1,195 |30 10,543 11,257 93 | 126 | 10 {109 11,7 33 |11,0
Fusarium kuroshium 10,58 | 0,372 |30 10,223 10,937 10 | 11,1 ({105|105(108| 11 |[351
Fusarium waltergramsii 9,18 0,953 |30 8,823 9,537 78 (10588 | 89 | 99 2,7 104
Nectria pseudotrichia 9,0 1,101 |30 8,643 9,357 711102 | 86 | 94 | 9,7 3,1 1272
Fusarium solani (AF-15) 8,84 | 0,869 |30 8,483 9,197 79 10,1 | 82 | 84 | 96 2,2 1983




11

Fusarium macrosporum 8,54 1,346 | 30 8,183 8,897 6,5 10,2 | 7,6 9,4 3,7 |15,8
Fusarium euwallacea 7,64 1,255 |30 7,283 7,997 551 91 | 72 8,4 36 |16/4
Pestalopsis vismiae 7,16 0,701 |30 6,803 7,517 66 | 85 | 68 | 68 | 7,1 19 19,78
Pithomyces chartarum 7,06 0,578 |30 6,703 7,417 6,5 | 81 | 66 7 7,1 16 |8,18
Curvularia lunata 6,76 | 0,4296 | 30 6,403 7,117 62 | 73 | 65| 6,6 | 7,2 1,1 (6,38
Fusarium decemcellulare 6,14 | 0,658 |30 5,783 6,497 52 169 | 56 | 63| 67 1,7 |10,7
Fusarium obliquiseptatum 5,66 0,467 |30 5,303 6,017 51| 64 | 53 | 56 | 59 13 |8,24
Curvularia eragrostidis 51 0,699 |30 4,743 5,457 44 | 63 | 46 | 48 | 54 19 |13,7
Fusarium botrycoides 506 | 0521 |30 4,703 5,417 43 | 57 | 47 | 51 | 55 1,4 10,3
Ambrosiella roeperi 482 | 2,250 |30 4,463 5177 34 192 | 35| 37 | 43 58 |46,7
Pestalotiopsis theae 464 | 1592 |30 4,283 4,997 19 | 6,2 4 | 52159 43 |343
Ambrosiella sp. 444 | 1,227 |30 4,083 4,797 29 | 62 | 33| 4,7 | 51 3,3 |27,6
Fusarium tumidispermum 4,32 1,358 |30 3,963 4,677 22 | 6,1 | 38 | 42 |53 39 (314
Geosmithia pallida 4,18 | 2,074 |30 3,823 4,537 2 75 |26 | 33|55 55 |496
Fusarium solani (AF-18) 4,08 1,449 |30 3,723 4,437 2,7 | 66 | 28 | 38 | 45 39 |355
Pestalotiopsis mangiferae 3,96 0,779 30 3,603 4,317 29 | 51 | 34| 4 | 44 2,2 19,6
Pleicarpon algeriense 3,74 | 0,367 |30 3,383 4,097 32| 43 |36 | 37|39 1,1 ]9,82
Lasiodiplodia theobromae 3,5 0,783 |30 3,143 3,857 24 | 44 | 28 | 38 | 41 2 22,4
Fusarium mangiferae 3,2 0,643 |30 2,843 3,557 26 | 43 | 2,7 | 29 | 35 1,7 1201
Fusarium populicola 2,9 0,546 |30 2,543 3,257 2 36 | 27| 3 | 32 16 |18,8
Nigrospora oryzae 2,84 0,612 |30 2,483 3,197 18 | 36 | 27 | 29 | 3,2 18 |216
Neopestalotiopsis clavispora 2,66 0,602 |30 2,303 3,017 18 | 36 | 24 | 26 | 29 18 [22,6
Aspergilus flavipes 2,34 | 0,165 |30 1,983 2,697 21 | 25 | 22|24 |25 0,4 | 7,06
Ambrosiozyma monospora 0,94 0,462 | 30 0,583 1,297 03| 16 | 0,6 1 1,2 1,3 |49.2
Doi chirng 0 0 30 | -0,3573022 | 0,3573022 | O 0 0 0 0 0 0
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PHU LUC 5: KET QUA PHAN TiCH PHUONG SAI VA SU SAI KHAC GIUA CAC LOAI NAM VE
MUC PO GAY BENH TREN CAY CON KEO LAI G VUON UOM

Df Sum Sq Mean Sq Fvalue Pr(>F)
Loai nAm 18 5320 295,53 58,43 <2e’16 faake
Residuals 551 2787 5,06
MSerror Df Mean CVv t.value LSD
5,05658 551 5,58649 4,02522 1,96428 1,14048

PHU LUC 6: KET QUA PHAN TiCH THONG KE MUC PQ GAY BENH TREN CAY CON KEO LAI O

VUON UOM
TT Loai nAim mean sd r LCL | UCL Min Max | Range | CV
1 | Fusarium metavorans 12,3 4,28 30| 11,53 | 13,15 5,8 18,4 12,6 34,7
2 | Fusarium kuroshium 10,9 6,44 30| 10,23 | 11,74 3,4 25,3 21,9 58,9
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3 | Ceratocystis manginecans 10,6 2,84 30 9,78 | 11,40 7,5 15,6 81| 26,8
4 | Fusarium awan 8,2 2,35 30 7,42 9,03 4,5 11,8 7,3| 28,6
5 | Fusarium liriodendri 6,6 1,64 30 5,77 7,38 3,1 8,6 55 25
6 | Nectria pseudotrichia 6,4 1,65 30 5,60 7,21 3,4 9,5 6,1| 25,7
7 | Pithomyces chartarum 6,1 2,27 30 5,30 6,91 2,9 11,3 84| 372
8 | Fusarium euwallaceae 57 1,12 30 4,91 6,53 3,4 7,2 38| 195
9 | Fusarium pseudensiformis 51 0,78 30 4,33 5,95 3,5 6,1 2,6 | 15,2
10 | Fusarium solani (AF-15) 51 1,24 30 4,25 5,86 2,9 7 41| 246
11 | Fusarium macrosporum 4,9 0,71 30 4,09 5,70 3,6 58 22| 146
12 | Fusarium decemcellulare 4,6 2,30 30 3,83 5,45 2,8 11,2 84| 495
13 | Fusarium obliquiseptatum 45 0,87 30 3,73 5,34 2,6 5,8 3,2 19,3
14 | Fusarium botrycoides 3,5 0,69 30 2,73 4,34 2,5 49 2,4 19,2
15 | Ambrosiella roeperi 3,4 0,57 30 2,61 4,22 2,6 4,6 2| 16,9
16 | Curvularia eragrostidis 3,2 0,81 30 2,39 4,00 2,1 4,7 26| 254
17 | Curvularia lunata 2,8 0,67 30 2,00 3,61 1,8 4.2 24| 239
18 | Pestalopsis vismiae 2,0 0,56 30 1,23 2,84 1,5 3,1 16| 278
Moi tru(‘rng thach khong
19 | chtra soi nam 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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