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1
MO DAU

1. Tinh cap thiét

Vi€c udc lugng chinh xac tang truong hang nam vé sinh khdi cua
rimg nhiét d6i 1a rat can thiét dé giam thiéu su khong chac chan trong udc
luong trit lwong cac bon thuan. Co thé nhan thay mot sy khong nhat quan
ctia cac nghién ctru trude day va nghién ctru hién nay lién quan dén viée
udc lugng sinh khéi rimg cling nhu phat thai va hap thu cac bon ciia céc
HSTR. Su khac nhau nay co thé 1a do su khong chic chin cua dir liéu va
cac phuong phap khac nhau dé udc luong sinh khéi rimg va cac dong cac
bon. Cac nghién ctru trude day duge dua trén cac do dém truc tiép trén céac
6 tiéu chuan co kich thudc nho dan dén uéc luong cao vé sinh khdi. Cac
nghién ctru hién nay lai dua vao s6 lidu kiém ké ring va cung cap so liéu
sinh khdi & qui mé qudc gia hodc vung. Mot phuong phap thich hop dé
udc luong sinh khoi rimg 1 rat can thiét dé giam thiéu su khong chic chan
trong giam sat cac bon. Pa c6 khong it cong trinh nghién ctru ¢ hé thong
va kha toan dién vé kha ning luu trit sinh khdi va cac bon cho cac dbi
tuong rumg trong va rimg tu nhién duoc tién hanh ¢ Viét Nam c6 thé
lam co s¢ dé dinh hudng va phat trién cac nghién ctru tiép theo. Tuy
nhién, cac cong trinh ndy van con mot s6 han ché nhu: (1) Chi xac dinh
sinh khoi tai thoi diém 14y mau ma chua nghién ctru dong thai hay kha
nang tich iy sinh khoi cta rimg theo thoi gian; (ii) Str dung phuong phép
1am anh hudéng dén ddi twong nghién ciru (chat ha cay giai tich, hodc chat
ha toan dién 1am phan va dao 1dy mau,...); (iii) Phan sinh khoi chét tich
liy hang nam chua duoc quan tam nghién ctru; va (iv) Cac cong trinh
nghién ctru hau hét déu bo qua dong that tich Ity sinh khéi ré cam (1a ré c6
duong kinh o<2mm). DPé bo sung c& s& khoa hoc cho viéc lugng hoa gia tri
mdi truong ciia HSTR 14 rong thuong xanh Kon Ha Nung - Gia Lai, can thiét
phai c¢6 nhimg nghién ctru mang tinh hé thong vé tiém nang tich liy sinh
khéi, cling nhu nang cao do chinh xac trong wdc luong sinh khéi tich liy
hang nim dudi mit dat cia HSTR. D6 13 1y do dé tai luan an: “Nghién citu
kha néng tich liiy sinh khéi & hé sinh thdi rieng thiv sinh 1 rong thuwong
xanh tai Kon Ha Nung, Gia Lai” dugc chon
2. Muc tiéu nghién ciru
Muc tiéu chung: B6 sung co s khoa hoc cho viéc udc lugng sinh khoi va
cac bon cua hé sinh thai rimg 14 rdng thuong xanh & Kon Ha Nung, Gia Lai.
Muc tiéu cu thé

Xac dinh dugc kha nang tich lily sinh khoi cia hé sinh thai riung 14
rong thuong xanh lam co s& lugng hoa gia gia tri moi truong ring va;
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Nang cao d6 chinh xac trong xac dinh sinh khéi duéi mat dat cua hé
sinh thai rung 1a rong thuong xanh tai Kon Ha Nung, Gia Lai.
3. Poi twong nghién ciru

Rung tha sinh 14 rong thuong xanh trén nai dat tai khu vuc Kon Ha
Nung, Gia Lai. Hai trang thai chinh dwoc nghién ctru la: (i) Rung it bi tac
dong (RiBTD), (ii) Rung phuc hoi (RPH).

4. Pham vi nghién ciru

Khu ring thuc nghiém nghién ctru khoa hoc Kon Ha Nung do Trung
tam lam nghiép nhiét dai quan ly thudc Vién Khoa hoc Lam nghiép Viét Nam
5. Y nghia ciia dé tai

Y nghia khoa hoc: Pi b sung co sd khoa hoc dé xac dinh sinh
khoi cua ring 14 rong thuong xanh, dac biét 1a sinh khoi dudi mat dat cua
hé sinh thai ring la rong thuong xanh ¢ Kon Ha Nung.

Y nghia thuc tién: Pi xac dinh dugc kha nang tich liy sinh khoi
caa hé sinh thai rirng la rong thuong xanh ¢ Kon Ha Nurng, Gia Lai. Ngoai
ra, luan 4n ciing gop phan ning cao dd chinh xac cho phuong phap wéc
lwgng sinh khéi dudi mit dat phuc vu cac cong trinh nghién ctu khoa hoc.
6. Nhirng dong gop mai cia luan an

1) Pa ap dung phuong phap méi trén thé gisi dé xac dinh sinh khoi ré
cam cua hé sinh thai rirng 1a rong thuong xanh & Kon Ha Nung, Gia Lai.

2) Buéc dau xac dinh duogc tang truong sinh khéi cua ring 14 rong
thuong xanh & Kon Ha Nung, Gia Lai.
7. B6 cuc ciia ludn an

Luan an dai 104 trang, co 30 bang va 27 hinh. Ngoai danh muc 109

tai liéu tham khao va phu luc, luan an dugc két cau thanh cac phé”m sau day:
Phan M¢ dau: 4 trang
Chuong 1. Tong quan nghién ctru: 22 trang
Chuong 2. No1 dung va phuong phap nghién ctru: 21 trang
Chuong 3. Két qua va thao luan: 55 trang
Két luan va khuyén nghi: 2 trang.

CHUONG 1. TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU
1.1. Trén thé gici
1.1.1. Nghién ctru kha ning tich lily sinh khoi trén mat dat
1.1.2. Nghién ctru kha ning tich lity sinh khoi dudi mat dat

1.1.3. Nghién ctru vé moi quan h¢ gitta sinh khoi va cac nhan to dicu
tra lam phan



1.2. Trong nuoc
1.2.1. Nghién ctru kha ning tich liy sinh khoi trén mat dat
1.2.2. Nghién ctru kha ning tich lity sinh khoi dudi mat dat

1.2.3. Nghién ctru v€ moi quan hé gitra sinh khoi va cac nhan to6 diéu
tra lam phan

1.3. Thao luan

Cac két qua nghién ctru trong va ngoai nudc 13 nhitng co s& quan
trong dé dinh hudng va phat trién cac nghién ctru tiép theo vé sinh khdi va
cac bon rimg. Tuy nhién, cac nghién ctru d c¢6 con mot s6 han ché sau: (i)
Chi xdc dinh sinh khéi tai thoi diém ldy mdu ma chua nghién curu dong
thai hay khd ndng tich lity sinh khéi cua ring theo thoi gian; (i) Sir dung
phwong phdp lam danh hwong dén doi twong nghién ciru nhw chdt ha cdy
gidi tich, chdt ha toan dién doi twong (Idm phan) va dao ldy mau,... wu
diém sd lidu chinh xac song nhuoc diém loai bd déi tuong nghién ctru, kho
klem ching hoac ké thira cho cac nghién ctru tlep theo nhu tang trudng,
cdu trc, tiém nang tich lay sinh khéi va (iii) Phan sinh khoi iy hang nam
dudi mat dat it dwoce dé cdp, déic biét la viéc xdc dinh khéi lwong ré cam
trong nhiéu céng trinh nghién ciru tai Viét Nam.

Chinh vi vdy, viéc xac dinh sinh khdi tich lily thém hang nim (NEP)
cua HSTR tai Viét Nam, ddc biét la phan ré cam dudi mat dat van chua
duoc dé cap nhiéu va can duoc quan tam hon nira trong thoi gian to1 nham
danh gia duoc gla tri thuc té vé mit moi truong cua cac HSTR Viét Nam
d6i véi diéu tiét CO, trong bau khi quyén gop phan giam hiéu tng nha
kinh va bién d6i khi hau. Pay 1a co s& quan trong gép phan vao lugng hoa
gia tri mo1 truong rung trong viéc chi tra dich vu moi truong rung dang ap
dung tai Viét Nam.

Xuat phat tir thuc tién d6, dé tai: “Nghién ciru tiém nang tich liy sinh
khoi & hé sinh thdi rieng thir sinh la rong thirong xanh tai Kon Ha Ning,
Gia Lai" gop phan han ché mot s6 nhuoc diém trén, day ciing xem nhu
diém méi trong tng dung phuong phap nghién ctru sinh khoi ¢ Viét Nam.

CHUONG 2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Noi dung nghién curu

(1) Nghién ctru bo sung mot sd dic diém 1am hoc cuia ring thi sinh 14 rong
thuong xanh.
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(2) Nghién ctu kha nang tich lity (ting trudng) sinh khéi cua hé sinh thai
rueng la rong thuong xanh.

(3) Nghién ctru néng cao do chinh xac cua phuong phép xac dinh sinh khoi
ré dudi mat dat.

2.2. Phuong phap nghién ciru
2.2.1. Phwong phap nghién ciru ndi dung 1

Lu4n an ké thira 10 6 tiéu chuan dinh vi cua dé tai trong diém cap Bo
(2006-2010 pha I; 2011-2015 pha II) “Nghién ciu dac diém lam hoc cua
mét s6 hé sinh thdi rieng tw nhién chi yéu o Viet Nam”. Dé nghién ciu bo
sung dic diém 1am hoc dé tai chi ké thira s6 liéu diéu tra thu thap lan cudi
tir 10 OTCPV duoc sir dung de so sanh, danh gia cac dic diém cua ring
LRTX tai Kon Ha Ning véi so liéu diéu tra b sung ctia ludn an nim
2017. Cac OTCPV thudc hai trang thai ring: (i) Rung it bi tac dong
(RIBTD) la ring da bi tac dong tir nhiing nam 1980 vdi cuong do thap va
da phuc hoi rat tot hién co6 cau truc gan voi rung nguyen sinh va trir lugng
rimg thudc loai rat giau (>300 m /ha) d6 1a cac OTCHV s6 2, 6, 8 va 9; (ii)
Rimg phuc hoi (RPH) 14 rimg bi tac dong voi cudng d6 cao hon nhung da
phuc hdi kha tdt c6 trir lwong trung binh dén gidu (trén dudi 200 m*/ha) do
1a cac OTCPV s6 1, 3, 4, 5,7 va 10.

Lu4n an da bo tri bd sung 6 6 tiéu chuan kich thudc 900 m’® dé thi
nghiém kha nang tich Iy sinh khdi & HSTR thtr sinh LRTX tai Kon Ha
Nung. Trong d6 3 6 tiéu chuan trén d6i twong RiBTD va 3 6 tiéu chuin
rimg d3 bi tdc dong nhiéu hon nhung da dugc phuc hoi (goi tit 1a rimg
phuc h61) dé bd tri 6 thi nghiém cho mdi trang thai rung, dién tich mdi 6 13
900 m* (30 m x 30 m). Cac phuong phap bb tri thi nghiém duoc thue hién
dua theo de tai “Nghién ciru ung dung cdac phwong phap tién tién trong
ddanh gid tiém nang tich lily sinh khoi ciia mét s6 hé sinh thdi rieng chinh
tai Viét Nam” (3/2014 - 3/2016) (Tran Vin Do va cs, 2016).

2.2.2. Phuong phap nghién ctru ngi dung 2
Bo tri thi nghiém

Trong mdi OTC dai dién cho hai trang thai rung, viéc bd tri thi
nghiém duogc thuc hién hoan toan giéng nhau nhim dam bao tinh chinh xac
va khach quan cua két qua thu dugc. Tai mdi dia diém duoc chon dé thu thap
s6 lidu, tién hanh bé tri thi nghiém c6 dién tich 900 m” (30 m x 30 m). Cac 6
thi nghiém nay s& duogc chia ra 1am 25 6 thir cAp, dién tich 36 m* (6 m x 6 m)
nhu trong Hinh 2.2.



Ghi chu:

e Tai 40 thir cap (8, 12, 14, 18), ré cam dugc xac dinh bang cac
Core ting truéng, trong d6 tai mdi 6 thi capl8 core s& duoc chon, tong so
1a 72 core. 3 core tai mdi 6 duoc thu dinh ky 4 thang/lan x 4 6 = 12 core/4
thang/lan.

e Tai 40 thir cap (7, 9, 17, 19), phat trién caa ré cam duoc Xéac
dinh bang céach chdn hop kinh (1 hop/6) c6 kich thudc (dai 29,7 cm, rong
21 cm) phu hop véi may scan A4. S6 lidu duogc thu thap bang cach ndi
may tinh xach tay dé scan anh, dinh ky 1 thang/lan trong thoi gian 1/2016-
1/2017

e Xac dinh hd hap vi sinh vat dat dugc tién hanh tai 4 vi tri trong
4 6 thir cap tha cap (3, 11, 15, 23). Bén canh d6 phuong phép tai phan hay
dé xac dinh hd hap vi sinh vat dét cling duoc bb tri tai 4 6 nay.

6m
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-«— —>

6 / 8 9 10

11 |12 13 |14 |15 30m
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21 22 23 24 25
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Hinh 2.2. Bé ti thi nghiém va thu thip sé liéu trén 6 thi nghiém (30m x 30m)
Thu thép so liéu

e Poi Véi tang cdy cao: St dung thudc do vanh co gin 10 xo
(dendrometer) dé do ting truong chu vi mot s6 cay (5 cay/loai) ¢ cac co
kinh khac nhau (Hinh 2.3).

e Poi Vi Vit roi rung: Tién hanh lap 12 6 dang ban c6 kich
thuéc 1 m x 1 m dugc bd tri trén hai duong chéo va 4 canh caa OTC so
CAp trén bé mat nén ring. Loai bo toan bo vat roi rung hién c6 trong 6. Sau
khi thu va can vat roi rung twoi ngoai hién truong, 1dy mau dem phoi kho
va say bang tu siy ¢ nhiét do 105°C dén khoi lwong khong ddi va dem can
xéac dinh khéi lugng kho.

Phwong phdp xdc dinh sinh khoi ré:

e Doi véi sinh khai ré lén:
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Pao bamiu dit 1 mx 1 mx1m (1 m*) dé do dudng kinh r& 16n vao thang
6 nam 2015 va thang 6 ndm 2016.

e Thang 6 nim 2015, ba khdi dat dugc dao can than bang xéng va
bay. Po chiéu dai ré va duong kinh; duong kinh cua ré dugc do o 3 diém,
hai diém & hai vach hé va mot diém & gitta. Cac diém do duong kinh ré
duoc danh dau va ghi s6 bang muc d6. Sau khi do xong, lap dat xudng hé
dé che tat ca cac ré. Thang 6 nam 2016, dat lai dugc dao 1én va do lai
duong kinh ré tai nhitng diém da duoc danh dau. Qua trinh nay dugc thuc
hién mot cach can than dé han ché téi da anh huong dén ré va bao dam ré
van tiép tuc sinh trudng binh thuong.

e Dé xay dung phuong trinh twong quan giita sinh khéi ré 16n va
duong kinh va chiéu dai cua ré, bon khéi dat kich thude (Im x 1m x 1m)
duoc dao dé thu thap ré 16n. Hai khdi dugc dao vao mua mua (thang 6 nam
2016) va hai khéi dugc dao vao mua kho (thang 12 nam 2016). Tat ca ré 16n
trong khéi dat duoc thu thap va cat doan dé do sinh khdi tuoi (M bang gam),
chiéu dai L va duong kinh @ bang cm. Ré 16n ¢6 duong kinh <lem duoc cat
bang kéo va ré c6 duong kinh I6n hon duoc cat bang cua tay. Cac doan ré
twoi duoc can do sau d6 mang vé phong thi nghiém dé xac dinh sinh khéi
khd bang céach siy & nhiét do 80°C (Tran Van Do va cong su, 2018).

e Ddi véi sinh khéi ré cam: Str dung phuong phap CIE (Continous
Inflow Estimate) ctia Osawa va Aizawa (2012) va dugc Tran Van Do et al.
(2015) cai tién dé wdc luong san xuat ré cam
Phwong phdp xdc dinh phan hiy ré cam chét:

St dung tai phén huy (root-impermeable water-permeable
sheet/RIWP, Toyobo Co., Osaka, Japan) duoc thiét ké bang loai vai dic
biét c6 kich thuéc 10 cm x 10 cm va cac 16 hong 6 pm cho phép nudc, dat,
vi sinh vat dat, nam xuyén qua nhung khong cho ré cam xuyén qua.

Cho 1,2 - 1,7 g ré cam kho vao trong tai, mdi tai duoc ky hiéu 1 ma
riéng. Trudc khi chdn cac tli ré duge ngam trong nudc 24 gid nham dam
bao d6 am cua ré trong tai twong duwong do am cua ré ngoai hién truong.
S6 luong tui ré duoc chon 1 40 tai tai 8 diém caa OTC, chén & do sau 20
cm. Pinh ky thu tai ré cung thoi diém voi thu core dat, thu mau mdi 1an 5
tai dé xac dinh ty I& phan hay cho timg giai doan twong @ng. Sau khi thu,
ré con lai trong tai duoc rira sach, say kho o nhiét 6 80°C bang ta say toi
khoi luong khong d6i va can khéi lugng dé xac dinh ty I& phan hay ré chét.
Lwa chon phwong trinh fwong quan giia sinh khéi va D, 5
- Ap dung phuong phép do Kettering va cong su (2001) dé xuat, trong do
phuong trinh tuong quan (allometric equation) giita sinh khoi ciy ca thé va
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nhan t6 diéu tra (duwong kinh) duoc sir dung. Phuong trinh c6 dang B = aD1,3b,
trong d6 B 1a sinh khdi, Dy 5 13 dudng kinh ngang nguc va cac tham s a, b.
- Str dung s liéu sinh khéi tir 36 cay tiéu chuin dé thir nghiém va xac dinh
phuong trinh trong quan phu hop nhat dé dé udc lugng sinh khdi trén mit
dat cho rimg LRTX tai Kon Ha Nung nham lya chon ham thich hop nhét,
d6 12 ham c6 sai s6 nho nhat va do tin cay cao nhat.
Phwong phdp xdc dinh hé hdp dit
Ap dung 2 phuong phap khic nhau nham so sanh va xac dinh muc do
thich hop cua tung phuong phap d6i vai nghién ctru rimg tai Viét Nam.

(i) Xac dinh ho hap vi sinh vat dat bang phuong phap budng kin ding
may do trao doi khi

(ii) Xac dinh ho hap vi sinh vat dat bang phuwong phép tai phan hiy
S6 liéu duoc thu thap dinh ky 4 théng/lﬁn dbi v&i sinh khoi ré sé)ng, ré
chét, sinh khoi chét trén mat dat (vat roi rung).
Xz Iy sé ligu
e Téng sinh khéi thuin bic 1 (NPP)
NPP duogc xac dinh theo cong thac 2.2:

NPP = AM + ACr + Lf + Fp (2.2)

Trong d6: AM la tang trudng sinh khoi trén mit dat;

ACr: ting trudng cta ré 16m;

Lf: khoi luong vat roi rung;

Fp: sinh khéi 1& cam.
Sinh khdi mat di do thue vat va con trung an hai khong duoc dé cap dén do
chiém ty 1é rat nho. (Sinh khéi tham tuoi cdy bui cling chua duoc dé cap
trong dé tai nay)
(i) Tdang trueong sinh khai trén mar dat (AM) duoc xac dinh theo cong thic 2.3:

AM = Mi — Mj (2.3)
Trong dé: Mi= 1a sinh khéi dugc do & 1an dau tién;
Mj = la sinh khéi & 1an do sau.

(i) Tang trieong sinh khoi ré 16n (ACr):

Puong kinh va chiéu dai ré 16n thu thap ¢ thoi diém ti va tj (At;
tj > ti) duoc st dung dé udce luong sinh khoi ré 16n trén mdi don vi dién
tich trong khoang thoi gian At, gia thiét rang khéi dat thi nghiém c6 dién
tich bé mat 1a A (m*). Twong quan giita sinh khéi r& 16n v6i duong kinh va
chiéu dai duoc x4c dinh riéng cho ting thi nghiém ré 16n dugc dao, thu
thap, cat doan, do chiéu dai L (cm) va dudng kinh o(cm) va siy kho dén
khi khéi luong Cr (g) khong d6i. Tuong quan giita khoi lugng kho cia
doan ré (Cr) va o’ L cong thuc 2.4:



Cr =a (0%.L)" (2.5)

Trong d6 a va b 1a tham sb can uwéc lugng.
Phuong trinh 2.5 ¢6 thé chuyén d6i thanh phuong trinh tuyén tinh bang
cach logarith hai vé ctia phuong trinh:

logCr = loga + blog(e?.L) (2.6)
Tham s a va b duogc ude luong béng s6 liéu L, @ va Cr cta ré 1én thu thap
& thi nghiém dé xac dinh phuong trinh twong quan. Khéi lugng ré 16n cho
mdi don vi dién tich bé mat di biét (O,5m2) c6 thé duoc tinh toan bé“tng
phuong trinh 2.4 néu biét s liu duong kinh va chiéu dai cua ré tir khoi
dat véi bé mat 0,5m°. Tiép theo, néu dudng kinh va chidu dai cua ré 16n
trong khéi dat da biét dién tich bé mit dugc do tai thoi diém i va tj (At;
tj > ti), thi san xuét (ting trudng) ré 16n (ACr) trong thoi gian At ¢d thé udce
luong bang phuong trinh 2.7:

ACr = Cr; - Cr; (2.7)

Trong d6 Cri va Crj dugce udc lugng tir phwong trinh 2.5 voi Li (chleu dai
cua ré tai thoi diém ti), oi (duong kinh ré tai thot diém t), Lj (chiéu dai
ctia ré tai thoi diém tj), va oj (duong kinh cta ré tai thoi diém tj).
D) Sinh khéi vdt roi rung (Lf) duoc xac dinh theo céng thic 2.8

mn

Lf= ) (4 45/ ) (S + 45, (2.8)
i=1 =

Trong do: Vjla khéi_ lugng cua tung 6 mau thu vat roi rung;
Si la dién tich twong tng.
(iv) Sinh khoi re cam (Fp) xac dinh theo cong thtrc 2.8:
Fp—( - B)+ (N - N)+[ (N, - N,) - ({“” ”+N)
¥ij (29)
~¥y }]

T rong do: Bjva Bj la sinh khéi 1& cam song trong cung don vi thé tich dat
tai thoi dlem do lan trude (tj) va tai thoi diém do 1an sau (t); Niva N; la
sinh khéi ré cam chet trong cung don vi thé tich dat tai thoi diém t; va t; Yii
1a ty 1€ phan huy ré cam chét trong thoi gian At (tJ t;). Bi, Bj, Ni, Nj duoc
xéac dinh bang 6ng thép hinh try nhu di trinh bay ¢ trén.

(iv) Xay dung phuong trinh twong quan cho r¢ 16n:

Cac doan ré duoc phan thanh 5 cdp duong kinh: o = 0,2-1,0; >1,0-2,0;
>2,0-3,0; >3,0-5,0 cm va >5,0 cm. Nam tuong quan trong ung dugc xac
dinh bang phuong phap hoi %U.l dé udc luong tham sé a va b cta phuong
trinh 2.6, hé s6 xac dinh (R%), va do léch. Dg sai léch gitra gia tri udc
luong va gia tri quan sat cua tat ca cac doan ré duoc tinh cho moi tuong
quan theo cong thic: [Sai s6 (%) = 100 x (khéi lwong quan sat — khdi
luong du doan) / khéi luong quan sat] va dugc goi 1a sai sd udc luong
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(Jerome Chave, 2005). Bé danh gia, dir liéu cac doan ré lua chon mot cach
ngau nhién 80% dé xay dung mo hinh va 20% dé kiém tra. Qua trinh nay
duoc lap lai 30 lan. Céc tham s théng ké kiém tra duoc tinh cho tit ca 5
cép duong kinh va phdi hop tat ca cac cap kinh. Cac thong sé thong ké
kiém tra gdm: d6 léch, phuong sai binh quan (RMSPE), va sai sO tuyét 601
binh quan (MAPE). Cac tham s6 thong ké kiém tra nay duoc tinh cho mdi
1an thuc hién chon sb liéu ngau nhién va sau do tinh binh quan cho 30 lan
thuc hién.

Do lgch = 2058 3o, [7=2n] n, (2.11)
RMSPE—@E% i, [2] (2.12)
MAPE = %2y, 3y, [*22] m, (2.13)

Trong d6: R 13 s6 1an thl_l’C hién (30); nr1a  s6 doan ré cua mdi lan thuc hién
r; Ori va Pri 1a khéi luong quan sat va uoc luong cua doan ré i tuong tmg
v6i lan thuc hién r. Sau khi kiém tra, tham s6 mé hinh (a va b cua phuong
trinh 2.5) va sai ti€u chuén cua ching duge wéce luong cudi cung bing cach
st dung toan bo $6 liéu ph01 hop lai (Bao Huy va cong su, 2016).

CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Nghién ciru bo sung mét so diic diém lam hoc ciia rieng thir sinh 14
rong thuwong xanh
3.1.1. Bdc diém cdc cdu triic Idm phan

Rung ty nhién LRTX ¢ khu vuc nghién ctru dugc tong hop tr 10 6
tiéu chuan dinh vi (Bang 3.1) cho thiy, d6i voi cay ¢0 Dy 3=10cm, sO loai
bién dong tir 69 dén trén dudi 94 loai va ty s6 hdn loai tir 1/5 dén 1/8 (ttrc
1a cr tir 5 cho dén 13 ciy ca thé 1a c6 mot loai). Hé sé Shannon-Wiener
(H”) bién dong khong lon (H’ bién thién trong khoang 3,75-4 ,03) gitra cac
otc cho thay cau tric thuc vat ¢ khu vuc nghién ctru tuong d01 ddng nhat.
S6 loai chiém wu thé (IV=5%) tham gia chinh vao cong thirc t6 thanh bién
dong tir 2-9 loai. Cau tric to thanh de cap dén sy t6 hop va mirc do tham gia
ctia Cac thanh phan thyc vat trong quan x4, d6i . T6 thanh 13 mot trong nhing
chi tiéu cau triic quan trong, nd cho biét sb loai cay va ty 1é cia mdi loai hay
mot nhom loai cdy nao d6 trong 1am phan. T6 thanh con 1a chi tiéu dung dé
danh gia mirc do da dang sinh hoc, tinh 6n dinh, tinh bén viing cia HSTR.

CAu trac to thanh thay doi theo khong gian va thoi gian. Nghién ctu
nay tap trung phan tich t6 thanh loai theo cac OTCPV cua cac khu vuc
nghién ctru (dién tich OTCPV = 1 ha) dé dua ra cach nhin toan dién vé t6
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thanh loai thuc vat ¢ ting OTCDV khac nhau néi riéng va ¢ ring tu nhién
14 rdng thuong xanh ndi chung.

Tong quat vé dic diém cdu trac to thanh loai vu thé ¢ timg OTCDV tai
khu rirmg khu vuce nghién ctru dugc thé hién ¢ lan do nam 2012 va ¢ lén do
sau do 5 nam (nam 2017). Cong thire t6 thanh duoc viét theo chi so quan
trong IV, chi cac loai c¢6 chi s6 IV>0,5 thi mdi dua vao cong thirc to thanh,
cac loai co6 gia tri IV nho hon 0,5 dugc gdp vao nhom loai khac. Lan do
nam 2012 cho théy, trong 0 ti€u chuan 1 ha, s loai c6 Di3>10 cm bién
dong tir 69 dén 92 loai, trong d6 chi ¢ tir 1-5 loai c6 chi s6 IV>0,5 va
duoc viét vao cong thuc to thanh. SO liéu vé s6 loai cho thay c6 sy thay do6i
vé s loai giira hai 1an do, phan 16n & cac 6 tiéu chuan thé hién sb loai ¢ 1an
do nam 2017 c6 tang 1én so voi lan do vao nim 2012, chung to dong thai
thay doi vé s6 loai va tiét dién ngang ctia mdi loai. Rung & khu vire nghién
ctru 1a rung tu nhién it b1 tac dong va co cAu tric tuong dbi on dinh, tuy
nhién van c6 nhitng thay do6i do tac dong cua Cic qua trinh dong thai nhu
tang truong, chét va chuyén cap kinh xay ra thuong xuyén trong rimg.

3.1.2. Tang trueong dwong kinh ciia lém phan

Cac loai v6i dung lwong mau 16n c6 ting trudong binh quan vé dudng
kinh bién thién tir 0,202 cm/nam (Khéo hoa thua) dén 0,603 cm/nam (Gibi
nhung); dudng kinh t6i da quan sat duoc bién dong tir 22 cm (Khéao hoa
thua) dén 140 cm (Gi6i nhung). ‘Tang truong duong kinh binh quan cua
loai dugc tinh tir cac cay do it nhat hai lan va tinh duoc Zd, cac cdy nay co
duong kinh va tudi khac nhau, tic & cac giai doan sinh trudong khac nhau
cho nén s¢€ trung hoa duoc cac giai doan sinh truéng nhanh cham cua loai
dé phan anh dic trung sinh truong nhanh hay chdm cua loai véi diéu kién
dung lugng mau du 1on.
3.2. Khd nang tich liiy sinh khoi ciia rirng LRTX
3.2.1. Kha nang tich liiy sinh khoi trén mdt dat
3.2.1.1. Lya chon mo hinh twong quan dé udc luong sinh khoi trén mat dat

Pé udc luong AGB, nhiéu tac gia trong va ngoai nudc da su dung
cac phuong trinh twong quan giita sinh khdi cdy ca thé va nhan t6 diéu tra
dé x4c dinh ma khong huy hoai doi tu:0’ng nhu duong kinh. Phuong trinh
thuong duoc sir dung c6 dang B = aD,, 2° v&i sinh khdi B, ‘duong kinh Dy 5
va cac tham s a va b. S6 liéu tir cac cong trinh di cong bd cho thay gia tri
ctia tham s a va b bién dong phu thudc vao 13p dia. Su bién dong nay la
nguon sai so chil yéu cua ude luong sinh khoi bang sir dung phuong trinh
tuong quan khi khong phan biét cac 1ap dia cu thé. Tuy nhién, viéc thu
thap so liéu B va D, 5 riéng biét cho timg 1ap dia la khong thé va tan pha
d6i twong rimg. Phuong phap lya chon tham s6 a va b khong can cach do
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dém pha hoai d6i twong di dugc Kettering va cong su (2001) dé xuat.
Tham s6 b c6 thé udc luong th()ng qua tuong quan gitta H va D; 3 dac
trung cho timg lap dia: H = kD: 5° va nhu vy b = ¢ + 2. Tham s6 a c6 thé
udc lugng tu ty trong go binh quan (WD) cua lap dia voi a = WD*r trong
do r h¢ so tuong d6i on dinh gitra cac 1ap dia. Tir s6 liéu thu thap cua 36
cdy mau & Kon Ha Ning.

Ludn an da xac dinh dugc trong quan giita chiéu cao va duong kinh 1a: H
= 2,732*D%" (R=0,992). Nhu vdy b = 2+c = 2 + 0,57 = 2,57. Tham sd
a=WD#*r. Phuong trinh twong quan sinh khéi s& tr& thanh B =
r"‘WD"‘D_Lg,CJr2 (Quirine M Ketterings va cong su, 2001). Néu dung sd liéu
thu thap ¢ Kon Ha Numg r = 0,151 va ty trong gd binh quan 1a 0,5, nhu
vy, tham s a cia phuong trinh tuong quan la a = 0,151*0,5 = 0,0755.
Phuong trinh sinh khéi tim duoc cudi cing 1a:

B = 0,0755*D; 3>*" (R =0,995)

Luan an da st dung s6 liéu sinh khoi thu thap tur 36 cay mau trong
cac otc ¢ vung nghién ciu dé kiém tra 8 phuong trinh twong quan dugc sir
dung tuong d6i pho bién nham chon dugc phuong trinh thich hgp nhat (co
sai sO nhé nhat) Gia tri tuyét doi cua sai s6 nho nhat 1a 8,4% va lon nhat 1a
79,8% véi sai s6 trung binh dat -36,8%. Phuong trinh 2 ¢6 7 sai s6 duong
va 29 sai s6 am, sai so trung binh 13 -8,9%, sai s tuyét d6i nho nhat 0,1%
va lon nhat 1a 43,8%. Phuong trinh 3 ciing tuong ty phuong trinh 1 khong
co sai so duong, mac sai sd hé thong udc luong sinh kh01 cao hon so véi
thie té. Phuong trinh 4 ¢ 3 sai s6 duong va 33 sai s6 4m udc luong sinh
khdi cao hon so véi gia tri thuc trung binh la 53,5%, gia tri tuyét ddi cua
sai s6 nho nhét 13 17,5% va 16n nhat 1a 111,7%. Phuong trinh 5 ¢6 sai sd
binh quéan la -5,8%, gia tri tuyét ddi cta sai sd nho nhét chi 0,5% va 16n
nhat 16,3%. Phuong trinh 6 c6 sai sb trung binh 16n nhat (-105%), gia tri
tuyét doi cia sai s6 nho nhét 1a 31% va 16n nhat 1 163,6%. Phuong trinh 7
co sai s binh quan la -23,3%, gia tri tuy¢t ddi cta sai s6 nho nhit 1a 1% va
16n nhat 1a 52,4%. Phuong trinh 8 c6 sai s6 duwong va 4m twong d6i cin
bang (17 va 19) sai sd binh quén 14 -0,8%, gia tri tuyét d6i nho nhat cia sai
5012 0,1 va 16n nhat 1a 31,2.

Nhw vay, phuong trinh 8: B=0,0755 *D*°" ciia lugn dn ¢6 sai s6 nho
nhat va khong pham sai s6 hé théng va ludn an lya chon dé wéc lwong AGB.
3.2.1.2. Sinh khéi trén mit dat wde luong tir 10 6 tiéu chuan dinh vi
a) Sinh khoi song

Két qua tinh toan cho 4 6 tiéu chuan dinh vi thudc trang thai rung it 1 tac
dong duoc tong hop & Bang 3.7a.
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Bang 3.7a cho thiy, AGB ctia cic OTCPV thudc rimg it bi tac dong
bién thién tir 301,34 dén 363,71 tin/ha, dat binh quan 330,39+33,50 tin/ha
trong nim 2012 va ting l1én tir 322,27 dén 385,22 tin/ha, dat binh quin
366,72+33,81 tan/ha trong nam 2017; nhu vy ting truong AGB cia rimg
it b1 tdc dong bién thién tr 3,99 dén 6,59 tidn/ha/nam, dat binh quan

4,77+1,22 tAn/ha/nam.

Bdng 3.7a. Sinh khéi va tang truéng sinh khoi khé trén mdt ddt ciia 4 6
dinh vi rung it bi tac dong

) N (cay’/ha) | Dtb(cm) | G (m%*ha) | M (tAn/ha) ,
OTC AM (tin/ha/n)
2012 | 2017 | 2012 | 2017 | 2012 | 2017 | 2012 | 2017

2 558 | 550 | 25,6 | 26,7| 40,9| 434 | 354,7| 3747 3.99
6 432| 465| 26,1| 26,1| 33,6| 36,9| 301,8| 3347 6.59
8 529 | 541 | 24,8| 255| 39,2| 429| 363,7| 385, 4.30
9 557 | 563 | 23,3| 24,4| 347| 386| 301,3| 322,3 4,19
B 519 | 530| 24,9| 257| 38,3| 404 | 3304 366,7 4,77
STD | 595| 44,1| 1,22| 098| 3,18| 3,21 | 3350 33,81 1,22

Bang 3.7b. Sinh khoi va tang trudng sinh kho”:i khé trén mat dat cia 6 6
dinh vi rung phuc hoi

otc LN (cay/ha) | Dtb (cm) | G (m?ha) M (tin/ha) | AM (tan/ha/n)
2012 | 2017 | 2012 | 2017 | 2012 | 2017 | 2012 2017
1 397 | 410| 245 24,7 24,7| 255| 196,5| 197,8 0,25
3 434 453 | 24,2| 25,0| 26,3 | 29,4 | 202,46 | 238,85 7,28
4 483 | 510| 225| 23,1 | 26,0| 28,7| 198,3| 241,32 8,60
5 648 | 640| 216 226 | 32,1| 34,4 | 241,66 | 274,68 6,60
7 626 | 643 | 23,1 239| 344 | 38,3| 259,9| 296,7 7,36
10 616 | 614 | 225| 23,2| 32,8| 357 | 2545| 2889 6,88
B 534 | 545| 23.1| 238 | 294 32| 225.6| 2564 6,16
STD 109 (101.3| 1.11| 095| 4.20| 4.88| 29.65| 37,38 2,98

Két qua tinh todn cho 6 OTCBV thudc trang thai RPH dugc tap hop &
Bang 3.7b cho thay, AGB dao dong tir 196,54 dén 259,97 trong nim 2012,
dat binh quan 225,56+29,65 tin/ha va ting 1én 197,79 dén 296,68 tin/ha dat
binh quan 256,38+37,38 tan/ha trong ndm 2017, nhu véy ting truong AGB
cua trang thai rung phuc hoi dao dong tur 0,25 dén 8,60 tin/ha/nam, dat binh
quan 6,16+2,98 tan/ha/nam. Tang trudng sinh khoi trong rimg phuc hoi 16n
hon tang trudng sinh khdi trong rimg it bi tac dong nhung lai bién dong 16n
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hon. Piéu d6 phu hop voi quy ludt sinh hoc cua rung, rung cang gan voi
trang thai nguyén sinh thi tong sinh khéi tich lily cang cao nhung ting
truéng sinh khoi hang nam cang thép.
b) Sinh khdi vét roi rung
Bang 3.8 1a sb liéu vt roi rung (VRR) duoc tong hop tir 4 OTCDV cua trang
thai RiBTD va 6 OTCPV cua trang thai dang phuc hoéi. Tir Bang nay ta thay
lwong VRR trong RiBTD bién thién tir 6,40 dén 7,74 tan/ha/nam, dat binh quan
khoang 7,28+0,40 tin/ha/ndm; d6i véi RPH thi luong VRR dao dong tir 6,39 dén
12,19 tAn/ha/nam, dat binh quan 9,19+2,34 tin/ha/nim cao hon so véi trang thai
RiBTD nhung lai ¢6 bién dong Ion hon nhiéu diéu d6 ndi 1én rang trang thai
RPH chua 6n dinh bang trang thai RiBTD.

Bdng 3.8. Khoi lwong vit roi rung trong rirng LRTX

Rung it b tac dong Rirng dang phuc hoi
otc| YRR trong ti{ Quy vé ha otc | VRR trong ti{ Quy ve ha
hirng (g/m°/ngay) | tan/ha/nam) hing (g/m°/ngay) | tan/ha/nam)
2 1,89 6,90 |1 1,75 6,39
6 2,05 7.48 |3 2,34 8,54
8 1,92 701 |4 3,34 12,19
9 2,12 774 |5 3,25 11,86
B 12,00 7,28 7 2,08 7,59
STC 0,11 0,400 10 2,34 8,54
B 2,52 9,19
STC 0,64 2,34

3.2.1.3. Sinh khéi trén mat dat tinh tir két qua thi nghiém
a) Sinh khéi vit roi rung (sinh khoi chét)
Sinh khdi vat roi rung cta 6 6 thi nghiém cta 2 trang thai rimg dugc

tong hop ¢ Bang 3.9.
Bang 3.9. Sinh khoi vt roi rung ¢ hai trang thdi rirng

TTOTC Rirng it bi tac dong Rurng dang phuc hoi
(g/m?/ngay) (tin/ha/nam) | (g/m°/ngdy) | (tAn/ha/nim)
1 1,75 638,75 2,01 733,65
2 1,42 518,3 2,42 883,3
3 1,74 635,1 2,36 861,4
Trung binh 1,64 598,6 2,26 8249
Sai tiéu chuan | 0,19 69,35 0,22 80,3

Két qua cho thdy, sinh khéi vét roi rung & RPH cao hon cua RiBTD.
Luong vat roi rung trung binh dat 1,64 g/m“/ngay (twong duong vdi 6,02
tAn/ha/nam) d6i voi RiIBTD va 2,26 g/m“/ngay (twong duong véi 8,25
tan/ha/nam) d6i vdi RPH. VRR ¢ day thap hon so vdi trong cac OTCDV,
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tuy nhién sy khac biét nay khong chiac chan vé mat thong ké va nguyén
nhan c6 thé 1a do dung luong mau khac nhau.

b) Tang truwong sinh khoi trén mat dat

Dya trén sé liéu ting truong dudng kinh dwoc do bang thudc
(dendrometer), ting truong AGB dugc udc luong bang phuong trinh 2.4
co6 dang: AM= a*Dj"b - a*Di"b

Trong d6 tham s6 a =0,0755 va b =2,57.

Trong 3 6 tiéu chuan thudc ddi twong RiBTD di tién hanh do ting

truong duong kinh bang thudc dendrometer 90 cdy ctia 18 loai va ude
lugng dugc tang truong sinh khdi trung binh 13 6,35+6,08 kg/cdy, ciy co
tang truong sinh khdi cao nhat 13 22,44 kg va thap nhat 1a 1,08 kg.
Pébi v6i rimg dang phuc hoi di tién hanh do 120 cay thudc 24 loai (5
cay/loai) va udc luong duoc sinh khéi binh quéan 1a 7,87+7,75 kg/ciy voi
ciy co ting truong sinh khdi thap nhat 1a 0,99 va cao nhat 1a 29,24 kg
(xem Bang 3.10b ). Tang truong AGB ¢ RiBTD 1a 4,31+0,17 tan/ha/nam
va & RPH 1a 6,91+0,32 tin/ha/nim cao hon nhiéu RiBTD. Ting trudng
sinh khéi trong RPH bién dong cao hon so voi RiBTD. Cap duong kinh
16n ¢6 vai trd 16n hon ddi voi sinh truéng sinh khodi ¢ ca hai doi tuong
rimg nghién ctru. Trong RiBTD, tit ca cic ciy co D;3 <30 cm dong gbp
14 % tong AGB va 30,8 % tang truong sinh khéi (Hinh 3.3). Trong khi d6
tai RPH, tat ca cic cdy c6 Dy3 < 30 cm dong gop 13,3 % tong AGB va
10,7 % tang trudng sinh khdi (Hinh 3.4).

Ty 1€ (%)

(‘;!lp dwong kinh (e

Hinh 3.3. Sinh khoi va tang trwong sinh khéi ciia
RiBTD o Kon Ha Nung

Ty lé (%)

Hinh 3.4. Sink khi va ting trucng sinh khéi ciia trang théi rimg dang phuc héi tai
Kon Ha Nung
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C) T6ng sinh khoi trén mat dat

Toéng AGB cua rimg LRTX ¢ Kon Ha Nung dugc tong hop ¢ Bang
3.11 cho thay, ting truong sinh khéi trén mat dat bién thién tir 10,3 dén
15,2 tin/ha/nam, cao nhat & rung phuc hoéi va thap nhit ¢ rung it bi tac
dong. Trong do, ty 1¢ sinh khéi séng chiém tir 40,6 dén 52,3% va sinh khdi

vat roi rung chiém tir 47,7 dén 59,4%. ’
Bang 3.11. Tang truong sinh khéi trén mat dét cua ring & Kon Ha Ning

Ay e : Ze & Tong tang trudén
Vit roi rung Sinh khoi song trgén m%flt dat &
Rirng it bi tac dong
Sinh khéi (tin/ha/ndm) | 6,02 + 0,66 4,31+0,17 10,33 + 0,83
Cac bon (tén/ha/ném) 3,01 2,20 516
Ty 1€ (%) 47,7 52,30
Rirng dang phuc hoi
Sinh khdi (tan/ha/ndm) | 8,25 + 0,88 6,91 + 0,32 15,16 + 1,20
Cac bon (tén/ha/ném) 4,12 3,30 7,60
Ty 1€ (%) 55,70 43,30

Két qua nay ting truong AGB ¢ trang thai RiBTD (10,33 tan/ha/niam) va it
hon ¢ trang thai RPH (15,16 tan/ha/nam).
3.2.2. Kha nang tich liiy sinh khéi dwéi mat ddt
3.2.2.1. Tang trudng sinh khéi cho ré 16n

S liéu do dém duogc dung dé wdc luong sinh khéi ré 16n tang trudng
thém trong thoi gian mdt ndm dya trén phuong trinh twong quan gitra sinh
khdi 18 véi duong kinh va chidu dai r& theo cong thirc (2.4): Cr=a*(¢**L).
Sy chénh 1éch sinh khi ré giita 1an do 1 va lan do 2 13 ting trudng sinh
khdi r& 16n trong 371 ngdy trén bé mit dién tich 1 m®. Su chénh 1éch nay
duoc tinh riéng cho 3 miu dat thi nghiém. Trung binh va sai tiéu chuan
dugc tinh cho tirng mau dat c6 dién tich bé mat 1 m°. Gia tri nay sau do
duoc qui vé cho don vi g/mz/ngéy va tan/ha/nim (xem Bang 3.14).

Badng 3.14. Tang trwdng sinh khéi ré I6n giita hai lan do

O milu (1m? bé mit Sir{h khoi (g/mz)‘ Ting truéng | Ting truéng

rimg) Ngay Ngay sing k!)m cua s1nl; kh?l
4.6.2015 10.6.2016 | 371 ngay g/m (g/m°/ngay)

1 268,1 631,4 363,3 0,98

2 542,3 880,4 338,1 0,91

3 339,9 701,4 361,5 0,97

Trung binh 383,43 737,73 354,3 0,95

Sai tiéu chuan 116,1 104,85 11,48 0,03
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Hinh 3.7. Twong quan giita dwong kinh, chiéu dai va trong leong ré l6m (da
duoc lo ga rit chuyén vé dang dwrong thang nhie cong thirc (2.6)

Khéi luong ré 13 mot ham cia ¢ kinh va chiéu dai ré. Két qua phan
tich hoi quy da xac dinh dugce phuong trinh twong quan giita sinh khoi ré va
chiéu dai va duong kinh ré 1a: y=0,913x+0,064 (Hinh 3.7), dudi dang
phu:on% trinh (2.6) & phan phuong phap. Phuong trinh ¢6 h¢ sd twong quan
cao (R =0,975). Thay cac tham s ciia phuong trinh 2.6 vao phuong trinh
2.5 ta c6 phuong trinh dé wéc lugng sinh khéi ré nhu sau:

Cr = 1,1588x(o”L)>***

Tong sinh khoi ré 16n san xuat trong rimg nghién ciru & Kon Ha
Nimng 12 0,95 +0,19 g/m’/ngay tirc 1a 3,5+0,68 tAn/ha/nim (Bang 3.15).
Bang 3.15. Udc lugng sinh khdi ré 1on cua ring Kon Ha Ning

C& kinh ra Sinh khéi r& 16n (g/m?/ngay) Sinh khdi ré 16n (tAn/ha/nim)
(cm) Trung binh | Sai tiéu chuén Trung binh | Sai tiéu chuan
0,2-1,0 0,42 0,05 1,6 0,18
1,0-2,0 0,27 0,01 1 0,04
2,0-3,0 0,17 0,0006 0,6 0,02
3,0-5,0 0,06 0,003 0,2 0,01
>5,0 0,03 0,0002 0,1 0,01

Tat ca ré 0,95 0,19 3,5 0,68

Két qua udc luong tang trudng sinh khéi ré 16n dugc té)ng hop ¢ Bang
3.14. Sinh khéi 1& phan theo c& duong kinh duoc tong hop ¢ hinh 3.8a cho
thdy: r& 16n c6 duong kinh nho san xuat sinh khéi nhiéu hon, ré 16n & c&
kinh 0,2-1,0 cm san xuit 0,42 g/m°/ngdy, dong gop 42,9% tdng sinh khdi ré
16n (Hinh 3.8b). Sinh khdi ré 16n san xuét trong tng trong cac cap kinh 1,0-
2,0; 2,0-3,0; 3,0-5,0 va >5,0 lan luot 13 0,27; 0,17; 0,06 va 0,03 g/mzlngéy.
Pong gop vao tong san xuat ré 16n 1a 29; 19; 6 va 3% tuong tng vdi cac cd
kinh 1,0-2,0; 2,0-3,0; 3,0-5,0 va >5 cm.
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a b
Hinh 3.8a. Téang truong sinh khai ré lon theo cdp kinh (g/m2/ngay); b. Dong
gOp cuia CAcC Cdp kinh vdo ting trieeng sinh khai (%)
3.3.2. 2. Tang trudng sinh khéi dudi mat dat cho ré cam
a. Phan bo ciia ré cam theo d¢ siu tang dat
Luong r& cam phan bd & do siu 0- 20 cm trong ca rung it bi tac dong

(Hinh 3.9a) va rung phuc hoi chiém chu yéu (Hinh 3.9b). Cang xuong sau,
luong 1& cam cang giam dan. Trong rimg it bi tac dong 50,9 % ré cam
phén bd & d6 sau 0-20 cm, trong khi d6 & rimg phuc hoi 1a 53,8 %. RE cam
song, chét va phén huy ¢ rung it bi tac dong va rimg phuc hoi chua c6 su
khac nhau Ré bi phan huy dat 0,006 g/m /ngay tai rung it bi tac dong va
0,011 g/m? /ngay tai rung phuc héi. Luong 1€ cam chét 1a nhu nhau gitra
hai ddi tuong. Trong khi d6 tong sinh khdi ré san sinh tai rimg it bi tac
dong 13 0,20 g/m’/ngay va rimg phuc hdi 14 0,18 g/mZ/ngay

Phan bo r¢ cam (%)

a b
Hinh 3.9a. Phdn bé ré cam (tinh theo trong lirong) theo d¢ sau tang dat
RiBTP; b. Phan bé ré cam (tinh theo trong liong) theo dg sau tang dat rimg
dang phuc hdi

Hinh 3.9 thé hién phan bo ciia & cam song (Hinh 3. 9a) va r& cam chét
(Hinh 3.9b) theo d¢ sau ting dat Tir hinh 3.9a cho thdy, trén d6i tuong
rung dleu tra, re cam song c6 thé phan bd téi do sau 1 m. Tuy nhién hon
50% ré cam song phan bo ¢ do sau 0-20 cm, day la tang dat c6 ham luong
mun, dinh dudng va do 4m cao. Do viy ré cam tap trung phan bd dé hat
chat dinh duong va nudce dé nudi cdy. Do ¢o nhleu ré cam séng phan b,
dan dén r& cam chét ciing tap trung phén bd & tang dat mat. Sau khi chét
no s€ bi phan huy va tra lai chét dinh dudng cho dat.
b. Toc d6 phan hity ré cam

Tbc do phan huy cta ré cam & céc thi ré chon & cac vi tri khac nhau
c6 ty 1& phan hay khac nhau, pham vi bién dong ctia ty 1& phan hay tir 0,39
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dén 1 (r& gan nhu phan hiy hoan toan). Piéu nay cho thay tiéu hoan canh
tai vi chi chon mau c6 anh hudng 16n téi ty 1¢ phan huy.

Sau khi chon 10 thang, ré& cam chét c6 ty 1 phan huy trung binh dat
0,54. Nhu vay c6 thé thay, sau khoang 20 thang thi ré cam chét di s& duoc
phan hity hoan toan dé tra lai dinh dudng cho dat. Téc do phan hily ré cam
phu thudc chu yéu véao diéu kién khi hau, noi c6 d6 4m cao, nhiét do cao va
luong mua nhiéu s& thic déy quéa trinh hoat dong cua vi sinh vat dat, tang
tdc do phan hity ré cam. Toc dd phan hiy cta ré cam nho ¢ dudng kinh (¢
< 1 mm) cao hon ré cam 16n c6 duong (1 <o <2 mm). Trong thoi gian tir
thang 3 dén thang 6, tbc do phan hily ctia ré cam nhé 1a 0,284, trong khi cta
ré cam 16n 13 0,213 chét (Tran Van Do va cong su, 2015).
¢) Sinh khdi ré cam san sinh

RE cam sbng, chét va phan huy ¢ rimg it bi tac dong (Hinh 3.10a) va
(RPH) chua c6 su khac nhau (Hinh 3 10b). RE bi phan huy dat 0,006
g/m /ngay tai (RIBTD) va 0,011 g/m? /ngdy tai (ring dang phuc héi).
Lugng ré cam chét 1a nhu nhau giira hai d6i tuong. Trong khi do tong sinh
khéi ré san sinh tai (RIBTD) la 0,20 g/m’/ngay va (rimg dang phuc hdi) 1a
0,18 g/m°/ngay. Tong sdn xudt ré cam trong RiBTD 1a 0,73+0,28 va trong
Rirng dang phuc héi 140, 66+0,25 tan/ha/nam.

Ngoai ra, sinh kh01 ré cam san sinh phu thudc vao d6i tuong ru:ng,
khu vuc nghién ctru, tudi rung, dleu kién khi hau, thé nhudng. Nhu vay,
nhiing nghién ctru vé sinh khoi ré cam san sinh ra nén duoc thuc hién cho
tung d01 tu:ong rung, trén cac vung khi hau tho nhudng khac nhau. Tu d6
thi hiéu biét vé sinh khdi ré cam san sinh ra, vai tro cta ré cam dbi véi h¢
sinh thai, cling nhu chu trinh cac bon trong hé sinh théi rimg méi dugc day
du va hoan thién.

Tong sinh khoi san xuét (tich lily) dudi mat dat duoc tong hop O
Bang 3.18 cho thay sinh khéi dudi mit dat cua rung it bi tac dong la
4,24+0,96 tan/ha/nim (trong d6 sinh khoi ré 16n chiém 85,1%) va trong
rimg phuc hdi 13 4,16+0,93 tan/ha/nam véi 84,5% 1a ré 16n.

2
X 004 +

~ a 7 4 b
Hinh 3.10a. Ré cam phan huy (d), chet (m), va song (p) ring it b tac dong; b.
Re cam phan huy (d), chet (m) va song (p) rung phuc hoi .
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Bang 3.18. Sinh khéi dudi mat dat caa ring thi nghiém

Rurng it bi tac dong Rirng dang phuc hdi
Ré cam (tan/ha/nam) 0,73+0,28 0,66+0,25
Ré 16n (tan/ha/nam) 3,5+0,68 3,5+0,68
Tong (tan/ha/nim) 4,24+0,96 4,16+0,93

3.2.2.3. Ho hap vi sinh vat dat

Két qua co su khac nhau tuy theo thdi gian do va trang thai ring
(Hinh 3.11). Ttr Hinh 3.11 ta thay, ho hip cua ca hai trang thai rimg vao
thang 8 cao hon thang. H6 hap ¢ trang thai rimg dang phuc hoi cao hon so
v6oi RiBTD.

Hi hig it (g/n
3

Hinh 3.11. H6 hdp dat theo mia cia ring ¢ Kon Ha Ning
Ho hap dat trong rimg it bi tic dong thap hon so véi ring phuc hoi &
bat ky thoi diém nao (Hinh 3.11). Gia tri binh quan ho hap dat 1a 3+0,2
g/m°/ngay sinh khéi kho (twong duong véi 1,5 g cacbon/m*/ngay) déi voi
rimg it bi tac dong va 3,4 g/m*/ngdy (twong duong 1,7 g cacbon/m*/ngay)
dbi vé6i rimg phuc hoi (Bang 3.19).
Bang 3.19. H6 hap dat binh quan cua ring & Kon Ha Nimng

Rung it bi tac dong Ring dang phuc hoi
Sinh khoi (g/mzlngéy) 3,0+0,2 3,4+0,3
Céac bon (g/m /ngay) 1,5+0,1 1,7+0,15

Nhu vay, ho hap dat trung binh nam cua ring Kon Ha Nung la
10,95+0,73 tan/ha/nam sinh khoi kho d6i véi rimg it bi tac dong, thap hon
rung phuc hoi 1a 12,41+1,10 tdn/ha/nam.

32.3. Tong lwong ting truwéng sinh khoi tich liiy hang nam

Két qua tong hop & Bang 3.20 cho thay ting truéng sinh khoi hang
nam cua rung it bi tac dong dat 3,62+1,06 tan/ha/nam it hon so véi rung
phuc hdi dat 7,02+1,03 tAn/ha/nam.

Bang 3.20. Tong hop tang trudng sinh khéi tich Ity ciia ring nghién ciu

Trén dat Duéi dat Hoé hap dat Tong

Rung it bi tac dong

Sinh khdi | 10,33+0,83 | 4,24+0,96 | 10,95+0,73 | 3,62+1,06
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Trén dat Duéi dat Hé hap dat Tong

(tan/ha/nim)

Céc bon 5,2 2,12 5,45 1,8
(tin/ha/nim)

Rirng phuc hoi

Sinh khéi 15,16+1,2 4,160,93 12,41+1,10 7,02+1,03
(tin/ha/nim)

Céc bon 7,6 0,99 6,2 3,5
(tdn/ha/nim)

3.3. Nang cao dé chinh xdc ciia phwong phdp xdc dinh sinh khoi ré
Luan an nay ap dung phuong phap moi dé uéc luong sinh khéi ré 16n
ma khong phai dao cay tiéu chuan véi qui mo 16n. Phuong phap nay duge
phat trién dé ap dung cho rimg 14 LRTX ¢ Viét Nam (Tran Van Do va
cong su, 2018). S6 liéu do duong kinh va chiéu dai ré 1on tai thot diém tj
va ti (At; tj > ti) duoc stir dung dé udc lugng san xuat ré 1on trong thoi At.
Phuong phap kiém tra mo hinh uéc luong kh01 lu’ong ré 16n (Cr) thong
qua chiéu dai va binh phuwong duong kinh ré 16n (0°-L). Két qua chi ra
rang sai s0 phoi hop ctia udc luong sinh khoi ré 16n khi str dung cac twong
quan nay 1a 3,4 % cao hon. San xuit sinh khdi 1& 16n trong nghién ciru nay
12 0,99 g/m*/ngay.
3.3.1. Ning cao phwong phdp xdc dinh sinh khoi ré 1om
3.3.1.1. Xay duyng phuong trinh turong quan
Téng cong co6 268 doan ré duoc thu thap tur 3 khéi dat 1 m® (Imx1
m x 1 m). C6 4 doan ré c6 dudng kinh >5 cm, 6 doan ré trong c& kinh 3,0-
5,0cm, 11 doan ré trong ¢& kinh 2,0 - 3,0, 95 doan ré trong c& kinh 3,0 -
4,0 va 152 doan ré trong ¢& kinh 0,2 - 1,0 cm (Bang 3. 21). Tong chiéu dai
c4c doan ré 16n thu thap trong 3 khoi dat 16.590 cm, va tong khéi lugng kho
la 16.257 g (Bang 3.21). Tang truong duong kinh cua ré 16n phu thudc vao
cd kinh theo xu huéng nhé dan khi ¢& dudng kinh ré ting lén.
Bang 3.21. Chiéu dai, ting trudng duong kinh, khdi luong kho va d6 am cua ré
l6n

Cép kinh A® _ S doan | Chiéu dairé | Khbi luong Do 4am

(cm) (TBSTD: i (cm) | khoctard(z)| (%)
mm/nam)

0,2-1,0 1,34 +0,12 152 5-125 2-129 48 - 60

1,0-2,0 1,06 £ 0,11 95 3-98 2 -288 43 - 50

2,0-3,0 0,95 + 0,08 11 7-89 8 -418 40 — 46

3,0-5,0 0,88 + 0,06 6 4-78 44 - 876 36 - 42
>5,0 0,63 + 0,07 4 27 - 48 400-1.188 | 32-34

Tat ca ré 268 16.590 16.257




21

Kiém tra mé hinh cho ré c¢é duong kinh >5,0 cm ¢6 dd 1éch nho nhat
(-2,3). B 1éch tang ty 1¢ thuén d6i véi cap kinh 0,2-1,0 cm (-4,1), cap
kinh 2,0 - 3,0 cm (-5.1), cap kinh 1,0 - 2,0cm (-8,0), va cap kinh 3,0 -
5,0 cm (-13,3). M6 hinh chung cho cép kinh hon hop cua tat ca cac doan ré
co do léch -6,6. Tuong quan dua trén tat ca cac doan re c6 hé sb xac dinh
(R?) 1a 0,84 (Bang 3.20), va n6 udc lugng sinh khéi ré cao hon 18,8% dbi
v6i tat ca cac doan ré (Bang 3.22). Sai s6 udc lugng phdi hop nho hon
khi nim cap duong kinh ré 16n duoc ap dung riéng 1é v4i nhitng ham
trong quan dung véi ching (Bang 3.22).

Bang 3.22. Két qua kiém tra mo hinh tuong quan

Cép kinh (cm) Ty 18 d6 léch RMSPE MAPE
0,2-1,0 -4,1 31,7 19,8
1,0-2,0 -8,0 36,3 19,7
2,0-3,0 -5,1 7,8 13,6
3,0-5,0 -13,3 35,6 29,0
3,0-5,0 -13,3 35,6 29,0
3,0-5,0 -13,3 35,6 29,0
Bang 3.23. Udc luong tham so phuong trinh twong quan sinh khoi ré
. Sai SO wdq
C,ap ’ Tham s6 wéc lwrong Sai tiéu chuén luong  sink
kinh R kh,( X 0%
(cm) ol re (%)
a b a b
0,2-1,0 0,68 1,8289 0,6104 0,0781 0,0653 11,6
1,0-2,0 0,76 0,5568 1,0085 0,0902 0,0672 3,9
2,0-3,0 0,88 0,2056 1,1820 0,1337 0,0540 0,3
3,0-5,0 0,87 2,7416 0,7213 0,0861 0,0394 5,2
>5,0 0,67 2,1717 0,8147 0,1501 0,1088 0,6
Tatcaré | 0,9758 0,9131 0,9758 0,0504 0,0424 18,8

Tuong quan cua & 16n >5 cm c6 hé sb xac dinh 14 0,67 va ude luong
cao hon 0,6% cua khéi lugng r&. Tuong quan cua ré trong c& kinh 3,0 -
5,0 cm c6 hé s6 xac dinh 14 0,87 va wdc lugng khéi lwong ré cao hon 5,2
%. Tuong quan cua c& ré 16n trong c& kinh 2,0 - 3,0 cm c6 h¢ s6 xac dinh
1a 0,88 va wdc lugng sinh khéi ré thip hon 0,3%. Twong quan cia ré 16n
trong ¢O kinh 1,0 - 2,0 cm c6 hé s6 xac dinh 0,76 va udc luong khoi luong
ré cao hon 3,9% . Twong quan cua sinh khéi ré trong ¢& kinh 0,2 - 1,0 cm
c6 hé sé xac dinh 1a 0,68 va uwdc luong khoi luong ré cao hon 11,6%
(Bang 3.23). Sai s6 phoi hop cua ude lugng sinh khoi ré 16n st dung 5 ham
tuong quan la 3,4% cao hon so sanh v&i ude luong cao hon 18,8% cua mo
hinh phéi hop riéng 1¢. Khoi luong ré 1a mot ham cua c& kinh va chiéu dai
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ré. Tu sb liéu thu thap duoc vé s6 doan 18, chiéu dai va trong lugng (Bang
3.20), da x4y dung dugc phuong trinh twong quan giira cac thong sd diéu tra
cho tat ca ré 16n duéi dang phuong trinh bac nhat y=0,913x+0,064 (Hinh
3.8), dudi dang phuong trinh (2.6) & phan phwong phap. Phuong trinh c6 hé
s6 tuong quan cao (R2 =0,975) va co thé sir dung dé wdc luong sinh khoi 1é
16n ma khong can phai thu thap ré dé can do theo phuong phap truyén
thong. Thay cac tham sb ctia phuong trinh 2.6 vao phuong trinh 2.5 ta c6
phuong trinh dé udc lugng sinh khéi ré nhu sau:

Cr = 1,1588x(a**L)***

Két qua nghién ctru cho thay gia tri udc tinh khoi luong ré 16n theo
phuong trinh cao hon gia tri quan sat 18,8%. Nhu vay do chinh xac cua
phuong trinh twong quan 13 khé& cao va co thé sir dung dé uéc luong sinh
khéi ré 16n cua rung.
3.3.1.2. Cai thién phuong phap xac dinh ré 16n

Phuong phap 4p dung trong ludn an di duoc cai thién dé don gian va
dé ap dung voi cac cong cu tdi thiéu va khong pha hoai cac cay thi nghiém.
Cay khong bi dao, dung hon, mdt mau céc ré 16n dugc thu thap dé thiét lap
twong quan cua khoi luong ré 16n véi dudong kinh va chiéu dai. Lap lai
viéc do dém duong kinh va chiéu dai ré theo thoi gian s& duoc str dung dé
udc luong san xuat r& 1on trong thoi gian At. Thu thap tit ca ré 16n
(o > 2 mm) trong khoi dat thi nghiém ¢ phuong phap nay dé hon thu thap
tat ca cac ré 16n cua cdy tiéu chuan trong cic phuong phap di cong bd
trude day va chung cé thé bo sot dén 30% ré 16n (Ogino, 1977) [83];
Kaoru Niiyama va cong su, 2010) [81].

Trong luan 4n nay, ching t6i di chia cac doan ré thanh 5 cip dudng
kinh (o = 0,2-1,0, >1,0-2,0, >2,0-3,0, >3,0-5,0 cm, >5,0 cm) va thiét lap 5
phuong trinh trong quan tuong Umg chiung da giam udc luong da hop va
dan dén mét sai sd udc luong cao hon 3,4%. Trong khi do néu ching ta
phdi hop tat ca cac doan ré (o >2 mm) va thiét 1ap mot ham twong quan
chung cho tat ca cac cap kinh thi uéc luong di cao hon 18,8%.

3.3.2. Nang cao phwong phdp xdc dinh ré cdm

Trong luan an nay, da st dung phuong phap CIE cua Osawa va
Aizawa (2012) va dugc Tran Vin D6 va cong su (2015) cai tién dé udc
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luong san xuat ré cam. Sir dung tai phan huy dé uéc luong téc dd phan
giai vat roi rung, st dung lién tuc k¥ thudt core ting truong dé phan biét
sinh khéi r& song va ré chét tai mot thoi diém quan sat. Phuong phap CIE
da duoc ap dung dé udc lugng sd luong ré phan huy, chét va san xuat véi
mot khung 1am viéc cta hai cap duong kinh ré cam va dé dinh lugng sb
sinh khéi chuyén tir cdp dudng kinh ré cam 16n 1én 1 16n (>2 mm). Két
qua nghién ctru cua Tran Van D6 va cong su (2015) chi ra rang udc luong
san xudt ré cam 16n hon khi nguoi ta phan biét ré cam thanh hai cip. Su
dung khung 1am viéc hai c¢& kinh nay d din dén san xuit ré cam cao hon
21,3% phuong phap khong phan biét cap kich thuéc ré cam va khéi luong
chuyén 1én ré 16n. Viéc ap dung k¥ thuat core ting trudong lién tuc voi
phuong phap CIE thong qua phan cip kich thudc ré cam 1a nham han ché
t6i da udc luong thap cac tham sd cta dong thai ré cam thong qua tinh
toan phan hiy va chét ctia ré cam phu hop hon. Xu hudng udc lugng tong
san xudt cua ré cam 1a 3-12% 16n hon udc luong ma khong phan biét cip
kich thudc ré, khi khdi luong trung chuyén d bi bé qua. N6 cling dan dén
udc luong san xuat ré cam 1a 14-21% 16n hon khong phan biét cap kich
thude khi lugng sinh khoi chuyén duoc bao gém. Tom lai, ludn an da chi
ra rang phan hiy, chét va san xuat r& cam co thé udc luong duge bang
phuong phap CIE két hop v6i chon may scan thong qua xem xét rd rang
cap kich thuéc ré va cap trung chuyén cua ré.

KET LUAN, TON TAI VA KHUYEN NGHI
1. Két lugn

(1) Panh gia kha nang tich Idy sinh khéi caa riung thir sinh LRTX tai Kon
Ha Ning: (i) Tang truong sinh khdi AGB gom sinh khoi chét (vat roi
rung) va sinh khéi song udc lugng 1a 10,33+0,83 tan/ha/nim trong RiBTD
va 15,16+ 1,20 tin /ha/ndm trong RPH. (ii) Sinh khéi tich liy dudi mat dat
gom sinh khéi ré I6n va sinh khéi ré cam tinh duoc 1a 4,24+ 0,96 trong
RiBTP va 4,27+0,93 tan kho/ha/nam. (iii) HO hap sinh vat dat trung binh
nam cua ring Kon Ha Nung 1a 10,9+0,73 tan/ha/ndm sinh khéi kho doi
v6i RiBTD, thap hon RPH 1a 12,4+1,09 tan/ha/nam. (iv) Khd ndng tich iy
sinh khoi cua ring ¢ Kon Ha Nang 1a 3,62+1,06 tan/ha/ndm doi Véi
RiBTP va 7,02+1,03 tan /ha/ndm doi véi RPH.
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(2) Nang cao do chinh xac trong xac dinh sinh khdi sdng, sinh khéi chét
tich lily hang nam va sinh khéi phan huy trong dat caa HSTR: (i) Luan an
dé xuat dé udce luong sinh khéi ré 16n trong rimg; thong qua twong quan
gitra duong kinh, chiéu dai vai sinh khéi ré. Pay 1a phuong phap don gian,
dem lai do chinh x&c cao, c6 thé p dung cho moi dbi twong ring, phuong
phap nay khéng can phai tién hanh chit ha triét pha cay tiéu chuan trong
rang ty nhién. (i) Viéc udc luong sinh khéi ré cam, luan an sir dung
phuong phap CIE va dugc Tran Van D6 va cong su (2015) cai tién dé udc
luong san xuat ré cam. Trong phwong phap ndy, phan hay ré chét duoc thi
nghiém bang tdi phan huy lam bang mang khéng thim nuéc (root-
impermeable water-permeable sheet - RIWP), sir dung lién tuc k¥ thuat
core tang truong két hop vai viéc chén may scan xudng dat dé phan biét
sinh khéi ré séng va ré chét tai trong mot thoi gian thi nghiém nhat dinh.
cam va no phu thudc vao tudi tho caa ré cam.

2. Ton tgi: (i) Do kinh phi va thoi gian nghién ciu ¢ han, luan &n chi moi
tap trung nghién cau cho hai trang thai caa kiéu ring LRTX ¢ Kon Ha
Nung. (ii) Thoi gian nghién cau ngan, doi tuong cay ring cé chu ky dai do
d6 cac luan diém dua ra co thé chua dam bao chac chan cho nhimng két
luan can phai ¢ cac nghién ctu tiép theo dé bd sung. (iv) chi st dung 36
cay mau dé Kiém tra mo hinh twong quan sinh khdi nén con han ché do tin
cay, cac nghién ctru sau can phai bo sung.

3. Khuyén nghi: (i) Phuong phap nghién ctu 1a méi ddi véi Viét Nam, can
duoc tiép tuc khao nghiém cho cac d6i twong rimg khac nhu ring 14 kim,
ring 1a rong rung 1a theo maa; (i) Tiép tuc c6 nhitng nghién ciru mo rong
ca ddi thuong va pham vi khong gian ra cac ving khac dé khan dinh chic
chan hon cac két luan cua luan an; (iii) Phuong phap xac dinh sinh khéi ré
dudi mat dat dugc &p dung trong lua &n nay co thé ap dung cho cac nghién
ctru giam sat cac bon ¢ Viét Nam.



