MO PAU
1.  Swcan thiét cia luan an

Giam thiéu khi phat thai tir mat riing va suy thodi rimg (REDD) duoc
dé xuat vao nam 2007, sau d6 dugc bd sung thanh REDD+ véi 5 nhém hanh
ddéng va tré thanh co ché chinh thac thugc hé thong cac bién phap han ché
bién ddi khi hau toan cau nho giam phat thai tir ring.

Giam sat carbon rirng cé su tham gia caa cong dong (PCM) 1a mot noi
dung quan trong trong chuong trinh REDD (Casarim et al., 2013). Skutsch
(2011) da chi ra su can thiét lién két PCM véi hé thong do luong, bao cao va
tham dinh (MRV) quéc gia vé phat thai khi nha kinh.

Mic du da c6 nhitng hoat dong gan két cong dong tham gia vao giam
sat carbon rung trong khubn kho cac chuong trinh, du an (Huy et al.,
2011a,b; Bao Huy, 2013; Huy et al., 2013); Thé nhung hau hét cac hoat dong
duoc phat trién chu yéu dwa vao sy cam két cua cong dong. Cing di co
huéng dan dé thuc hién nhu Huy et al., (2013) song cac huéng dan nay cha
yéu dya vao kinh nghiém cta cac nha khoa hoc ma chua dua trén mot nghién
ctru hoan chinh dé dua ra cac luan ct cho xay dung huéng dan PCM.

Pé dong goép vao co sd khoa hoc va thuc tién trong xay dung PCM o
Viét Nam, dap ang yéu cau cia UNFCCC (2001), ching tdi tién hanh nghién
ctru dé tai: “Xay dung phwong phdp dé céng dong vng dung trong do tinh,
giam sat carbon rzeng la réong thuong xanh ¢ Tay Nguyén”.
2. Muc tiéu caa luan an

Vé Iy luan:

Thiét 1ap duogc co so 1y luan va céch tiép can dé xay dung phuong phap
giam sat carbon rirng c6 sy tham gia cua cong dong.

V& thuc tién:

Lap duoc cac mo hinh udc tinh sinh khéi cay ring va 1am phan trén va
dudi mat dat cho ring 14 rong thuong xanh ving Tay Nguyén, vai cac bién
s6 dau vao cong dong c6 kha nang do dac chinh xac;



X&c 1ap va tham dinh d6 tin cay, hiéu qua cua cac phuong phap, cong
cu &p dung trong tién trinh PCM;

Xay dung dugc huéng dan PCM.
3. Y nghia khoa hoc va thuc tién cia luan an

Cung cap co s¢ khoa hoc trong xay dung phuong phap va céng cu dé
hd trg cong dong gidm sat carbon rimng dat do tin cay, hiéu qua;

Xay dung dugc hudng dan gidm sat carbon rung cé sy tham gia cua
cong dong trén co so lya chon cac phuong phap, cong cu, bé chaa carbon dé
giam sat dat do tin cay va co hiéu qua chi phi.

4.  Nhirng dong gop méi caa luan an

B6 sung, cap nhat co s& khoa hoc dé xay dung mé hinh wdc tinh sinh
khoi cay ring va 1am phan véi bién s6 dau vao cong dong co kha nang do
dac chinh xac.

Xay dung duogc cac phuong phap va cong cu phu hop ap dung trong
giam sat carbon rirng c6 sy tham gia cua cong dong.

5. Cau tric cia luan an

Luan &4n bao gom 132 trang (chua ké tai liéu tham khao va phu lyc),
trong d6 bao gdm cé4c phan sau:

Mg dau. Phan nay dé cap cac noi dung: su can thiét cua luan &n, muc
tiéu, ¥ nghia hoa hoc va thuc tién, nhitng dong gop mai cua luan an va ciu
trdc luan an.

Chuong 1: Tong quan van dé nghién cuu.

Chuong 2: DBéi twong, ndi dung va phuong phap nghién ciu.
Chuong 3: Két qua nghién ctu va thao luan.

K&t luan, ton tai va kién nghi.

Tai liéu tham khao.

Phu luc: Gom 19 phu luc co sé dit liéu xay dung luan an.



CHUONG 1: TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

D3 tong quan van dé nghién ctiu trén co s& 102 tai liéu, gom 13 tiéng
Viét va 89 tiéng Anh.

1.1. Trén thé gigi

Giam sét rirng ¢6 su tham gia c6 mot vi tri quan trong trong hé thong
gidm sét tai nguyén riing ¢ cac quéc gia tham gia REDD (Vickers, 2014). Bé
bao dam tinh minh bach cia MRV thi su tham gia ctia cong dong can duoc
t6 chirc va uu tién (UNFCCC, 2011; UN-REDD, 2011; Vickers, 2014;
Bernard va Minang, 2011).

Cho dén nay di c6 cac nghién ctru phuong phéap tiép can dé thu hut
nguoi dan dia phuong trong PCM (MacDicken, 1997; Van Laake, 2008;
Subedi et al., 2010; Skutsch, 2009, 2011; RECOFTC, 2010; Danielsen et al.,
2013; Vickers, 2014).

Sai léch udc tinh sinh khéi, carbon ring cua hai déi tuong do dac (cong
ddng va tu van chuyén nghiép) chi bién dong tir 1 - 7%; dong thoi chi phi dé
cong dong thuc hién PCM chi xap xi 5 - 34% so v&i chi phi cho co quan
chuyén nghiép (Skutsch et al., 2008, 2009).

Quan ly riing cong dong (CEM) da duoc tién hanh rong rai va 1a co so
phat trién PCM trong chuong trinh REDD (Skutsch et al., 2009; Sikor et al.,
2013).

1.2. Trong nwéc

Viét Nam 1a mét trong sé chin qudc gia duoc chon dé thi diém chuong
trinh UN-REDD. Thu tuéng Chinh phu da ban hanh quyét dinh s6 799/Qb-
TTg ngay 27/6/2012 vé phé chuan chwong trinh hanh dong qudc gia vé
“Giam phat thai khi nha kinh théng qua nd luc han ché mat ring va suy thoai
ring, quan ly bén viing tai nguyén ring, bao tén va nang cao trir lugng
carbon rimg”, ddy 1a co sé trién khai thuc hién chwong trinh UN-REDD.

Cach tiép can c6 sy tham gia trong do tinh, giam st rirng s& cung cap
thong tin rimg c6 chét lugng va sb lugng tot hon (Wode va Bao Huy, 2009;
Sikor et al., 2013). Casarim et al., (2013) da dé xuat phan chia rd nhiém vu



cho ba cap lién quan chinh & Viét Nam (cap qudc gia, cap dia phuong va
cong dong) trong do tinh, giam sat carbon rirng. PCM di duoc thir nghiém tir
nam 2010 - 2013 trong chuong trinh UN-REDD (Huy et al., 2013).

Pé xay dung hoan chinh tiép can PCM, mét s6 noi dung chinh sau can
quan tdm nghién ctu, tham dinh dé lya chon céng cu va phuong phap thich
hop:

- Kha nang nhan dién céc trang théi ring cia cong dong;

- Do tin cay khi cong dong sir dung mot sb thiét bi diéu tra ring;

- Hinh dang va kich thuéc & mau phd hop véi nang luc cua cong dong,
dam bao hiéu qua chi phi;

- Bé chtra carbon nao cong dong co thé giam sat co do tin cay va hiéu
qua;

- MO0 hinh wéc tinh sinh khéi — carbon ring véi bién sé dau vao cong
dong co thé do dac nhung van dam bao dugc do tin cay.

CHUONG 2: POI TUQNG, NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1  POoi twong nghién ciru

) Rieng 14 rong thuwong xanh vang Tay Nguyén: Rung la rong thuong
xanh & tinh Lam Pong 1a ddi twong nghién ciru cac phuong phap, cong cu dé
cong dong ung dung trong PCM:; dir liéu 6 va cdy mau duoc thu thap & bon
tinh Gia Lai, Pak Lak, Pak Nong va Lam Dong dé Iap va tham dinh chéo
cac md hinh wéc tinh sinh khoi.

i)  Dia phuong va céng dong dan téc thiéu sé nghién cizu: Bé xay dung
va ung dung phuong phap PCM, dia diém nghién cu gom 3 xa Loc Lam,
Loc Bac va Loc Bao thuoc huyén Bao Lam tinh LAm Bong, voi cong dong
dan toc thiéu s6 ban dia tham gia 14 Chau Ma.

iii) Cac bé chiza carbon nghién ciu: M6 hinh uwdc tinh sinh khéi va
carbon cdy rimg va lam phan bao gom trén va dudi mat dat caa cay rung.
Panh gia do tin cay va hiéu qua chi phi trong do tinh, giam sat 5 bé chua
carbon rung theo IPCC (2006).



2.2 Pic diém khu vue nghién ciru
2.2.1 Ddic diém diéu ki¢n tw nhién 6 khu vwe nghién ciru

Khi hau, thity van: Trong nim c6 hai mua, mia mua bat dau tir thang 5
dén thang 10, mua kho bat dau tir thang 11 dén thang 4 nim sau. Nhiét do
trung binh hang nim 1a: 22,4°C, luong mua trung binh nim la 2.530 mm.
Khu vuc nghién cttu nam trong luu vyuc cia séng Pong Nai.

Dia hinh, dat dai: Dia hinh kha phuc tap, doi ndi nhiéu, chia cat manh,
d6 cao so v4i mat bién bién dong tir 450 — 1.137 m. C6 4 loai dat chinh,
gom: dat feralit phét trién trén da bazan, dat feralit phat trién trén da me
granit, dat phu sa sdng sudi, dat doc boi tu.

2.2.2 Dic diém vé kinh té xi hdi ciia 3 xi nghién ciru
Cac thong tin vé kinh té xa hoi duogc trinh bay tém tat ¢ Bang 2.1:

Bdang 2.1: Dan sé, thanh phan dan téc, trink dé dan tri cia 03 x& nghién cizu

Tén xa S6 SO Tyleého Tylé Thanh phan dan Trinh d6 dan tri
ho  khau nghéo  DTTS toc chinh
(ho) (khau) (%) (%)
Loc Lam 610 2.321 31,3 80,3 Chau Ma (>90,0%) Bac tidu hoc: 61,5%;
Loc Bic 852 3.598 55,4 81,8 ChauMa (95,0%) Bac THCS: 30,8%;
Loc Béo 726 3.110 48,2 72,0 ChauMa (94,6%) Bac THPT: 7,7%

2.2.3 Tinh hinh qudn ly, sir dung va bdo vé tai nguyén rirng

Dién tich dat c6 ring quy hoach cho 1am nghiép 1a 57.363 ha, chiém
89% dat ty nhién, trong d6 ring ty nhién 14 rong thuong xanh 14 26.445 ha.
Phan 16n dién tich ring thudc quan ly cua cac cong ty TNHH MTV Lam
nghiép Loc Bac, Bao LAm. Dich vu méi truong ring gan véi giao khoan
quan ly bao vé ring cho ngudi dan da duoc trién khai kha som o day.
2.3 No6i dung nghién ciru

i) Thiét l1ap va danh gia sai s6 hé thong md hinh wéc tinh sinh khéi véi
cac bién s6 dau vao cong dong cé kha nang do dac; ii) Thir nghiém, danh gia
dé lua chon cac phuong phap, cong cu, bé chira carbon ap dung trong PCM:;
iii) Tong hop va xay dung huéng dan PCM.



2.4  Phuwong phap nghién ctru
2.4.1 Phwong phdp ludn va tiép cin nghién ciru

Tiép can cd sy tham gia cua cong dong dan toc thiéu sé6 Tay Nguyén
duoc ap dung dé xay dung, tham dinh, so sanh va luya chon cac phuong phap,
cdng cu thich hgp cho PCM nham cung cap hai nhdm dit liéu theo IPCC
(2006): i) Thay doi dién tich, trang thai ring va ii) Thay d6i 5 bé chua
carbon rung.

2.4.2 Phwong phdp thiét lip va ddnh gid sai s6 cdc mé hinh wéc tinh sinh
khéi véi cdc bién so diu vao cong do“‘ng co kha nang do dac

2.4.2.1 S6 lidu thu thdp va thdng tin cac bién s6 cia cdc mé hinh sinh khoi
cdy rieng va lam phan

Pé thiét 1ap va tham dinh chéo cac md hinh sinh khéi cay ring trén va
dudi mat dat (AGB, BGB, kg): 20 6 mau 2.000 m? véi 222 cady mau chat ha
& cac tinh bak Lak, Pak Nong, Gia Lai;

Pé xay dung va danh gia sai s6 cac mo hinh sinh khdi 1am phan trén va
dudi mat dat (TAGB, TBGB, tan/ha): 323 6 mau 1.000 m? duoc thiét 1ap & 2
tinh Pak Nong va Lam Dong.

2.4.2.2 Lya chon bién sé dau vao, dang mo hinh

Cac bién s dau vao don gian cong dong co thé do dac bao gom duong
kinh ngang nguc (D, cm), chiéu cao cay (H, m) va tong tiét dién ngang 1am
phan (G, m*ha) va dang ham power dugc luya chon dé thiét 1ap md hinh sinh
khéi (Brown, 1997; Chave et al., 2014; Huy et al., 2016).

2.4.2.3 Lira chon phirong phdp thiét Igp md hinh sinh khoi

Thir nghiém 2 phuong phap: i) Phuong phap binh phuong toi thiéu voi
ham dugc tuyén tinh hoa theo dang logarit; ii) Phuong phép phi tuyén tinh
hop Iy cuc dai (Maximum Likelihood) c6 trong s6 va xét anh hudng cua
nhan t6 1am phan. Phan mém ma ngudn mé R duoc 4p dung theo chuong
trinh nlme (Pinheiro et al., 2014). St dung chi sé Furnival’s Index (FI) dé so
sénh va lya chon phuong phap thich hop.



2.4.2.4 Phuong phdp thiét Idp va tham dinh chéo (Cross Validation) md
hinh sinh khoi

Dit liéu duoc lua chon ngdu nhién trong phan mém R véi 70% dé thiét
lap mé hinh, 30% dé danh gia sai s6; 1ap lai nhu vay 200 lan cho dén khi sai
s6 ¢6 phan bé chuan va duoc tinh trung binh (Temesgen et al., 2014). Céc sali
s6 sir dung bao gom % sai léch giita quan sat va du bao qua mé hinh
(Bias%), sai s6 trung phuong % (RMSE), va sai sb tuyét déi trung binh %
(MAPE) (Swanson et al., 2011). Md hinh tt nhat duoc lya chon dua vao chi
tieu AIC (Akaike Information Criterion) nho hon (Basuki et al., 2009). Sau
khi Ira chon md hinh, tham sé cia mé hinh cudi cung duoc thiét 1ap lai dua
vao toan bo dix liéu.

2.4.3 Thir nghi¢gm, dinh gid dé lwa chon cdc phwong phdp, cong cu, bé
chira carbon ap dung PCM

C6 3 nhdm cong dong Chau Ma (géom 3 - 5 ndéng dan/nhém) cung 1
nhom véi 3 chuyén vién ky thuat caa cac cong ty 1am nghiép duoc tap huan
va tham gia tién trinh tha nghiém.

2.4.3.1 Phuong phap danh gia suw phu hop xac dinh trang thai rung dua
vdo céng dong

Tién hanh tirng nhém, mai nhom 13p lai hai 1an & cac vi tri c6 trang thai
ring khac nhau. Béi chiéu véi Thong tu 34/2009/TT-BNNPTNT cua Bo
Nong nghiép va PTNT vé Quy dinh tiéu chi xac dinh va phan loai ring.

2.4.3.2 Phuwong phdp danh gid dé tin cdy vé kj ning sit dung GPS ciia cong
dong

K¥ ning sir dung GPS dugc danh gia bao gom do vé thay doi dién tich
ring va xac dinh toa do 6 mau ngau nhién. Mbi ngudi thuc hanh 2 dén 3
luot, tong cong c6 27 luot nguoi dan tham gia danh gia k§ ning nay. Cham
diém ting ki niang theo thang diém 5. Tinh diém trung binh, hé s bién dong
CV% cho mdi ki ning str dung GPS cua nguoi dan dia phuong.



2.4.3.3 Phuong phdp ddnh gid do tin cdy cia wéce tinh sinh khéi dwa vao dir
liéu dau vao ciia cong dong so véi chuyén vién kj thudt

Pé danh gia do tin cay cua dir liéu dugc do dac bai cong dong, cd 39
diém thtr nghiém trén hién truong (Hinh 2.4). Tai mdi diém c6 mét trong ba
nhém cong dong do dac theo cac ndi dung khac nhau, song song c6 mét
nhém gom 3 chuyén vién k¥ thuat ciing tién hanh do dac. Dir liéu cua hai
nhém diéu tra dugc thu thap, clng véi ghi nhan thoi gian, lao dong dé so
sanh sai léch va chi phi.
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Hinh 2.4: Ban do Vi tri cdc diém nghién cizu ¢ sy tham gia cua cong dong o 3 xa
thugc huyén Bao Lam, tinh Ldam Pong

\)  Pdnh gid sai khic trong do dac D, H va G ciia c¢éng dong SO vdi
chuyén vién ky thudt:

Tinh toan sai léch giira gia tri do D (st dung thude do chu vi dd quy doi
ra duong kinh), H (str dung thuéc Suunto) va G (st dung thudc Bitterlich)
cua cong dong so véi chuyén vién ki thuat bang chi tiéu Bias% (cong thic
2.11), trong d6: y; 1a gia tri do boi cong dong; ¥; 1a gia tri do boi chuyén vién
Ky thuat, n 1a sé diém/6 kiém tra sai khac:



n
100 . — Vi
Bias (%) = - zyl _y‘ (2.11)
= Vi

i) Phwong phdp so sanh Bias trong woc tinh AGB, BGB va tong sinh khoi
trén, dwéi mat dat cdy riemg (TB):
- Ldp cac 6 mdu theo hinh dang va kich thuéc khéac nhau:

C6 4 loai 6 mau khac nhau duoc thir nghiém: O hinh tron phan tang
theo cap kinh c6 dién tich 500 m? (R = 12,62 m) hoic 1.000 m* (R = 17,84
m) (Hinh 2.5); O hinh chit nhat phan tang theo cap kinh ciing c¢6 hai loai dién
tich 14 500 m? (20 x 25 m), 1.000 m? (20 x 50 m) (Hinh 2.6). Téng s6 & mau
da thir nghiém: 39 diém x 4 loai 6 = 156 6 va clng véi 39 diém Bitterlich
xéc dinh tiét dién ngang (G).

17.84m Pbéng

{50 m

D>= |22 cm

25m

D> |6cm 5m

Yy

20m—»

Hinh 2.5: O tron phan tang 500 m® va 1.000 m? Hinh 2.6: O chiz nhdt phan tang
500 m* va 1.000 m’
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- Udéc tinh AGB, BGB va TB theo 6 ma”;u; woc tinh TAGB, TBGB va TB
cua diém Bitterlich:

Str dung mé hinh udc tinh AGB, BGB tinh cho cay ca thé, quy ra hecta
cho ting 6 mau; va mé hinh TAGB va TBGB cho 1am phan theo G (Pham
Tuan Anh va Bao Huy, 2016).

- Chitiéu kiém tra sai khac sinh khoi tir diz liéu do dac cua céng dong va
chuyén vién ky thuat:

Str dung sai léch Bias% theo cong thuc (2.11). Kiém tra sai khac bang
tiéu chuan phi tham sé Wilcoxon trong truong hop hai mau c6 lién hé.

2.4.3.4 Phuong phap lva chon loagi 6 mau cho PCM

Lua chon dang 6 mau téi vu dua trén co sd xac dinh tong s6 6 mau
ting loai 6 va hiéu qua chi phi trong toan khu vuc nghién cuiru: i) Tinh toan
s6 lwong 6 mau can thiét cho cap trir lugng (M) theo ting loai 6 mau dua vao
bién dong TAGB theo cong thirc cua Lackman (2011) véi do tin ciy P =
95% va sai s6 cho trudc E% = 10%; ii) Tinh toan chi phi lao dong khéc nhau
ing v&i cac loai 6 mau trong toan ving nghién cuu.

2.4.3.5 Phwong phdp lwa chon do tinh cdc bé chira carbon ngodi Cay gé

Pé xac dinh hiéu qua chi phi trong do tinh carbon & cac bé chira ngoai
cay gd, tién hanh xac dinh chi phi lao déng va gia tri CO, giam phat thai &
cac bé chtra nay: carbon hitu co trong dat (SOC); trong gd chét; va trong
tham muc.

2.4.4 Phwong phdp xdy dung hwong din PCM

Trén co sd cac két qua nghién ctu, mot tién trinh day du caa PCM
duoc xay dung dua trén: i) Ké thira cac budc tién hanh PCM trén thé gioi va
trong nuoc (Huy et al., 2013); ii) Lya chon cac budc, phuong phap, cong cu
thich hop vai cong dong dat d6 tin cay va co hiéu qua; iii) Lwa chon mé hinh
udce tinh sinh khéi cay ring va 1am phan co do tin cay, co bién sé dau vao
cong dong co thé thu thap trong qua trinh giam sat carbon ring.
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CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Mo hinh wéc tinh sinh khoi v6i bién s6 dau vao cong dong c6 kha
nang do dac chinh xac
3.1.1. Lwa chon phwong phdp thiét lgp mé hinh sinh khéi
Phuong phap uéc lugng ham phi tuyén Maximum Likelihood véi trong
s6 1/D* duoc lya chon vi ¢ chi s6 FI bé hon rét nhidu so véi phuong phéap
tuyén tinh hoa binh phuong tdi thiéu khéng co trong sé (Bang 3.1).
Bang 3.1: Sur dung chi so Fl dé danh gid hai phwong phdp wée rong md hinh

2 x Phwong phap logarit Phwong phap phi tuyén tinh
ggﬁn‘;’) Mo hinh binh phwong toi thiéu Maximum Likelihood c6 trong $0
Adj. R? FI Trongsd  Adj. R? FI
5 AGB = axD" 0,950 27,3 Uk 0,801 0,054
BGB = axD" 0,901 2,4 0,484 0,004
AGB = ax(D’H)" 0,958 25,1 ok 0,908 0,058
DvaH BGB = ax(D*H)" 0,883 2,6 0,718 0,004
AGB = axD"xH° 0,901 24,7 ) 0,883 0,056
BGB = axD"xH° 0,901 2,4 1D 0,494 0,004

3.1.2. M6 hinh wéc tinh sinh khéi cdy rieng trén mdt dit (AGB)

Déi véi bién sb D thi mé hinh lya chon 13 AGB = a x D° va ddi véi hai
bién D, H thi md hinh té hop bién AGB = a x (D?H)" duoc lva chon. Cap G
anh huong khong c6 ¥ nghia dén cac tham sé cua cac mé hinh (Bang 3.2).

Bang 3.2: So sanh va tham dinh chéo mé hinh wéc tinh AGB c6 hay khéng cé dnh
huéng cua cap G theo cac bién sé dau vao khéac nhau

Bién so n LK . .

5 AGB = axDP Khong (*) 1/DX 1489 0,795 47,8 -147 34,2
AGB = axD" Cip G /DX  1.491 0806 482 -153 343
AGB = ax(D?H)®  Khong (*) 1/DX 1464 0,908 436 -104 29,6

D+H AGB=axD°xH°  Khong 1/DX 1468 0,883 434 -120 299
AGB = ax(D’H)® Cip G 1/(D?»* 1452 0,911 438 -11,8 29,7

(*) M6 hinh lia chon theo bién sé dau vao
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M6 hinh AGB véi té hop bién D°H c6 @6 tin cdy cao hon so véi mot
bién D, tuy nhién viéc do cao 1a khé khin doi véi cong dong. Do d6 md hinh
c6 bién H chi dugc sir dung dé thay d6i tham sé theo cap H cua 1am phan
nham nang cao d6 tin cay khi uéc tinh AGB chi véi mot bién sé dau vao la
D. Sau khi lya chon m6 hinh va danh gia chéo, st dung toan bd so liéu dé
udce luong cac tham sb. Két qua & Bang 3.3.

Bang 3.3: Tham sé cia md hinh AGB lira chon véi cac bién sé dau vao khac nhau, trén
co so toan bg dir liéu

£ Sai s0 tiéu chuan cua
Tham so

Bién diu vao M6 hinh lga chon tham s6

a b a b
D AGB = axD" 0,11469 2,47983 0,01182 0,03677
D+H AGB = ax(D?H)" 0,04434 0,96130 0,00464 0,01269

Ghi cht: Céc tham sé déu c6 mire y nghia P-value < 0.0001
3.1.3. M6 hinh wéc tinh sinh khéi cdy rieng dwéi mat dit (BGB)

Ré cay la mot bo phan quan trong trong cac bé chta carbon cay rung,
dén gan mot ntra chu trinh carbon rimg hang nam duoc dong gop tir hé ré cay
(Vogt et al., 1996). Trong khi ¢6 mé hinh BGB rét hiém hoi. Ly do chu yéu
14 viéc thu thap dix liéu sinh khéi ré cdy rung rat kho khin, chi phi cao, dac
biét la rieng nhiét doi vai cay c6 duong kinh Ion.

Bang 3.4: So sanh va tham dinh chéo mé hinh wéc tinh BGB ¢6 hay khéng cé dnh
hwéng cua cap G theo bién sé dau vao

Bién Nhan ,
s6 diu M6 hinh tb anh  Trongsé AIC Adj.R> RMSE% Bias% MAPE%
vao hwong
_ BoB=axD’ Eff)‘ong 1/D¥ 204 0444 554 178 406
BGB = axD" CapG 1/D¥ 294 0466 574 20,2 42,2
BGB = ax(D?H)® Khong 1/D 303 0,686 529 136 40,8
D+H BGB=axD"xH® Khong 1/D 301 0,436 58,3 20,4 433
BGB =ax(D*H)® CipG 1/(D’H)* 311 0459 60,7 229 455

(*) M6 hinh lwa chon theo bién sé ddu vao.
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Mo hinh BGB véi mot bién sé dau vao 1a D c6 dang BGB = a x D c6
d6 tin cdy cao nhat. Két qua trinh bay ¢ Bang 3.4. Cap G ciing anh hudng
khéng c6 ¥ nghia dén cac tham sd ctia cac md hinh. Sau khi lya chon va danh
gia, st dung toan bd s6 liéu dé udc lugng cac tham sb cua mod hinh, két qua &
Bang 3.5. M6 hinh BGB chi mdt bién s6 D 1a thich hop véi dir liéu do dac
ctia cong dong.

Bang 3.5: Tham sé cia md hinh BGB lwa chon trén co sé toan bé di lidu

Bién dau Mo hinh lra chon Tham s Sai s0 tiéu chuan ciia tham so
vao a b a b
D BGB = axD" 0,015306 2,550949 0,003349 0,094112

Ghi chi: Cac tham s¢ déu cé mitc y nghia P-value < 0.0001

3.1.4. Mé hinh AGB theo cip H

M0 hinh uéc tinh AGB theo t6 hop hai bién D*H s& cho d9 tin cay cao
hon mé hinh chi ¢6 bién D. Tuy nhién néu cong déng do H cho toan bo sb
cay trong 6 mau s& mac sai s lon. Vi vay giai phap dé nang cao do tin cay la
lap mo hinh ABG theo D va thay d6i cac tham sé6 md hinh theo cap H. Luc
nay cong dong chi can duoc tap huan dé do cao chinh xac 3 ciy trong mot
cap kinh dai dién dé xac dinh cap H, khi d6 viéc do cao s& giam sai s6 do s6
luong cay do rat nho (3 cdy). Bé phan chia cap H, quan hé H/D duogc lua
chon & Bang 3.7 theo dang ham power khéng c6 hang s6 1.3 m.

Bang 3.7: Tham sé cia md hinh H = f(D) lwa chon, trén co sé toan bg diz ligu

. Tham s Sai s6 tiéu chuén ciia tham s
M6 hinh lya chon
: : a b a B
H = axD" 2,796423 0,568826 0,165503 0,021573

Ghi chi: Cac tham s¢ déu c6 mitc y nghia P-value < 0.0001

Tt md hinh H/D lua chon, phan chia mé hinh theo 3 cap chiéu cao; véi
chiéu cao chi thi S; tai D = 35 cm cua 1am phan diéu tra s& duoc tinh toan
theo cbng thuc sau:

Si = H; x (35/ D;)>°%%%° (3.4)
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Thé md hinh H; = a; x D"theo 3 cip H vao mé hinh AGB = a x D’H ¢6
duoc md hinh AGB véi mot bién sé D va tham sé a; thay doi theo chiéu cao
chi thl Si.

CapH 1: Ss:  AGB = 0.144171 x D**%8 (3.5)
CapH 2:S,;: AGB =0.116997 x D**0%8 (3.6)
Cap H 3:S;.  AGB = 0.089569 x D*#0%18 (3.7)

Hinh 3.8 cho thay mé hinh wéc tinh AGB véi mét bién sé dau vao 1a D
nhung duoc phan chia thanh 3 cip chiéu cao chi thi S; s& nang cao do chinh
Xac ro rét.

60001 7
—S16 ,/
-+S821
- 526 {f it

20 40 60

Hinh 3.8: D6 thi udc luong AGB theo mét bien s6 D va 3 cap chieu cao chi th; S; (véi
chiéu cao chi thi cho 3 cap tur thap dén cao la Sy, Sy1 va Syg ¢ cap D = 35 cm) so vai
dez lieu AGB quan sat theo D

3.1.5. So sanh ciac mé hinh AGB va BGB cdy rieng la rong thwong xanh
woc luwong theo cdc phwong phdp khdac nhau ¢ ving Tay Nguyén

D3 danh gia cac mo hinh udc tinh AGB, BGB cua mét s6 tac gia khac
nhau véi cdc md hinh duoc thiét 1ap trong nghién ctu ndy nham dé chi ra
phuong phap nao c6 do tin cay tot hon. Két qua ¢ Bang 3.8 cho thay tat ca
cac md hinh AGB, BGB theo cac bién s6 dau vao khac nhau cua luan &n nay
déu cd chi s6 FI nho hon dang ké va rat nhiéu so voi cac md hinh cua Bao
Huy (2013) va Huynh Nhan Tri (2014).
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Bang 3.8: Sir dung chi so FI d@é so sanh cac mo hinh sinh khai cay ring 14 réng thwong
xanh ving Tay Nguyén duoc thiét Idp theo phwong phdp khdc nhau

B‘ién ) P (s Phwong phap wée < Adj.
diu vao Mo hinh/tac gia lrong m6 hinh Trong so R Fl
L , Phi tuyén tinh
Nt o 1 Gtiss A9P Maximum Likelihood  1/D¥ 0,799 0,054
o co trong sO
, Tuyén tinh binh
AGB = Bao Huy (2013): log(AGB) = L 12 i
f(D)  -2.23927 + 2.49506xlog(D) ~ Pruomg o thitu 0950 27,3
khong trong s6
Huynh Nhan Tri (2014): Tuyén tinh binh
log(AGB) = -2.25438 + phuong toi thiéu c6 1/D 0926 27,3
2.49193xlog(D) trong so
s . Phi tuyén tinh
]_Vgggefélgﬂ?gglf)%& AGB " Maximum Likelihood 1/(D*H)* 0907 0,021
s co trong so
Bdo Huy (2013): log(AGB) =  Tuyén tinh binh
AGB = -2.97660 + 0.53579%log(D)  phuong toi thicu - 0,958 27,3
f(D,H) +0.75932x%log(D2H) khong trong so
Huynh Nhan Tri (2014): SR
log(AGB) = -3.07831 + Tuyen tinh binh
2.01893xl0g(D) + phum% toi thiéu co 1/D 0,938 24,7
0.8262xlog(H) trong so
L _ Phi tuyén tinh
Nepion cin n9else’ 7 598 Maximum Likelihood YD 0,484 0,004
s 0O trong sO
. Tuyén tinh binh
BGB = Bdo Huy (2013): log(BGB) = Lo e i
f(D) -3.73687 + 2.32102xlog(D)  Pruong toi thitu 0901 24
khong trong so
Huynh Nhdn Tri (2014): Tuyén tinh binh
log(BGB) = -3.86955 + phuong toi thiéu c6 1/D 0,869 2,4

2.409%log(D)

trong soO

Ghi chu: k 1a hé sé cia ham phuwong sai

3.1.6. M6 hinh sinh khéi lam phan (TAGB, TBGB) theo bién sé G

Két qua cac md hinh dang power: TAGB = a x G va TBGB = a x G"
duoc lya chon vi c6 AIC trung binh caia 200 1an rdt mau tinh toan tir 70% dix
liu bé hon mo hinh tuyén tinh.

Cac tham s6 cua cac md hinh sinh khéi 1am phan Iya chon duge uéc
tinh tir toan bo s6 liéu thé hién & Bang 3.10.
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Bang 3.10: Tham s¢ ciia md hinh TAGB, TBGB lwa chon trén co sé toan bé di lidu

Mb hinh Iya chon Tham so Sai so tiéu chuan cia tham so
a b a b
TAGB = axG® 3,992639 1,163908 0,215972 0,016557
TBGB = axG® 0,638988 1,086061 0,022851 0,011119

Ghi cht: Céc tham s déu c6 mirc y nghia P-value < 0.001

Sau cung nhung rat quan trong 1a cac mé hinh duoc thiét lap trong
nghién ctru nay da chi ra duoc sai s6 chinh xéac, 6n dinh nho 4p dung phuong
phap tham dinh chéo (Cross Validation) bang cach rit miu ngau nhién véi
70% dit liéu dé lap mo hinh va 30% dé danh gié sai so, 1ap lai 200 lan cho
dén khi céac loai sai sé c6 phan bd chuan; cac sai s6 duogc tinh trung binh tir
200 lan lip. Két qua nay khac phuc han ché cach danh gia sai s6 md hinh
truyén thong trudc day.

3.2. Két qua thir nghiém, danh gia dé lwa chon cic phwong phap, cong
cu, bé chira carbon trong PCM

3.2.1. Xdc dinh trang thdi rirng dwa vao kién thirc dia phwong

Két qua nhan dang trang thai rirng cua cong dong Chau Ma so sanh véi
phan loai rung theo trit lwong dugc quy dinh tai Piéu 8, Thong tu
34/2009/TT-BNNPTNT ngay 10/6/2009 cta Bd NN va PTNT vé Quy dinh
tiéu chi xac dinh va phan loai rirng cho thay cé nhiéu trang hop.

Cong dong da phan chia ring 14 rong thuong xanh ¢ Tay Nguyén thanh
3 trang thai. Puoc goi don gian: ring gia, rieng ngheo, rirng non tng Voi
ring rat giau - giau, trung binh - nghéo va chua cé trir lwong cua Thong tu
34. Pé nghi trong giam sat thay doi dién tich ring trong PCM, don gian hoa
theo 3 kiéu trang thai nay dé c6 thé phan loai rirng dua vao cong dong.
3.2.2. D¢ tin cdy khi cong dong siv dung GPS dé khoanh vé bién dong dién
tich rirng va vi tri 6 mdu bo tri ngdu nhién

Két qua danh gia, cho diém ting k§ nang ddi vai ting thanh vién tham
gia thir nghiém duoc trinh bay Bang 3.12 va Bang 3.13.
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Bang 3.12: Két qud ddnh gid ki nang sir dung GPS khoanh vé dién tich rimg thay doi.
piémtoi da = 5

T8 £ Piém Bién dong diém véi
Stt K§ niing, hoat dong On2s%  trung CV% P=95%
o lwgt nguoi N -
binh Min Max
1 Khoi dong GPS, vao Track 27 3,7 24,60% 3,3 41
2 Khoanh v€ dién tich 27 43  14,30% 4,1 4,6
g Luuketquavadat tén khu vuc 27 37 22,70% 33 4,0
thay doi dién tich rirng
4 Doc sb do dién tich 27 4,0  19,60% 3,7 4,3

Bang 3.13: Két qud ddnh gid ki ndng sir dung GPS xdc dinh vi tri 6 mau ngau nhién.
Diémtoi da = 5

Téne sb Piém Bién dong diém voi
Stt K§ niing, hoat dong OnES0 " trung CV% P=95%
lwgt nguwoi i -
bin Min Max

Khoi dong GPS, vao Waypoint 27 3,7 23,60% 3,4 41
2 Tims6 hiéu 6 mau trén GPS 27 38  21,10% 3,5 4,1
3 D} del?Avl '[1’1‘0 mau ngau nhién 7 41 16,70% 3.9 4.4

trén hién truong
4  Xac dinh vi tri 6 mau 27 40 21.00% 3,6 4.3

Tir két qua trén, khang dinh cong ddng c6 du nang luc st dung GPS dé
xac dinh vi tri 6 mau ngau nhién ngoai thuc dia va khoanh vé& dién tich ring
thay doi trén quy mé nho cua 16 rung.

3.2.3. D¢ tin cdy ciia div liéu sinh khoi va carbon woc tinh tiv div liéu diu
vao do céng dong do dac

3.2.3.1. Sai khac trong do dac cdc bién s6 D, H va G giita céng dong véi
chuyén vién ky thudt

Két qua Bias% vé gid tri do trung binh D, H va G ¢ Bang 3.14 cho thay
s6 liéu do dac boi cong dong so vai chuyén vién ky thuat nhé hon -5%. Do
d6 cong dong cd thé do dac 3 bién sé nay dé udc tinh sinh khéi, carbon ¢ cay
gd trén va dudi mit dat théng qua cac mé hinh sinh trac; trong d6 do H chi
giGi han 3 cay & mot cap kinh dai dién dé giam sai so.
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Bang 3.14: Két qud so sanh bién déng CV% va sai léch Bias% do céng dong va chuyén
vién ky thugt vé cac gia tri trung binh do D, Hva G ¢ 39 diém ddanh gid

. S6 diém Cong dong Nhén vién k§ thuat
1 tieu z e i
danh gia N N Bias%
do dac ") Trung binh CV% Trung binh CV%
D (cm) 39 323 15,6% 32,6 15,3% -1,2%
H (m) 39 22,0 18,5% 22,5 16,2% -2,7%
G (mzlha) 39 16,7 22,1% 17,2 19,5% -4,1%

Ngoai ra, gia tri CV% cua cong dong & ca ba chi tiéu déu cao hon so
v6i nhan vién ky thuat, diéu nay phan anh ding thuc té vé sy khong dong
déu trong k¥ nang do dac giira cac thanh vién trong cong dong. Tuy nhién su
khac biét vé CV% gitra hai nhom ddi tugng 1a khong I6n.

3.2.3.2. So sanh sai léch wéc tinh sinh khéi trén, dudi mat dat va t(fng sinh
khoi cdy rung cua diém do Bitterlich va cdc loai é mdu tir dit liéu do dac ciia
cong dong véi chuyén vién kj thudt

Két qua so sanh sai khéc gia tri wac tinh tong sinh khéi TAGB, TBGB
va TB tir s6 liéu dau vao cua cong dong va chuyén vién ki thuat theo gia tri
Bias% va tiéu chuan phi tham s6 Wilcoxon cho tirng kiéu dang 6 mau khac
nhau duoc trinh bay Bang 3.17 (cho sai léch TB). Két qua di cho thay c6 su
sai khac d6i véi diém Bitterlich, con d6i vai cac loai & mau phan tang thi
khong ¢ su sai khac trong udc luong TAGB, TBGB va TB tur dir liéu do dac
cuia cong dong so voi chuyén vién ki thuat (Bias < -5%).

Két qua nay dong nhat véi két qua nghién ctru & nhiéu qudc gia nhu An
Do, Nepal va Tanzania (Skutsch et al., 2009), sai léch wdc tinh sinh khéi chi
bién dong tir 1 - 7% giira hai ddi twong do dac 12 cong dong va tu van chuyén
nghiép; Do vay thu hat sy tham gia cua cong dong trong PCM 1a ¢6 tinh thuc
tién va bao dam do tin cay trong cung cap dir liéu dau vao dé wdc tinh phat
thai trong khuodn kho chuong trinh UN-REDD theo yéu cau cua IPCC (2003,
2006).
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Bang 3.17: So sanh sai khac két qua wéc tinh téng sinh khéi trén va dwdi mar dat (TB,
tan/ha) ciia diém Bitterlich va cac logi 6 mau tir 6 liéu dau vao cua céng dong va
chuyén vién ky thugdt theo Bias% va tiéu chuan phi tham sé Wilcoxon

Trung binh TB (tin/ha) Gia thuyét Ho:
X Tir div lié Tir div lié P-value  Trung vi cua hai day
Loai diém va 6 wdw aeu wawieu -0 theo TB cuia cong dong
cha cong cua c}Nzuy en Bias% Wilcoxon  va chuyén vién ky
dong vien ky thugt thudt la bang nhau
Diém Bitterlich 119,6 124,0 -4.9 0,006  Béc bo Ho
O tron phén tang 500 m? 265,2 270,0 -3,0 0,289  Chip nhan Ho
O tron phan tang 1.000m? 259,5 264,1 -3,2 0,214  Chap nhan Ho
O CN phan tang 500 m? 255,1 259,5 -3,0 0,276  Chap nhan Ho
O CN phén ting 1.000 m? 258,3 263,6 -3,2 0,118  Chép nhan Ho

Pvalue > 0.05: Chdp nhdn Ho, hai mau c6 trung vi khong c6 su sai khac
3.2.4. Lwa chon hinh dang va kich thwoéc 6 mau trong PCM

Pé tdi wu hoa ca vé do tin cay va hiéu qua chi phi trong PCM, can chon
loai 6 mau thich hop. S6 & mau dugc phan bo theo ty 1¢ dién tich cua ba cap
trir lwong (M). S6 luong 6 mau can thiét theo ting kiéu dang 6 dua vao bién
dong TAGB va trén tong dién tich 1a 26.446,5 ha ving nghién ciu duoc
phan chia ba cap M theo phuong phap cua Lackman (2010) véi sai sé cho
trude E% = 10% va do tin cay P = 95%, két qua & Bang 3.18.

Bdng 3.18: Sé & mdu theo cap trir irong cho ting kiéu dang & mau

S6 6 mau véi sai s6 10%

((rj: /hlzl) Dién tich (ha) O tron phér; O tron phénztﬁng OCN phéln2 O CN phén )
tang 500 m 1.000 m tang 500 m tang 1.000 m

>200 4.318,2 15 12 16 16

101 - 200 13.608,1 49 39 51 50

10 - 100 8.520,2 30 25 32 31

Tong 26.446,5 94 76 99 97

Loai 6 mau hinh tron phan ting 1.000 m? c6 s6 lugng 6 mau can thiét
nho nhat (76 6) trong 4 loai 6 nghién cau. Piéu d6 chiing té loai 6 mau nay
c6 bién dong nho nhat va 6n dinh so vai cac 6 mau dang khac.

Trén co so chi phi lao dong cho mdi loai 6, dya vao tong sé6 6 mau can
lap dé dat sai s6 E% = 10% trong khu vuc nghién ctru, tinh toan duoc tong
chi phi cho 4 kiéu dang 6 mau duoc trinh bay & Bang 3.20.
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Bang 3.20: Tong chi phi lao déng ldp & mdu do cdy gé theo ban dang 6 khac nhau cho
toan khu vuc nghién cuu

Stt Loai 6 miu Chi phi lao Tong sb o Tong chi phi lao dong cho
dong/6 (VND) cac 0 ¢ trén toan dién tich
nghién ctiru (VND)
1 O tron phén ting 500 m? 244.925 94 23.059.838
2 O tron phan ting 1.000 m 292.308 76 22.284.312
3 O CN phan tang 500 m* 270.393 99 26.689.677
4 O CN phén ting 1.000 m? 342.094 97 33.328.251

Két qua nay déng nhat véi huéng dan PCM cua Huy et al., (2013), vi
vay khuyén nghi sa dung & mau hinh tron phan tang 1.000 m trong diéu tra
cay go khi thuc hién PCM.

3.2.5. Lwra chon do tinh cdc bé chiva carbon ngoai cdy gé trong PCM

Van dé dat ra 1a viéc do tinh céc bé chira carbon ngoai cay gé c6 mang
lai hiéu qua kinh té khi giam phat thai trong thuc hién chuong trinh UN-
REDD. Thtr nghiém udc tinh chi phi do tinh va gia tri CO, giam phat thai ¢
cac bé chira tham muc, gd chét va dat dé c6 khuyén nghi cho viéc c6 nén do
tinh cac bé chtra carbon nay trong PCM hay khong.

Bang 3.22 trinh bay két qua wdc tinh sinh khdi g chét, tham muc va
carbon hitu co trong dat (SOC) quy ra hecta cho cac loai & mau.

Bang 3.22: Trung binh va bién déng sinh khéi, carbon ¢ 3 bé chiza gé chét, tham myuc va trong
dat tir cac dang 6 mau khac nhau

Chi tiéu Pat (SOC) Thém muc G0 chét (Sinh khoi, tan/ha)
thong ké (Carbon (sinh khoi, ~ ~ . - -
P P O tron O tron OCN OCN
tan/ hcagé %h““g tan/ hcag; %h““g 500m?  1.000m?  500m?  1.000 m?
n 39 39 39 39 39 39
Trung binh 91,1 4,8 3,5 3,3 3,7 3,0
Sai tiéu chuan 23,4 1,8 5,3 6,4 6,4 5,7
CV% 26% 37% 153% 191% 172% 186%
min 83,5 4,2 1,8 1,3 1,6 1,2
max 98,7 5,3 5,2 5,4 5,8 4,9

Bang 3.23 tinh toan gia tri CO, twong dwong do giam phat thai cho mot
hecta trong mot nam. Viéc tinh todn dya vao ty 1& % mat ring trong qua khu
15 nam thé hién qua muac phat thai rirng tham chiéu (FRL) (Chau, 2014) cua
tinh Lam Pong 1a 1,2%; gia dinh 1a rimg duoc quan 1y tét; nhu vay tin chi
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carbon chinh 1a luong CO, twong duong trén 1,2% dién tich rirng c6 nguy co
bi mat. Khong tinh cho SOC vi bé chtra ndy kha 6n dinh khi mat va suy thoai
rung.
Bang 3.23: Gia tri thuwong mai CO, do giam phét thdi ¢ cac bé chiza ngoai cay go quy
thanh tién trung binh/ha/nam

Béchita  Sinh  Carbon CO,  COtuong Pongida GidtrjCO;  Thanh tién do
khéi  (tan/ha) tuong duongdo  USD/tan  /ha do giam giam phat thai

(tin/ha) duong  giam mat CO, phat thai CO,
(tin/ha) rung (USD/ha/nam) (VND/ha/nam)
1,2%/nam
(tAn/ha/nim)
Gd chét 3,3 1,57 5,76 0,07 10 0,7 15.545
Tham muc 4.8 2,24 8,21 0,10 10 1,0 22.172

Két qua cho thay hiéu qua kinh té mang lai tir gia tri CO, giam phat
thai cua cac bé chira ngoai cay gd 1a khong dang ké, do vay dé nghi khong
thiét ké thu thap dix liéu dé uéc tinh sinh khéi va carbon cho cac bé chira nay
trong PCM.

3.3. Hudéng din “Giam sat carbon rirng c6 sw tham gia - PCM”
3.3.1. Piéu ki¢n hodic dir ligu diu vao cdn thiét va mirc dé tham gia ciia
céng dong trong PCM

Cong dong can dugc dao tao phi hop va can dugc cung cap thdng tin
dau vao nhu ban do cac loai, toa d6 6 mau duogc cai dit trong GPS, hé théng
mau biéu.

3.3.2. Té chirc nhom diéu tra, gidm sdt trén hi¢n truwong

Mot nhom diéu tra, giam sat rang téi wu 14 5 ngudi, bao gom: 01 can
bd 1am nghiép; 04 nguoi dan dai dién cong dong, 1a nhirng nguoi am hiéu vé
rimg trong khu vyc, va téi thiéu phai c¢6 hai nguoi c6 trinh d6 vin hoa 16p 6
tré 1én dé ghi chép va st dung cac dung cu diéu tra ring.

3.3.3. Dit ligu ddu vao cin c¢é cho PCM

Dir liéu dau vao can c6 trong PCM bao gom: i) Ban d6 trang thai; ii)
Ban d6 vi tri 6 mau; iii) Toa d6 & mau duoc chuyén vao GPS. Cac dir liéu
nay duoc cung cap bdi co quan 14am nghiép cap huyén hoic tinh.
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3.3.4. Gidm sdt thay déi dién tich, trang thdi rirng

Str dung GPS do tinh dién tich rimg bi mat hodc thay ddi va cung cap
dit liéu cho co quan chuyén mén, don vi quan 1y dé cap nhap, luu trit.
3.3.5. Thiét lgp 6 méu, do dac cdy gé trong 6

St dung 6 mau hinh tron 1.000 m* phan ting theo ba cap kinh 6 - 22
cm, 22 - 42 cm va > 42 cm (ng véi dién tich 100, 500 va 1.000 m®.

Gom cac budc: i) Xac dinh vi tri 6 mAu trén thuc dia; ii) Thiét lap 6
mau; iii) Do cay trong 6 mau: Loai, D va do H cua 3 cdy & cap kinh dai dién.

3.3.6. Tong hop dit ligu dé wéc tinh phat thdi hodc hip thu CO, twong
dwong

Viéc tong hop dit liéu tir két qua do dém PCM dé uéc tinh sinh khéi,
carbon rimg can dugc tién hanh bdi co quan chuyén mén. Két qua cé hai
nhom dir liéu duoc tong hop: i) Thay doi dién tich trang thai rimg; ii) Udc
tinh tritr lugng, sinh khdi va carbon cho khu vuc rung tai thoi diém diéu tra.
Tién trinh tong hop dit liéu dé wdc tinh phat thai hoac hap thu CO, gom cac
budc co ban sau:
3.3.6.1. Tinh todn thay déi dién tich rirng

Tir két qua theo ddi thay doi dién tich bang GPS, chuyén vao ban d6 dé
diéu chinh dién tich trang thai cac 16 rimg theo dinh ky.
3.3.6.2. Udc tinh sinh khoi va carbon ring tai thoi diém diéu tra

Sap xép sb cay theo cap kinh (N/D): i) Phan chia cap kinh véi cy ly 4
cm cho cay gd; ii) Sap xép sd cdy trong cac & miu theo timg cip kinh; iii)
Tinh toan s6 cay trén hecta. Mdi 6 mau duoc tinh toan sinh khoi va carbon
thong qua phan bd N/D va chuyén doi tir D sang AGB theo cap H, BGB va
carbon, CO, twong duong nhod cdc mé hinh sinh tric da dugc thiét lap. Tur
day quy ra hecta cho ting trang thai, khéi rimg.
3.3.6.3. Tinh todn thay déi sinh khéi va carbon rirng

Str dung phuong phap thay d6i bé chira carbon (Stock — difference
method) caa IPCC (2006) dé tinh toan thay d6i sinh khdi va carbon rirng.
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KET LUAN, TON TAI VA KIEN NGHI
1. Kétluan
Tur két qua nghién cau, luan an co6 cac két luan chinh nhu sau:

i)  Hé thong mé hinh wéc tinh sinh khéi cay ca thé va 1am phan trén va
dudi mat dat d@é ap dung véi dir lieu PCM:

- St dung phuong phap thiét 1dp mo hinh sinh khéi dang power phi
tuyén tinh Maximum Likelihood c6 trong s, c6 xét dén anh hudng ciia cac
nhan t6 1am phan cho d6 tin cdy cao hon phuong phap tuyén tinh logarit binh
phuong t6i thiéu. Viéc rat mau ngdu nhién véi 70% dir lidu dé 1ap mé hinh,
30% dir liéu dé tham dinh chéo md hinh, lap lai 200 lan da giup lua chon va
cung cap khach quan sai s6 cia md hinh udc tinh sinh khéi.

- M6 hinh udc tinh sinh khéi AGB theo bién dau vao cong dong cé thé
thu thap chinh xac 1a D, d0 tin cay dugc cai thi¢n khi phan chia m6 hinh theo
3 cép chiéu cao dang AGB = a; x DP. M hinh uéc tinh sinh khéi BGB ¢6 do
tin cdy cao nhat vdi mot bién sé6 D dang BGB = a x D’ 1a phu hop véi dir liéu
do dac, giam sat ctia cong dong.

- MBO hinh uéc tinh sinh khéi 14m phan trén va dudi mat dat: TAGB = a
x G’va TBGB = a x G” trong d6 G 1a chi tiéu ma cong dong c6 thé do dac
duoc trén hién trudng. Tuy nhién sai s6 s& tich lily thém 9 - 12% so véi sir
dung mo hinh cay ca thé.

ii) Lwa chon cdc phwong phdp, c¢éng cu, bé chira carbon ap dung trong
PCM:

- Str dung kién thtrc dia phuong gitp cho viéc theo ddi thay d6i dién tich
trang thai rimg dua vao cong dong.

- Cong dong c6 kha ning st dung GPS trong giam sat bién dong dién
tich rimg & quy mo nho, xac dinh vi tri 6 mau ngau nhién.

- Dir liéu D va H cua 3 cdy trong mot cap kinh do cong dong do dac 1a
dat @0 tin cdy, tir 46 udc tinh sinh khéi cy ring trén va dudi mat dat co sai
léch khong dang ké so voi chuyén vién ki thuat (Bias% < -5%).
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- O mAu hinh tron 1.000 m® phén ting theo ba cip kinh c6 hiéu qua tét
nhat vé chi phi, bién dong thap va thuan tién trong thao tac.

- Viéc do tinh carbon cac bé chtra ngoai cdy gd 1a khong dat hiéu qua chi
phi, vi viy trong PCM chi can tap trung do dac cac bé chira carbon trong cay
b phan trén va dudi mit dat.

iii) Hwodng ddn PCM:

Trén co s& két qua nghién ctru tham dinh, danh gia do tin cay cua cac
phuong phap, cong cu, md hinh; di x4y dung thanh huéng dan, bao gom céc
hoat dong chinh: T6 chirc nhom diéu tra giam sat trén hién truong; Xac dinh
dit liéu dau vao can c6 cho PCM; Giam sat thay doi dién tich, trang thai
rimg; Thiét 1ap 6 miu va do dac cay gd; Tong hop dir liéu dé udc tinh phat
thai hodc hap thu CO, tuong dwong; Cac mau phiéu sir dung trén hién truong
cho PCM.

2. Ton tai

Pé tai nghién ctru thir nghiém PCM véi ddi tuong 1a cong dong Chau
Ma, tinh Lam Pong ma chua c6 diéu kién mé rong cho cac cong dong dan
toc thiéu s khac.

3. Kién nghi
Trén co sd nghién ctu, luan an c6 cac kién nghi nhu sau:

i)  Ap dung huéng dan PCM cua nghién ctiru ndy trong cac khu vuc tham
gia chuong trinh UN-REDD Viét Nam; nhiing dia phuong thyuc hién chinh
sach chi tra dich vu méi truong riung theo Nghi dinh s6 99/2010/ND-CP
ngdy 24/9/2010 cua Chinh phi, Nghi dinh s6 147/2016/ND-CP ngay
02/11/2016 cua Chinh phua vé sira d6i, bo sung mot s6 diéu caa Nghi dinh s6
99/2010/ND-CP.,

ii) Danh gia két qua &p dung hudng dan PCM & ngoai ving nghién ctu dé
hoan chinh.



