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MG PAU
1. Tinh cép thiét ciia dé tai

Tinh dau tram 1a hop chét thién nhién, co tinh sat trung manh, c6 tac dung khéng Kkhuén,
khang nam, khéang virus, chéng ung thu, chita dau bung, cam ciim, hen suyén, co thit da day, chéng
viém, chita vét bong, xoa bop tri dau nhic khdp xwong v.v.., ciing nhu dugc sit dung 1am spa & cac
khach san, khu nghi dudng va 13 mit hang c6 gia trj trén thi trudng qubc té.

Tinh dau tram gém hai nhom chinh 1a giau terpinen-4-ol (tea tree oil) va giau 1,8-cinole
(cajeput oil va niaouli oil). Céc loai tram chu yéu dé san xuat tinh dau giau 1,8-cineole la Tram
nim gan (Melaleuca quinquenervia), Tram cajuput (Melaleuca cajuputi) va mot sé loai tram khac
trong do c6 Tram tra (Melaleuca alternifolia - loai giau 1,8-cineole). Pay la nhirng loai ¢6 kha nang
sinh trudng va phat trién tot & Viét Nam, trong d6 Tram cajuput 1a lodi cAy c6 phan bd ty nhién &
nhiéu viing ven bién nudc ta.

Nghién ctru chon gidng tram l4y tinh dau trong giai doan 1 (2008 - 2012) do GS.TS Lé Dinh
Kha lam chii nhiém d8 tai, cho thdy Tram cajuput ciia ta c6 nang suat va chat lugng tinh dau thap
hon rat nhiéu so véi Tram nim gan duoc nhap tir Australia. Vi thé trong giai doan 2 (2013 - 2017)
dé tai da tap trung nghién ctru cai thién gidng d6i voi Tram ndm gan, Tram tra va khao nghiém thém
cac gidng Tram cajuput nhap tir Indonesia (nu6c chu yéu san xuét tinh dau Tram cajuput) dé nang
cao nang suét va chét lugng tinh du tram & nude ta.

Nham nghién ctru va danh gia mot cach day du hon vé kha ning cai thién giéng tram nghién
ctru sinh thyc hién dé tai “Nghién ciru chon gidng va nhéan gidng tram c6 ham hrong tinh diu va
ty 1¢ 1,8-cineole cao” cho ca Tram ndm gan, Tram cajuput va nhém Tram tra giau cinneole. Trong
qué trinh thyc hién thdy Tram nam gan 1a loai c¢6 trién vong nhit nén di tip trung cho Tram nim gan.
Pay 1a mot phan trong dé tai "Nghién citu chon giong, ky thudt gdy trong va ché bién tram c¢é ndng
sudt va chat lwong tinh dau cao” do GS.TS Lé Pinh Kha lam chi nhiém.

2. Muc tiéu, ddi twong va pham vi nghién ciru
2.1. Muc tiéu nghién ciru

* Veé Iy ludn
- X4c dinh duoc kha ning cai thién gidng theo cac chi tiéu vé sinh trudng, ham lugng va chit luong
tinh diu ctia Tram nam gan va Tram cajuput 1am co s& cho chon gidng.

- Xac dinh kha nang nhan gidng mot s6 dong vo tinh Tram nam gan bang nudi cdy mo

* Vé thuc tién
- Xac dinh duoc mot s6 giéng tram co ham luong va chét lwong tinh dau cao dé san xuét tinh dau.

- Hoan thién dugc ky thuat nhan giéng Tram nim gan bang nudi cdy mo, tao dugc ciy con du tiéu
chuén trong rimg.

- X4c dinh dugc mot sé bién phap k¥ thuat nham ting ham luong va ty 1& 1,8-cineole trong tinh dau
Tram nam gan.

2.2. Poi twgng nghién ciru

- 11 xut x&r Tram ndm gan, 10 xudt xr Tram cajuput.
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- 26 dong v6 tinh Tram ndm gan bao gdm 7 dong vo tinh cua xuit xa Gympie Qld, 7 dong vé tinh
ctia xuét xtr Bribie Island Qld va 12 dong v6 tinh cta xuat xir West Malam PNG.
2.3. Pham vi nghién ctru

- Ngi dung
+ Panh gia bién di sinh trudng, ham luong tinh dau va ty 1& 1,8-cineole trong tinh dau ctia Tram
nam gan va Tram cajuput.
+ Nghién ctru k¥ thuat nhan gidng Tram nim gin bang nudi ciy mo.
+ Nghién ctru mot s6 bién phap k¥ thust nham ting ning suit va chat luong tinh diu Tram nim gin nhu
phan bon, chiéu cao gbc chit va mua vu.

- Pia diém
+ Khao nghiém xuat x&t Tram nim gan va Tram cajuput duoc tién hanh tai Ba Vi (Ha Noi).
+ Khao nghiém dong v6 tinh Tram nim gin dugc tién hanh tai Ba Vi (Ha Noi) va Pha Loc (Thira
Thién - Hué).
+ Nghién ctru nuoi céy md Tram ndm gan thyc hién tai Vién Cong nghé Sinh hoc Lam nghi¢p
(Truong Dai hoc Lam nghiép).
+ Chung cét tinh dau tai Vién Cai thién giéng va Phat trién 1am san.
+ Phan tich thanh phan tinh dau tai Vién Hoa hoc cc hop chét thién nhién.
3. Nhirng déng gop mai cua luidn an
- P d4nh gia dugc sinh truong, ham lugng va ty 18 1,8-cineole trong tinh dau cia mot sb xuat x{ va
dong vo tinh Tram ndm gan.
- Nhan giong thanh céng Tram nim gan bang nudi cdy mo.
- Xac dinh dugc anh huong ciia phan bon, chiéu cao gdc chit va mua vu dén ning suit va ty 16 1,8-
cineole trong tinh dau Tram nam gén.
4. B0 cuc ludn an

Luan an gdm 106 trang vai 25 bang, 3 biéu d6, 8 hinh: M dau (4 trang), tong quan van dé
nghién ctru (28 trang), ndi dung, vat liéu, phuong phap va dia diém nghién ctru (16 trang), két qua
nghién ctru va thao ludn (45 trang), két luan, ton tai va khuyén nghi (4 trang) va 100 tai liéu tham
khao (9 trang gdom 34 tai liu tiéng Viét va 66 tai liéu tiéng Anh).

CHUONG 1. TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

1.1. Tinh diu tram giau 1,8-cineole

Tram (Melaleuca) 1a chi thyc vat c6 dén 290 loai da s cac loai tram 1a cay da tac dung , 6
thé dé lay g, tinh dau, nudi ong, lam cay bao vé dat nong nghiép, cay duong phd va ciy trong cong
vién (Brophy et al., 2013). Tinh dau tram 13 san pham c6 gié tri dugc phdm va my pham dang duoc
cha y khai thac. Kha ning cung cép tinh dau cta tram phy thudc vao timg loai, timg xuét xir, timg
ca thé, cling nhu phy thudc vao tudi cdy va diéu kién lap dia (Brophy and Doran, 1996).

Tinh dau tram 14 tén goi chung cho céc loai tinh dau dugc chung cat tir 14 tram, gdm nhiéu hop
chat thién nhién c6 gia tri nhu 1,8-cineole, terpinen-4-ol, nerolidol va linalool v.v... trong d6, 1,8-
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cineole, terpinen-4-ol 1a nhimg loai tinh dau dwogc tiéu thy nhiéu nhét, tiép dén 13 nerolidol va linalool
c6 gia tri duge liéu va huong lidu cao duoc ding trong san xudt nude hoa va my pham.

Nhom tinh dau giau terpinen-4-ol duoc san xuét tir cAy Tram tra nén co tén 1a "tea tree oil"
co ty 1€ terpinen-4-ol 30 - 48%, ty 1¢ 1,8-cineole khong qué 15% (ISO 7730, 2004).

Nhém tinh dau giau 1,8-cineole ban dau dugc san xuét tir Tram cajuput & Indonesia nén cé
tén 1a “cajeput o0il”. Céc loai tram san xuét tinh dau giau 1,8-cineole chu yéu 1a Tram cajuput , Tram
nam gan va mot sd loai tram khac, trong d6 c6 Tram tra loai gidu 1,8-cineole.

Tinh dau tram giau 1,8-cineole chu yéu & Tram nim gan va Tram cajuput ¢ tac dung diét
khuan, khang virus (Harris, 2007; Vokovic et al., 2010), duoc st dung trong nganh cong nghiép
duoc nhu thude chéng xung huyét, chdng ho, tac dung giam dau va chdéng viém. Ngoai ra, 1,8-
cineole con dung trong huong liéu, chita bénh hen suyén, viém xoang va bénh phoi tic nghén man
tinh (Juergens et al., 2003, 2004; Santos and Rao, 2000; Santos et al., 2004), tham chi c6 ngudi cho
rang 1,8-cineole ¢ thé gop phan kiém soat viém tuy cip tinh (Bae et al., 2012).

Tiéu chuén chét lugng tinh dau Tram cajuput dugc quy dinh tai Dugc dién Viét Nam la ty 1€
1,8-cineol hon 60% ma khéng can tinh ché (B Y té Viét Nam, 2002). Theo cac chuyén gia EU
ding phuong phép tinh ché dé ning cao ty 1& 1,8-cineole s& 1am mat di sy phdi hop cac chat nhu
von ¢ trong tu nhién (trich dan theo Bui Thi Béng, 2007). Vi thé viéc chon giéng can phai theo
hudng nang cao ty 1& 1,8-cineole tu nhién. Mot sé giébng Tram nam gan loai giau 1,8-cineole dugc
cong nhan 13 gidng Tién bo k¥ thuat va gidng Qudc gia déu co ty 1& 1,8-cineole > 65%, ty 1&
limonene < 5% (L& Pinh Kha, 2012).

Tinh dau Tram cajuput & Indonesia c6 ty 1& 1,8-cineole tir 62,8 - 66,5% vdi ty 1¢ limonene tir
5,2 - 5,6% dugc coi 1a tinh dau loai mot (Brophy and Doran, 1996).

Tuy vay, dén nay van chua c6 mot tiéu chuan quéc té nao vé loai tinh dau tram giau 1,8-
cineole, mic du theo "Tir dién bach khoa cac hop chat thién nhién thong thudng" thi tinh dau tram
cajeput (tén chung cho cac loai tinh dau giau 1,8-cinole) 1a c6 ty 1¢ 1,8-cineole tir 3 - 60%, ty 1¢
limonene dudi 5% (Khan and Abourashed, 2010), song tinh ddu Tram ndm gan (con goi 1a niaouli oil)
ctia Madagascar (loai c6 gia cao) ciing c6 ty 1¢ limonene trung binh 7,5%, bién dong trong khoang
0,0% - 11,7%, 1,8-cineole 34,9 - 71,1% (trung binh la 55,4%) (Ramanoelina et al., 2008).

Vi thé, giéng tram giau 1,8-cineole dugc chon trong ludn an cé ty I¢ 1,8-cineole > 65 %, ty 1€
limonene <5%, déng thoi sinh trudng tot.

1.2. Cac nghién ctru chon gidng va nhén giong sinh duéng tram trén thé gioi
1.2.1. Chon gidng

O Indonesia nghién ctru chon giéng Tram cajuput lay tinh dau d4 chon dugc mét gia dinh c6
ham luwong tinh dau tinh theo lwong 14 kho 1,8% (twong tmg 0,67% tinh theo khdi lwong 14 tuoi) véi
ty 16 1,8-cineole 60,2%. Nghién ctru & Tram cajuput ciing cho thiy twong quan kiéu hinh va tuong
quan kiéu gen giita 2 tinh trang chiéu cao va dudng kinh 1a rat chat (twong tmg 0,81 va 0,95). Tuy
nhién twong quan kiéu hinh va trong quan kiéu gen giita cac tinh trang sinh trudng va cac tinh trang
vé tinh dau (ham luong va ti 1é 1,8-cineole) lai rat yéu ( tir -0,15 dén 0,1). Pong thoi, trong quan

kiéu hinh va twong quan kiéu gen gitra ham luong tinh dau va ti 18 1,8-cineole cling thip (tuong ng
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0,18 va -0,25). Hé s6 di truyén vé chiéu cao (0,38), duong kinh & vi tri 30 cm (0,47), ty 1& 1,8-
cineole (0,54) va ham luong tinh dau (0,40) chi & mirc do trung binh (Susanto et al., 2003)

Nim 1994, cic khao nghiém hau thé Tram tra di dugc xay dung tai Wyrallah va Teven &
New South Wales (Australia). Két qua nghién ctru tai 2 khdao nghiém & Wyrallah (khao nghiém cay
chdi 19 thang tudi va vuon giéng hiru tinh thé hé mot 25 thang tudi) da chon 2 xuét x{r vuot trdi ca
vé ham luong va chét luong tinh du 1a Candole (ham luong tinh dau theo khéi lwong 14 kho 5,11%
- tuong duong 1,9% tinh theo khéi lugng 14 tuoi; ty 16 1,8-cineole 3,2%; terpinen-4-ol 36,7%) va
Devils (co cac chi tiéu trén twrong tmg 5,2%:; 2,2% va 36,3%). O Tram tra hé s di truyén theo nghia
hep (h%) cta tinh trang ham lugng tinh dau tir cao dén rat cao (0,51 - 0,93), cua terpinen-4-ol cao
(0,81) va 1,8-cineole tir trung binh dén cao (0,37 - 0,43) trong khi cta CAc tinh trang sinh truéng cd
hé sd di truyén thip (chiéu cao 0,11 - 0,36; duong kinh gdc 0,14 - 0,18 va khdi lugng chat kho 0,25)
(Bucher et al., 1996, Doran et al., 2002). Hé s6 twong quan giira ham luong tinh dau véi ty 18 1,8-
cineole va terpinen-4-ol 1a rat yéu (twong ung 0,15 va -0,14), hé sé twong quan giira ty 1& 1,8-
cineole va terpinen-4-ol twong d6i chit nhung la twong quan nghich (-0,66) (Doran et al., 2002).

Sau 5 nam chon loc va nhan gidong Williams (1997) da chon dugc siéu dong “88” (supper
clone "88") Tram tra véi ty 1é terpinen-4-ol 42 - 44% va ty 1¢ 1,8-cineole 0,5 - 1%, vuot yéu cau
chat luong tinh dau Tram tra trén thi truong luc d6 (13 terpinen-4-ol 35,5% va 1,8-cineole 5,5%)
(Burfield and Hanger, 2000). Nam 1998, siéu dong “88” di dugc dua vao san xuit trén quy mo
thuong mai & Artheton va Queensland.

Cac két qua nghién ciru & trén cho thay, chon giéng tram lay tinh dau trén thé gi6i da theo
hudéng tir chon xuat xtr dén khao nghiém hau thé va dong vo tinh . Tuy nhién, cac nghién ctru chon
gibng mai chi tap trung chi yéu dbi voi Tram tra (mot loai tram gidu Terpinen-4-ol) va Tram
cajuput, trong khi cac nghién ctru chon giéng Tram nam gén con rat han ché.

1.2.2. Nghién ciru nhén giong

Céc nghién ctru vé nhan gidng bang nudi cdy mé tram trén thé gioi kha thanh cong véi Tram tra
va dugc nhiéu tic gia nghién clru. Song nghién ciru vé nudi cdy mo ddi véi Tram nam gan ciing con
rat han ché.
1.3. Cac nghién ciru chon gidng, nhan gidng sinh dudng tram & Viét Nam
1.3.1. Nghién citu chon giong

Nghién ciru chon giéng tram 1y tinh dau cho cac loai tram dugc thyuc hién tai Thanh Hoa
(Long An) tir nam 1994. Két qua nghién ciru da chon xuét xir Tozer's gap 1302 QId cua Tram nim
gan dé san xuét tinh dau tram ¢ nudce ta (Phung Cam Thach, 2000). Tuy vdy, khao nghiém xuét xir
sau ndy tai Ba Vi trong cac nam 2005 lai thay nhitng xuat xir nay déu c6 ham lugng tinh dau va ty
1¢ 1,8-cineole trong tinh dau kém céc xuat x&t khac ctia Tram nam gan (Lé Dinh Kha et al., 2008).

Nim 2005, tai Ba Vi (Ha N6i) 14 xuat xir ciia Tram nam gan da duoc khao nghiém véi giéng
d6i chung 14 Tram cajuput cua Viét Nam. Danh gia & giai doan 2,5 tudi xudt xr trién vong 1a Gympie
QId va Bribie Island Qld c¢6 ham lugng tinh dau tuong ung 1,79% va 1,86%, ty 1¢ 1,8 cineole tuong
tmg 75,72% va 78,59%, ty 1¢ limonene tuong tmg 2,77% va 2,55%. (Nguyén Thi Thanh Huong,
2008).
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Nam 2008 va 2009, khao nghiém xuét x&r va dong vo tinh bd sung cho Tram nam gan tai Phu
Loc (Thira Thién - Hué), Thanh Héa (Long An) di cho thay & giai doan 2 - 3 ndm tudi cac xuat xir
va dong vo tinh c6 trién vong tai Phii Loc 1a Casino NSW, West Malam PNG va mot sé dong vo
tinh ctia xudt xir Gympie QId, tai Thanh Hoa la Casino NSW, West Malam PNG, Gympie QId;
Bribie Island QId; Wasua Road PNG va mot sé dong vo tinh cua xuit x& Gympie QId va Bribie
Island QId (cac xuat x&r va dong vo tinh cé trién vong néu nay déu c6 ham luong tinh dau hon
1,44% va ty 1¢ 1,8-cineole trén 65%, ty I¢ limonene nhd hon 5%), cac Xuét X va dong vo6 tinh néu
trén di duoc cong nhén 1a gidng tién bo k§ thuat va gidng qudc gia (Lé Dinh Kha, 2012).

1.3.2. Nghién ciru nhén giéng bang nuéi cdy mé

Nhan gidng bing nudi cdy mé trong nude kha thanh cong vai loai Tram tra va Tram cajuput song
v6i l0ai Tram niam gan mai chi & giai doan nhan chdi, do vay can tiép tuc nghién ctru dé hoan thién qui
trinh nudi cdy mo loai cy ndy nham tao ciy con di s lugng Va chat lugng cao cho tréng ring.

1.4. Mt s6 nhan dinh

Tt nhing két qua nghién cirichon gidng, nhan gidng tram trén thé gidi va trong nudc cho thay:

Chon giéng tram 1y tinh dau trén thé gidi da theo hudng tir chon xuat xtr dén khao nghiém
hau thé va dong vo tinh ; cling nhu nghién ctru cac yéu t6 anh huong dén ham luong va chat luong
tinh dau. Tuy vdy, cic nghién ctru chon giéng tap trung chu yéu ddi voi Tram tra (mot loai tram
giau Terpinen-4-ol) va Tram cajuput, trong khi Tram niam gan chi yéu nghién ciru thanh phan hoé
hoc trong tinh dau, cac nghién ctru chon gidng cho lodi cdy ndy con rat han ché, tinh dau duoc
chung cat chil yéu tir ring ty nhién. O Viét Nam cac nghién ciru vé cdy tram giai doan trudc nim
2005 chu yéu 1a vé sinh trudng; cac nghién ciru vé chon gidng va tham canh tram ldy tinh dau méi
tién hanh trong nhitng nim gan day, tuy da c6 mot gidng tram dugc cong nhan, song méi & giai
doan dau, san xuit tinh dau tram chu yéu van 13 khai thac trong rimg tu nhién. Tram cajuput cia
Viét Nam c¢6 ham lugng va chét luong tinh dau rat thip, hiéu qua kinh té khong cao.

Nhan giéng bang gidm hom di c6 nhitng két qua kha rd nét ddi voi Tram nam gan, Tram
cajuput va Tram tra. Nhan gidng bang nudi cdy md c6 nhimg vu diém vuot troi, nhur c6 hé sé nhan
cao c6 thé cho phuc vu cho san xuat qui mo 16n trong mot thoi gian ngan; chii dong vé thoi diém cung
cap gibng; cay trong co do tré cao, stc sdng cao va tudi tho 16n, do vy cho sinh khdi san pham cao.
Diéu nay dic biét quan trong dbi v6i nhing loai cay trong iy 14 dé chung cat tinh dau nhu tram. Tuy
nhién, phuong phap nhan giéng niy méi chi kha thanh cng vai loai Tram tra va Tram cajuput, song
v6i loai Tram nim gan mai chi & giai doan nhan chdi, do vy can tiép tuc nghién ciru dé hoan thién
qui trinh nudi cdy mé loai cay nay nham tao cay con du sb luong va chat lugng cao cho trong ring.

Nghién ciru cac nhan td anh huéng dén ham luong va chit lugng tinh diu ciing nhu va cac
bién phap k¥ thuat dé nang cao nang suat va chat luong tinh dau tram 1a rat can thiét, song dugc tién
hanh chua nhiéu.

Tir 46, co thé thay tiép tuc cac nghién ctu chon gidng, nhan gidng bang nudi cdy mé va cac
bién phap k¥ thuat nham nang cao ning sut, chat lwong tinh dau tram 1 hét sirc can thiét.



CHUONG 2. NOI DUNG, VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. N¢i dung nghién ciru
2.1.1. Nghién civu bién dj sinh truwéng, ham lwong, chit lwong tinh dau cia Tram ndm géin va
Tram cajuput
- Nghién ctru bién dj sinh truéng, ham luong va chat luong tinh dau gitta cac xuat x@ Tram cajuput.
- Nghién ctru bién di sinh trudong, ham luong va chat luong tinh dau giita cac xuat xir va cac dong
v0 tinh Tram nam gan.
+ Nghién ctru bién di sinh truong, ham luong va chét lugng tinh dau gitra cac xuat x Tram nim gan.
+ Nghién ctru bién di sinh truéng, ham lugng va chét lugng tinh dau giita cac dong vo tinh Tram ndm gan.
+ Nghién ciru twong quan vé céc tinh trang sinh truéng, ham luong, chét lugng tinh dau cua cac
xuat xir Tram nam gan giita cac noi khao nghiém.
2.1.2. Nghién citu kj thudt nhén giong Tram néim gén bang nuéi cdy mo
- Nghién ctru anh hudng ciia thoi gian va s6 1an khir tring mau bang HgCl, 0,1% dén ty 1¢ mau sach
bat chdi hitu higu.
- Nghién ctru anh hudng ctia méi truong dinh dudng, chat diéu hoa sinh trudong va ham luong céac
loai duong dén kha nang tai sinh choi.
- Nghién ctru anh huong cta chét diéu hoa sinh trudng dén kha nang tao cum choi.
- Nghién ctru anh huéng ctia ndng d6 IBA va NAA dén kha ning tao ré in vitro.
- Nghién ctru thoi gian huan luyén cdy mo
2.1.3. Nghién civu mét sé bign phdp ky thudt nham ting néng sudt va chét lwong tinh diu Tram
nam gan
- Nghién ctru anh hudng ciia bén thic dén sinh truong, ham luong va chat lugng tinh dau.
- Nghién ctru anh hudng ctia chiéu cao gdc chit dén kha nang ra choi.
- Nghién ctru anh hudng cua thoi vu dén dén ham luong va chit luong tinh dau.
2.2. Vit liéu nghién ciru
2.2.1. Vit li¢u khdo nghi¢gm giong
- 10 xuat x Tram cajuput gdm 7 xuat xt (Melaleuca cajuputi subsp. cajuputi) dwoc nhap tir
Indonesia (do CSIRO cua Australia cung cép) va 3 xuit xtr Tram gi6 cta Viét Nam tir Thanh Hoa
(Long An), Phti Loc (Thira Thién - Hué), Pai Lai (Ha Noi)
- 11 xuat x@¢ Tram nim gin bao gébm 2 xudt x& tir Papua New Guinea (PNG), 3 xudt xir tir
Queensland (QId), 6 xuit x& tir New South Wales (NSW)
- 26 dong vo tinh cta cac xuat xr Tram ndm gan gdm 12 dong vo tinh ctia xuat x@ West Malam PNG,
7 dong v tinh ctia xuét xtr Bribie Island QId va 7 dong vo tinh ciia xuat xir Gympie Qld
2.2.2. Vit ligu nghién civu nudi cdy mé

Ba dong vo tinh Tram ndm gan 1a Q4.44, Q15.38 va Q23.21.
2.2.3. Vit liéu nghién ciru bon phin, chiéu cao goc chit va mia vu

Vit liéu nghién ctru bén phan va chidu cao gbc chat 1a 3 xuat x Tram nim gén gém
West Malam PNG, Wasua Road PNG va Casino NSW.

-6 -



Vit liéu nghién ctru mua vu: Cac dong vo tinh va cay hat cua 3 xuit xa Tram nam gan gém
Gympie QIld, Bribie Island Qld va West Malam PNG
2.3. Phwong phap nghién ciru
2.3.1. Phwong phdp bé tri thi nghi¢m
2.3.1.1.B6 tri thi nghiém trong cdc khdo nghiém giong
- Khdo nghiém xudt xir
+ Khao nghiém xut x{r Tram cajuput tai Ba Vi (Ha Noi) dugc bd tri theo khdi ngiu nhién day du,
v6i 3 1an lip, sb cay ctia mdi xudt xtr trong mot 1an lip 13 16 (trdng theo khdi 4 x 4) khoang cach
trdng 1 m x 1 m, bon 16t 2kg phan ga + 200g NPK/hd (ty 1& phan NPK 5:10:3). Bao gém 11 cong
thire thi nghiém trong d6: 7 xuét x{r Tram cajuput tir Indonesia, ddi chimg 14 3 xuét x Tram gi6 (tr
Pai Lai, Phii Loc va Thanh Hod) va xuat xit West Malam PNG cua Tram nam gan. Thoi gian trong
thang 6/2012.
+ Khao nghiém xuét x Tram nim gan tai Ba Vi (Ha N¢i) dugc b tri theo khoi ngﬁu nhién dﬁy du,
véi 4 1an lap, $6 cdy cua mdi xuit x(t trong mat lan lap 1a 49 (tréng theo khéi 7 x 7), khoang céch
trdng 2 m x 1 m, bon 16t hdn hop 10g DAP + 10g NPK + 40g Lan/hé. Bao gom 12 cong thirc thi
nghiém trong d6: 10 xuat x& Tram ndm gan va d6i chung 1a 2 xuat x& Tram gi6 (Pht Loc va Thanh
Hoa). Thoi gian trong thang 8/2008.
- Khdo nghiém dong vo tinh
+ Khao nghiém dong vo tinh Tram nim gan tai Ba Vi (Ha Noi) duoc bd tri theo khdi ngau nhién
day du, v6i 4 1an lap, s6 cdy trong mdi dong vo tinh & mot lan 1ap 1a 10 (trong theo hang 10 x 1),
khoang cach trong 2 m x 1 m, bén 16t hdn hop 10g DAP + 10g NPK + 40g Lan/hb. Bao gom 10
cong thuc thi nghiém trong d6: 7 dong vo tinh va cay hat ctia xuat xir Gympie Qld (Q4), 2 gidng
Tram gi6 (tir Pht Loc va Thanh Ho4. Thoi gian trong thang 8/2008.
+ Khao nghiém dong vo tinh Tram nim gan tai Pha Loc (Thira Thién - Hué) dugc bé tri theo khdi
ngau nhién day du, voi 4 1an lap, s6 cdy ciia mdi dong vo tinh trong mot 1an 1dp 1a 8 (trong theo hang
8 x 1), khoang cach trong 0,6 x 1,5 m, bon 16t 200g NPK (ty 16 NPK 5:10:3). Bao gom 21 cong thirc
thi nghiém trong d6: 12 dong vo tinh va cay hat ctia xuat xr West Malam PNG (Q15); 7 dong vé tinh
va ciy hat cua xuét xir Bribie Island QId (Q8). Thoi gian trong thang 3/2011.
2.3.1.2. B6 tri thi nghiém nuéi cdy mé
- Nghién ctru nuoi céy mo Tram ndm gan duoc thyc hi¢n tai Vién Cong nghé Sinh hoc Lam nghi¢p
(Truong Pai hoc Lam nghiép) trong diéu kién chiéu sang 10h gio/ngay, véi cuong d6 anh sang
2000 - 3000 lux; nhiét d6 phong nudi 25 + 2°C, cac méi trudng nudi cay duge didu chinh & do pH 5,8.
- M6i cong thirc thi nghiém duoc b6 tri 3 1an lap, moi lap 30 mau.
- Nghién ctru nuoi céy mé duoc tién hanh theo cac bude tao mau sach, tai sinh chdi, tao cum choi,
ra ré va huan luyén cay mo.
2.3.1.3. Bé tri thi nghiém trong nghién ciru mét sé bién phdp ky thudt
a) Bo tri thi nghiém bon thic

Thi nghiém bon thic duoc tién hanh trén nén cta khu khao nghiém xuét xr Tram nam gan ¢
Ba Vi (Ha Noi) trong 8/2008. Nghién ctru dbi voi cac xuat xit West Malam PNG, Wasua Road PNG
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va Casino NSW, bé tri 7 cong thtrc thi nghiém, mdi cong thirc bd tri 4 1an lap, 7 cay/lap. Thi
nghiém boén thuc bé tri véi 3 cong thie chinh 1a CT1: 200 g NPK/cay, CT2: 100 g NPK + 200 g
phan hitu co vi sinh/cay, CT3: 200g NPK + 200 g phan hitu co vi sinh/cay. Mdi cong thirc nay lai
boén thém 50g voi bot/cay (CT1.1, CT2.1, CT3.1) va 100 g voi bot/cay (CT1.2, CT2.2, CT3.2).

Thoi diém thi nghiém bén bon thic vao thang 3/2012.

Thoi diém thu thap s6 liéu vao thang 3/2013.

b) Bé tri thi nghiém vé chiéu cao goc chdt dén khd nang ra choi

Thi nghi¢m dugc thyc hién véi xuét x(t West Malam PNG, Wasua Road PNG va Casino
NSW cua Tram ndm gan, trong khu quén thé chon giéng Tram nim gin (duoc trong 8/2008) theo
cac cong thirc chat cay ¢ cac do cao khac nhau: 0 cm (sat mat dét), 5cm, 10 cm, 15 cm, 30 cm va
50 cm. Mbi cong thire thi nghiém b tri 3 1an 1ap, mdi lan 5 cay.

Thoi diém chit chdi vao thang 3/2013,

Thoi diém thu thap s6 liéu thang 3/2014.

C) Thi nghiém thoi vu

Tai khu khao nghiém dong vo tinh va xudt xa & Phii Loc (trdng ndm 2011) tién hanh 1dy
mau chung cit tinh ddu va phén tich thanh phan tinh dau vao thoi diém thang 11/2013 (mua mua)
va thang 6/2014 (mua kho).

2.3.2. Phwong phdp thu thdp sé ligu

- Cdc chi tiéu sinh truéng: Pudng kinh gbc do bang thudc panme & dd cao cach mat dat 10 cm.
Chiéu rong tan do & diém rong nhat ctia tan VA chiéu cao cdy (H) do bang siao c¢6 do chinh xac dén
0,1m. Do tit ci cac ciy trong toan khao nghiém.

- Xdc dinh ham lwong tinh dau trong 1 (HIt) :

Thu thap mau 14 dé x4c dinh ham lugng tinh dau: Mau canh c6 14 dugc lay gop tat ca cac cy
trong mdi 1an lap, mdi cy lay canh & gitra tin ca bén hudng, sau do tudt 13y toan bo 14 (14 gia va la
non) tron déu, can 200 g/mau.

Ham luong tinh dau dugc xac dinh bang phuong phap 16i cudn bang hoi nudc trén thiét bi
chung ct tinh dau c6 hdi luu ctia Hiép hoi Duoc pham Chau Au theo phuong phép duogc gidi thiéu
trong Dugc dién Viét Nam (2002). Cac méu 14 tram twoi (200g/mau) duoc cho vao binh cau, d6 100
- 200 ml nudc, dun soi trén bép dién, tinh dau dugc kéo theo hoi nudc sau khi qua hé théng lam
lanh dugc ngung tu trén buret, tiép tuc dun cho dén lac luong tinh dau thu duoc khong tang thém
nita (khoang 2 gio sau khi nudc trong binh cau séi), doc lwong tinh dau (ml) trén buret, mo khoa
buret dé thu tinh dau vao lo thuy tinh va tdch nudc trong tinh dau bang 6ng hut.

- X&c dinh thanh phan tinh dau Thanh phan tinh dau dugc xac dinh theo phuong phép sic ky khdi
ph6 (GC/MS) va do Vién Hoa hoc Céac hop chét thién nhién thyc hién. Thiét bi phan tich 1a May sic
ky khi HP 6890 ndi ghép vé&i khdi phd (agilent mass spectrum detector - MSD) 5973. Ty 18 thanh
phan cac chat trong tinh dau dwoc xac dinh theo ngan hang dit liéu Wiley 275 va Nist 98.

- Khoi lwong l1a/cay

+ Trong nghién citu bén thic: Khéi luong 14 trung binh/cay duoc xac dinh chung cho 4 1an lip cua
mdi cong thirc bon phan, cin cir vao gia tri trung binh cua cac chi tiéu sinh trudong (duong kinh gdc,

-8-



chiéu cao va chiéu rong tan) va quan sat hién trudng dé chon ciy co sinh trudng trung binh rdi cat
cdy va tudt toan bo 14 dem can.
+ Trong nghién ciru chiéu cao goc chdt: ¢t toan bd chdi/gde va can 1a.
- Thu thép sé liéu trong nudi cay mé
+ Tao mau sach: Mau céy sau 4 tuan duoc x4c dinh s6 mau sach nay chdi, miu sach chét va mau
nhiém.
+ Téi sinh chdi: Mau ciy sau 6 tuan dém sb chdi tai sinh, sé chdi/nach 14, sé chdi bi chét.
+ Tao cum chdi: Mau céy sau 6 tudn dém sé mau tao cum choi, sd chdi/mau céy ban diu, do chiéu
cao chdi va danh gia chit lwong chdi (f6r: mau xanh non va map khoe; trung binh: mau vang va
nho; xdu: mau vang nhat va nho).
+ Cho ra ré in vitro: Xac dinh s6 ngay chdi bit dau ra ré, dém sb choi ra ré, sb luong 1&/choi, do chiéu
dai & va danh gia chat lugng 1é (#6t : map - trang; trung binh: map - hoi vang, xdu: manh - den).
+ Huén luyén cdy mo: SO cdy séng sau thoi gian huan luyén va sd cay séng ngoai vuon uom.
2.3.3. Phwong phdp xi¢ ly 56 liéu

- Xir 1y s6 liéu theo cac phan mém EXCEL, SPSS (Nguyén Hai Tuat va Ngo Kim Khoi, 1996;
Nguyén Hai Tuét va Nguyén Trong Binh, 2005).

CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Bién dj sinh trwéng, ham lwong va chit lhrong tinh dau giira cic xuat xir Tram cajuput

Tram cajuput 1 mot trong nhitng loai tram chinh san xuét tinh dau giau 1,8-cineole &
Indonesia. Day ciing 1a qudc gia c6 san lugng tinh dau Tram cajuput loai giau 1,8-cineole 16n nhét
thé gioi. Do d6, mot bo gidng gdm 7 xuat xr Tram cajuput tir Indonesia (do CSIRO ciia Australia
cung cap), cung véi cac gidng Tram gi6 ctia Viét Nam va Tram nim gin d3 dugc khao nghiém tai
Ba Vi trong nam 2012. Khao nghiém nay nham xac dinh duoc cac gidng Tram cajuput giau 1,8-
cineole c6 trién vong dé gay trong tai Viét Nam.
3.1.1. Bién di sinh truéng

Céc xuét x Tram cajuput tir Indonesia dat ty 18 séng khé cao (83,3 - 100%, trung binh dat
89%), trong d6 xudt xir ¢ ty 1& sdng cao nhit 1a Ykasar Buru Isl (dat 100%). Diéu nay cho thay cac
xudt xit Tram cajuput tir Indonesia c6 thé thich ing t6t voi didu kién dit ddi Ba Vi . Bién di giira cac
xuét xa Tram cajuput vé duong kinh, chiéu cao va chi sb thé tich giai doan 3 tudi 1a kha 16n, véi
pham vi bién dong Iv tir 85,1 t6i 214,4. Cac xuat xi¢ Tram cajuput tir dao Ceram ( nhu Cotonea; Pelita
Jaya), dao Buru (nhu Gogoria; Ykasar), Tram gié Thanh Hoa va West Malam PNG ctia Tram nam gan la
C4C xuét x1r sinh trudng tot. Tram gi6 Pai 1ai va Phu Loc déu co cac chi tiéu sinh truong kém nhét.
3.1.2. Bién di ham lwong va chit lwong tinh diu

Ham luong tinh dau va ty 1& 1,8-cineole ctia hau hét cac xuat xtr tham gia khao nghiém déu
tang 1én theo tudi cdy. Panh gia ¢ giai doan 3 nim tudi cac xuit xtr Tram cajuput tir Indonesia ¢6
ham luong tinh dau (0,72 - 0,90%) cao hon cac gidng Tram gié cua Viét Nam (0,54 - 0,63%), song
van kém xuat xir West Malam PNG cuia Tram nim gan (1,17%) (bang 3.2).
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Cac giébng Tram gid cua Viét Nam c6 ty 1& 1,8-cineole chi dat tir 16,04 - 33,68%, Tram
cajuput tir Indonesia c6 ty 1& 1,8-cineole cao nhat ciing chi dat 49,95% (xuat xur Pelita Jaya Ceram
Isl), xuét xit West Malam PNG cua Tram nim gan van co ty 1¢ 1,8-cineole cao nhét dat 70,81% va
ty 1¢ limonene chi 3,98% (< 5%).

Nhu vay, cac xuat xtr Tram cajuput & Indonesia dugc khao nghiém ¢ Ba Vi danh gia & tudi 3
déu c6 ham luong va chat lugng tinh dau khong dat yéu cau va kém hon nhiéu so véi xuét xir West
Malam PNG cua Tram ndm gan. Tuy nhién, dé c6 thé lwa chon xuit xir Tram cajuput tir Indonesia cd
trién vong can tiép tuc danh gia & tudi 16n hon va tiép tuc khao nghiém & céc ving sinh thai khac

Béng 3.2. HAm lwgng va thanh phéan tinh diu

ciia cac xuit xit Tram cajuput khao nghiém tai Ba Vi
(6/2012 - 4/2013 va 6/2015)

2 tudi (4/2013) 3 tudi (6/2015)

HIt (%) Thanh phan chinh (%) HIt (%) Thanh phan chinh (%)
Xuat xr _ 18 | Limo | Tepi- 18- | Limo | Terpi-
X V% cineole | nene | 4-ol X V% | cineole | nene 4-ol
Samalagi Buru Isl. 0,77 59 40,58 427 | 093 | 0,81 55 49,92 | 2,96 1,04
Gogoria Buru Isl. 0,63 7,1 2,91 1,78 | 3,47 | 0,72 6,2 3,61 1,75 4,30
Ykasar Buru Isl. 0,68 6,7 24,44 2,72 | 263 | 0,72 6,2 3152 | 2,35 2,77
Wai Geren Buru Isl. 0,68 | 6,7 5,36 1,65 | 255 | 0,90 | 5,0 2,20 1,51 | 3,70
Masarete Buru Isl. 0,77 59 38,11 505 | 1,24 | 0,90 50 43,93 | 3,65 1,21
Cotonea W Ceram Isl. 0,86 8,8 38,75 801 | 122 | 081 | 11,1 | 47,98 | 5,12 1,47
Pelita Jaya Ceram Igl. 0,86 | 13,7 36,73 442 | 1,73 | 0,81 55 49,95 | 3,27 1,33
B 0,75 7,8 26,70 399 | 1,97 | 0,81 6,4 32,73 | 2,94 2,26
Tram gi6 Pai Lai 0,63 7,1 26,70 3,19 | 098 | 0,54 | 20,7 | 33,68 | 1,89 1,33
Tram gi6 Phu Loc 0,59 1,7 18,28 306 | 1,40 | 0,63 | 19,1 | 28,46 | 2,98 1,46
Tram gi6 Thanh Hoa 0,50 | 18,0 7,30 1,15 | 1,25 | 0,63 | 19,1 | 16,04 | 1,59 1,90
z’\T’f:fn'\rf';'s‘rgai';'G 104 | 72 | 5956 | 549 | 1,41 | 1,17 | 7.7 | 7081 | 398 | 0,93

Sig 0,0001 0,0001

LSD 0,09 0,12

3.2. Bién di sinh truwéng, ham lwgng va chit lwgng tinh dau giira xuat xit, dong vé tinh Tram
nam gan

Tram nim gan 12 mot trong nhitng loai tram c6 ham lugng va ty 1é 1,8-cineole trong tinh dau
cao nhét trong hon 42 loai tram dugc nghién ciru vé tinh dau (Boland et al., 2006). Hién nay tinh
dau Tram nim gan 1a mdt mat hang c6 gia trén thi truong, dugce coi 1a loai rat co trién vong trong
san xuat tinh dau & Papua New Guinea, Australia. ...

Nghién ctru chon gidng Tram nim gan 1ay tinh dau duoc thuc hién thong qua khao nghiém
xuat xtr va khao nghiém dong vo tinh tai Ba Vi (ndm 2008) va Pht Loc (2011) nham chon loc cac

xuat xr va dong vo tinh uu viét.
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3.2.1. Bién dj sinh truéng, ham lwong va chit lwong tinh dau giia cdc xudt xir Tram néim gén
khao nghiém tai Ba Vi

Nam 2005, mot khao nghiém ddng bd gdbm 14 xuét xtr cua Tram ndm gan va cac dbi chimg 1a
mdt s6 xuat xir Tram cajuput ciia Viét Nam da duoc xay dung tai Ba Vi. Danh gia khao nghiém ¢ giai
doan 2,5 tudi da chon dugc hai xuat x{ trién vong c6 ham luong tinh dau va ty 18 1,8-cineole trong tinh
dau cao d6 1a xuat xtr Gympie QId va xut xt Bribie Island Qld (Nguyén Thi Thanh Hudng, 2008).

Trén co s¢ khao nghiém xuét x&r ndm 2005, dén nim 2008 mdt sb xuat x khac (9 xuit xur)
ctia Tram nam gén tiép tuc duoc xay dung tai Ba Vi cing cac gidng ddi chimg 1a xuét xi Gympie
QId (tbt nhit trong cac xuat xr Tram ndm gan khao nghiém nam 2005), 2 gibng Tram gi6 cua Viét
Nam tir Thanh Hoa va Pht Loc dé tiép tuc lwa chon céc xuét x(t Tram nim gan co trién vong.
3.2.1.1. Bién dj sinh truong

Céac xuat xtt Tram nim gan tham gia khao nghiém déu c6 ti 1é cy sbng rat cao sau 3 nam
trong (ttr 89,4 - 97,9%) diéu nay chimg to chlng c6 kha ning thich tmg tot trén dat déi Ba Vi. Sinh
truong dudng kinh gde, chiéu cao va chi sé thé tich cta cac xuat xir ¢ sy sai khac 16 rét (sig < 0,05).
Bién dj giita cac xudt xir vé sinh trudng 13 kha 16n, v6i pham vi bién dong Iv tir 70,8 dén 133,3. Xuét
Xt c¢6 duong kinh tan 16n nhét (1,43-1,47m) va sinh trudng tdt 1a West Malam PNG, Casino NSW |,
Wasua Road PNG va Tram gié Thanh Hoa.
3.2.1.2. Bién di ham lwong va chat heong tinh dau

Bang 3.4. Ham lgng va thanh phin tinh diu cac xuit xi
Tram nam gan Khao nghiém tai Ba Vi
(8/2008 - 12/2010 va 12/2011)

2 tuodi (12/2010) 3 tuoi (12/2011)
) HIt (%) Thanh phan chinh (% HIt Thanh phan (%)
Xuat xr Xth [ V% 18- Terpi- | Nero | Limo | (%) 18 Limo
cineole 4-ol lidol nene cineole nene
West Malam PNG 1,19 | 7.2 69,09 1,74 0,00 | 1,44 | 75,07 2,44
Wasua Road PNG 1,09 | 39 64,04 2,64 2,70 | 1,35 | 6548 3,20
Cardwell Qld 0,88 [ 51 67,30 1,26 3,21
Worrel Creek NSW 096 | 45 48,70 0,78 - 7,31
Howks Nest NSW 0,47 | 95 14,30 0,33 | 6597 | 2,08
Sydney planted NSW 0,69 | 12,4 35,80 1,70 6,30
Long Jetty NSW 0,32 | 11,7 511 0,35 | 78,62 | 1,43
Port Macquarie NSW 0,82 | 30,5 50,10 0,82 5,47
Casino NSW 1,14 | 6.2 71,05 2,04 349 | 1,49 | 72,44 2,76
Gympie QId 133 | 7.1 57,30 0,98 - 5,40
TB 0,89 [ 9,8 48,28 1,26 | 72,30 | 3,74 | 1,43 | 71,00 2,80
Tram gi6 Phu Loc 0,87 7,8 14,30 2,60 1,97
Tram gi6 Thanh Hoa 0,71 | 10,8 9,59 2,69 - 2,50
Sig 0,0001
LSD 0,14
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O giai doan 2 nam tudi murc do bién di gitra cac xuét xr vé ham luong tinh dau va ty 1€ thanh
phan cac chat cua tinh dau ciing twong dbi 16n. Ham lugng tinh dau giira cac xuat x( bién dong 0,32
- 1,33%, trong khi bién dong vé ty 1& 1,8-cineole, terpinen-4-ol va limonene lan luot 1a 5,11 -
71,50%; 0,33 - 2,69% va 1,43 - 7,31% (bang 3.4).

Céc xuat xir West Malam PNG va Casino NSW ¢ giai doan 2 nam tudi dap mg cac tiéu chuan
vira ¢6 sinh truéng nhanh vira c6 ham luong tinh dau twong ddi 16n (1,14 - 1,19%) va ty 1é 1,8-cineole
> 65%. Hai xudt x{r ndy ciing c6 ty 1& limonene (trong tmg 0,00 va 3,49%) dap tng yéu cau dudi 5%
ctia tinh dau tram (bang 3.4). Ngoai ra, Wasua Road PNG ciing 1a mot xudt x{r rat co trién vong véi ty
1¢ 1,8-cineole 64,04% va ham lugng tinh du1,09%.

Pé xac dinh tinh 6n dinh vé& ham luong va ty I¢ 1,8-cineole trong tinh dau ctia cac xuit xt co
trién vong West Malam PNG, Wasua Road PNG va Casino NSW, viéc phan tich ham luong va thanh
phan tinh dau cua cac xuat x{r nay tiép tuc dugc thuc hién & tudi 3. Két qua phan tich tinh dau cho
thdy cac xuat x(r nay déu c6 ham luong va ty 1é 1,8-cineole trong tinh dau ting 1én dang ké; trong
dé West Malam PNG c6 ham lugng tinh dau tang tr 1,19% lén 1,44%, ty 1€ 1,8-cineole tir 69,09% lén
75,07%, ty 1& limonene 2,44%. Tai tudi 3, xuat x(r Casino NSW ¢6 céc chi tiéu trén tuong tGng 1a 1,49%,
72,44% va 2,76%; Wasua Road PNG c6 cac chi tiéu trén twong tng 1a 1,35%, 65,48% va 3,20%.

Nhu vy, tai Ba Vi 3 xuat xr West Malam PNG, Wasua Road PNG va Casino NSW ctia Tram
nam gin déu c6 ham lugng va ty 1& 1,8-cineole trong tinh dau cao nhét, co thé coi day 1a cac xuét xu
rat c6 trién vong theo muc tiéu cung cp tinh dau giaul,8-cineole dé phat trién vao san xudt
3.2.2. Bién dj sinh truong, ham lrong va chat lirong tinh diu giia cdc dong vé tinh Tram nim gin
3.2.2.1. Bién dj sinh treong , ham lwong va chat lwong tinh dau giia cac dong vé tinh Tram ndm
gan khao nghiém tai Ba Vi

Khao nghiém xuat x Tram nim gan (nim 2005) tai Ba Vi danh gi4 ¢ giai doan 2,5 tudi cho
thdy Gympie Qld (Q4) 1a xuat xt ¢o trién vong va chon dugc 7 cay troi la Q 4.19, Q4.40, Q4.41,
Q4.44, Q4.45, Q4.48 va Q4.50 déu co ham luong tinh dau trén  1,8%, ti 1& 1,8-cineole trén 65%
(Nguyén Thi Thanh Huong, 2008). Cac cdy tréi niay sau d6 duge dan, nhan giéng va trong khao
nghiém tai Ba Vi vao thang 8/2008. Két qua danh gia qua 2 1an & tudi 2 va 3 da khang dinh muc do
bién di 16n gitra cac dong va viéc chon lgc cac dong uu viét s€ dem lai tang thu di truyén cao cho
san xuat sau nay. Két qua cu thé nhu sau:

a) Bién di sinh truong

Panh gia khao nghiém dong vo tinh Tram nam gan tai Ba Vi ¢ giai doan 2 nam tudi cho thay
cac dong vo tinh ciia xudt xir Q4 déu co ty 18 cay song rat cao (77,5 - 95,0%), véi ty 1é song trung binh
toan khao nghiém dat 89,6%. Sinh trudng gitra cac dong vo tinh ciing co6 su phan hod rd nét (sig <
0,05), Iv bién dong tir 8,2 dén 22,1. Nam dong v tinh Q4.19, Q4.40, Q4.50, Q4.45 va Q4.44 thudc
nhém sinh truéng nhanh nhat (Iv = 14,41 - 22,14) va dudng kinh tan rong nhat (0,85 - 1,03 m). Hai
dong vo tinh Q4.48 va Q4.41 co chi sd Iv twong duong trj s6 trung binh cua cay hat Q4 (8,09). Tram
gi6 Thanh Hoa va Phu Loc déu c6 sinh truéng cham (Iv twong tmg 5,10 va 8,13).

b) Bién di ham luong va chét luong tinh dau
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Ham luwong tinh dau cac gidng Tram ndm gan giai doan 2 nim tudi c6 su khac nhau rd rét
(sig < 0,05), bién dong tir 0,54% dén 1,69%. Cac dong vo tinh (ngoai trir Q4.48) déu c6 ham lugng
tinh dau (1,43-1,69%) cao hon cdy hat Q4 (1,35%), Tram gi6 Thanh ho4 (0,68%) va Tram gié Pha
Loc (0,54%). Ty 1é 1,8-cineole c6 bién dong nho giira cac dong vé tinh (61,07 - 65,36%). Trong do,
Q4.44 co6 ty 1€ 1,8-cineole 65,17% dat yéu cau vé chit luong tinh dau, song khong 6n dinh vi s6 liéu
chung cat tinh dau vao thang 5/2011 lai cho thay dong vé tinh nay c6 ham lugng tinh dau 1,62%, ty
1€ 1,8-cineole 61,21% (khong dat > 65%), ty 1€ limonene 5,6% (vugt mic 5%). Trai lai, cac dong
vo tinh Q4.40 va Q4.45 c6 ham lugng tinh dau (twong mg 1a 1,85% va 1,53%), ty 1€ 1,8-cineole
(twong tng 13 65,36% va 64,98%) va ty 1¢ limonene (twong tng 13 3,68% va 4,30%) kha 6n dinh.
Nhu vay, Q4.40 va Q4.45 1a hai dong vo tinh c6 gia tri tai Ba Vi (bang 3.6).

Bang 3.6. Ham lwgng va thanh phén tinh diu cic dong vo tinh
cua xuat xix Gympie Qld (Q4)Tram nam gan khao nghiém tai Ba Vi
(8/2008 - 10/2010 va 5/2011)

2 tudi (10/2010) 2,5 tudi (5/2011)
Dong v tinh Hlt (%) | Thanh phan chinh (%) Thanh phan chinh (%)
18 Limo- | 18 Limo-
Xth | V% iy (%) | .
cineole nene cineole nene
Q4.40 1,69 | 83 64,70 380 |1,85| 65,36 3,68
Q4.45 1,45 | 6,4 64,68 423 |153| 64,98 4,30
Q4.41 1,54 | 2,8 63,30 427 |1,67| 63,19 3,89
Q4.44 1,47 | 5,2 65,17 482 |162| 61,21 5,60
Q4.50 1,61 | 4,8 61,07 440 |1,76| 60,32 421
Q4.19 1,43 | 4,0 62,70 404 |1,40| 56,94 4,94
Q4.48 131 | 28 63,54 3,76
TB 1,50 | 4,9 63,59 419 | 1,64 | 62,00 4,44
Cay hat Q4 1,35 | 5,7 60,50 5,44 - 64,61 5,20
Tram gi6é Pha Loc | 0,54 | 10,5 | 30,39 3,30
Trimgi6 ThanhHoa | 0,68 | 8,1 12,94 1,96
Sig 0,0001
LSD 0,11

3.2.2.2. Bién di sinh truéng, ham lwong va chdt heong tinh dau gitta cdc dong vé tinh Tram nam
gan khao nghiém tai Phu Loc

Khao nghiém xuét x&r Tram ndm gan tai Ba Vi nam 2005 va 2008, da chon dugc mot sd xuat xt
¢ trién vong trong d6 co xuét xtr Bribie Island Qld (Q8) va West Malam PNG (Q15). Cac cay trdi cia
xuét xt Bribie Island QId nhu Q8.13, Q8.22, Q8.23, Q8.35, Q8.36, Q8.43 va Q8.44 va xuit xir West
Malam PNG nhu Q15.01, Q15.013, Q15.09, Q15.11, Q15.13, Q15.15, Q15.21, Q15.32, Q15.34, Q15.38,
Q15.39 va Q15.42 da dugc nhan gidng va khao nghiém tai Phii Loc thang 3/2011. Dé lya chon dong vo
tinh c6 trién vong can tiép tuc danh gia sinh truong, ham luong va chat lugng tinh dau.

a) Bién di sinh trudong
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Nhin chung, cic dong vo tinh cua xuat xit West Malam PNG (Q15) (Iv trung binh dat 164.5,
trong d6 dong vé tinh sinh truéng nhanh nhit dat 235,5) c6 sinh trudng nhanh hon cac dong vo tinh
cta xudt xir Bribie Island Qld (Q8) (Iv trung binh chi dat 114,6 trong d6 dong v tinh sinh truéng
nhanh nhét chi dat 158,6). Mac du, Q8.36 va Q8.44 sinh truong nhanh nhét trong cac dong vo tinh
cta xuét x(r Bribie Island QId, nhung chi cing nhdm véi cac dong vo tinh ctia xudt xa West Malam
PNG c0 sinh truéng trung binh. Nhom dong vo tinh c6 sinh trudng nhanh nhat 1a Q15.013, Q15.21
va Q15.32 (Iv =198,3 - 235,5).

b) Bién di ham lwong va chit luong tinh dau

Trong 12 dong v6 tinh cua xudt xir West Malam PNG (Q15) c¢6 3 dong vé tinh trién vong
Q15.013, Q15.32 va Q15.38 (cotilé 1,8-cineole cao nhét tuong tmg dat  69,99%; 69,42% va
67,05%) day ciing 1a nhimg dong vo tinh ¢4 ham luong tinh dau khé cao . Két qua khao nghiém 7
dong vo tinh cua xuat xt Bribie Island Qld (Q8) chwa c6 dong vé tinh nio dat tiéu chuan chat lugng
tinh dau theo yéu cau (co ty 1¢ 1,8-cineole > 65%, ty 1¢ limonene < 5%) (bang 3.8).

Bang 3.8. Ham lweng va thanh phan tinh diu cac dong vé tinh cia West Malam PNG (Q15)
vaxuat xi Bribie Island Qld (Q8) Tram nim gin khao nghiém tai Phu Ljc
(2/2011 - 11/2013, 6/2014)

3 tudi (11/2013) 3,5 tudi (6/2014)
Dong vo tinh Hlt (%) Thanh phan chinf¥) HIt (%) Thanh phan chinl{%)
xto | voo | & LMo xth | veo | 1.8-cineole | MO
cineole nene nene
Q15.013 | 1,53 [ 11,2 1,44 | 197 69,99 4,10
Q15.32 1,89 | 71 58,84 5,78 1,62 | 95 69,42 4,25
Q15.38 1,80 | 20 58,61 5,78 1,62 | 93 67,05 4,08
Q15.39 1,80 | 9,9 63,45 6,14 1,53 | 173 62,01 5,04
Q15.13 1,58 | 85 1,53 | 12,9
Q15.11 1,89 | 51 56,40 5,91 1,44 | 11,0
Q15.15 1,62 | 7,2 144 | 68
Q15.21 1,62 | 12,5 144 | 93
Q15.34 1,71 | 56 1,35 | 128
Q15.01 1,67 | 97 60,19 6,27 1,35 | 154
Q15.42 1,49 | 19,1 1,35 | 79 66,39 3,94
Q15.09 1,44 | 18,0 1,17 | 176
CayhatQ15 | 1,26 | 221 | 62,67 6,27 1,08 | 215 70,83 3,24
TB 1,64 | 106 | 60,03 6,03 1,41 | 132 67,62 4,11
Sig 0,0001 0,008
LSD 0,26 0,27
Q8.35 1,89 [ 19 1,98 [ 16,1
Q8.13 1,80 | 53 55,16 7,32 1,53 | 12,0 60,33 5,87
Q8.23 1,80 | 46 50,35 4,90 1,53 | 105 59,72 3,63
Q8.43 1,80 | 34 51,54 5,97 1,53 | 12,9 55,42 5,69
CiyhatQ8 | 1,80 [ 6,2 53,04 6,68 1,53 | 42 58,85 5,14
Q8.36 1,71 | 68 53,14 7,56 144 | 77 52,92 6,08
Q8.22 1,62 | 80 1,35 | 98
Q8.44 153 | 76 1,08 | 18,0
TB 1,74 | 55 52,65 6,49 1,50 | 114 57,45 5,28
Sig 0,001 0,0001
LSD 0,14 0,27
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Qua nghién ctru bién dj sinh trudng va tinh dau cac dong vo tinh cua xuat xir West Malam
PNG (Q15) va Bribie Island Qld (Q8) khao nghiém tai Phii Loc cho thiy, chi xac dinh duoc 3 dong
vo tinh ¢ trién vong Q15.013, Q15.32 va Q15.38. Cac dong vo tinh con lai ciia déu khong dap ung

duoc yéu cau.

3.2.3. Twong quan vé tinh trang sinh triwdng, ham lheong va chdt lwong tinh dau cdc xudt xir Tram
nam gan giita Ba Vi va Phu Loc

Thang 1/2009, cac xuat xr Tram nim gin tiép tuc duoc xay dung tai Phu Loc — Thira Thién
Hué va di dugc danh gia sau 2 nim trong (Lé Pinh Kha, 2012). K& thira cac két qua nay va két qua
khao nghiém xuét x&¢ Tram nim gan tai Ba Vi dé tim hiéu tuong quan cac tinh trang sinh truéng, ham
luong va chat lugng tinh diu cia cac xudt xur giita 2 noi khao nghiém 1a hét sic quan trong trong
chién lugc chon gidng Tram ndm gan ¢ Viét Nam.

Hé sb twong quan cip doi giita cc xuat xit duoc khao nghiém & 2 1ap dia, theo cac chi tiéu
nghién clru quan trong nhét nhu duong kinh, chiéu cao, chi sb thé tich, ham luong tinh dau va ty 1¢ 1,8-
cineole trong tinh dau & Ba Vi va Phi Loc giai doan 2 tudi duoc thé hién & bang 3.9.

Bang 3.9. Hé s6 twong quan vé cac chi tiéu sinh trwéng, tinh dau cac xuit xit Tram nim gin
gitra gitra Ba Vi va Phu Loc ¢ giai doan 2 tu6i

STT Chi tiéu Hé so twong quan (r)
1 Pudng kinh goc (Do) 0,12
2 Chiéu cao (H) 0,54
3 Chi s6 thé tich (Iv) 0,20
4 Ham lugng tinh dau 0,86
5 Ty 1¢ 1,8-cineole 0,97

S liéu & bang 3.9 cho thdy hé sb twong quan vé tinh trang chiéu cao twong d6i chit (0,54)
gitta 2 noi khao nghiém, trong khi tinh trang duong kinh gdc va chi sb thé tich lai c6 mirc twong
quan yéu (twong mg 0,12 va 0,2). Ham luong va ty 1& 1,8-cineole trong tinh dau, chi tiéu quan
trong nhét trong chon giéng Tram nim gan, cd tuong quan chit hodc rat chat giita 2 noi khao
nghiém (twong Gng 0,86 va 0,97). Piéu nay chimg t6 ring nhimg xuat x c6 ham luong va ty 18
1,8-cineole cao & Ba Vi ciing 1a nhimg xudt xi&t c6 ham lugng va ty 1& 1,8-cineole cao & Phu Loc.
Nghién ctru chon gidng Tram tra tai Queensland va New South Wales ciing thay nhiing 16 hat ciing
co tuong tac XUAt X - lap dia rit cao vé ham lugng tinh dau va chét lugng tinh déu, hé sb di truyén
theo nghia hep (h%) cta ham luong tinh diu 0,51-0,93, ty 1¢ terpinen-4-ol 0,81 (Doran, 2002).

3.3. Nghién ctru k thuat nhin giéng Tram nim gan bang nudi ciy mo

Nghién ciru chon gidng Tram nim gan ldy tinh dau da xac dinh duge mot s6 dong vo tinh
nhu Q4.44, Q15.38, Q23.21, V.v... c6 ham lugng va ch 4t lugng tinh dau cao gip doi so véi  Cac
gidng Tram gié cta Viét Nam (Lé Pinh Kha et al, 2012). Nhan giéng bang nudi cAdy mé cho céc
dong v tinh nay 1a bién phap gop phan nhan nhanh gidng tét cho san xuat qui mé 16n.

Nhan gidng bang nudi cdy md Tram nim gan va Tram tra da dugc Vién Nghién ciru Gidng va
Cong nghé Sinh hoc Lam nghiép thuc hién. Tuy vay, khi ciy chuyén lan 2 (sang méi truong nhan chdi
moi) kha ning dé chdi it, lai dé bi nhiém khuan (Lé Son, 2011).

-15 -



Nhan gidng bang nudi cdy mé Tram nam gan 1an nay da khic phuc duoc cac hién twong ndi
trén, tao duoc cay ra ré hoan chinh vdi ty 18 cao va du tiéu chuan trdng rimg.

3.3.1. Anh hwéng ciia thoi gian va sé lin khir tring bang HgCl, 0,1% dén ty 1é méu sach ndy
chéi hiru hiéu.

Nghién ctru tao mau sach cac dongVvo tinh Tram nim gan duoc thyc hién theo 2 giai doan khir
tring so bd mau cdy va khir tring bang HgCl, 0,1% theo cac thoi gian va s6 1an khir tring khac nhau.
Khir tring chdi non 2 1an trong 5 phut (1in dau 3 phut va lan sau 2 phut) c6 ty 16 mau sach nay chdb6,7 -
80,0%, trong khi khir tring chdi banh té 2 1an trong 6 phit (Ian dau 4 phit va 1an sau 2 phut) ¢6 ty 16 mau
sach nay chdi 70,0 - 83,3%. Tang thoi gian khir tring 1én 7 phit thi ty 16 miu sach nay chdi ddi voi loai
mAau banh té chi con 43,3 - 46,7%, tham chi ddi v&i loai mAu non khong thu dugc mau sach nay chdi.
Chimg 0 str dung chdi banh té Tram niam gan khir tring bang HgCly 0,1% trong 6 phit thanh 2 1an (lan
dAu 4 phit va 1an sau 2 phit) cho két qua tot nhat Mit khag tuy cung thoi gian khir tringsong khir tring
2 lan thi ty 16 mau sach nay chdi ting 1én, ty 16 mau bi nhidm giam xudng so véi khir tring 1 1an.

3.3.2. Nghién ciru anh hwéng ciia moi trwong nuéi cdy, chit diéu hoa sinh truwéng va nong dp
dwong trong tai sinh chéi

3.3.2.1. Anh huéng ciia méi truong nudi cdy va chat diéu hoa sinh truong dén kha néng tdi sinh
chéi lan 1(tdi sinh choi triee tiép tr mau cdy)

Cac mau da khu trung, khoé manh (tir giai doan tao mau sach ) duoc cit bo phan gd bi den &
2 dau, sau d6 cdy chuyén sang moi truong tai sinh chdi.

Béng 3.11. Ty 18 miu nay chdi (%) va s6 chdi/nach l4 ciia cac dong vo tinhQ4.44, Q15.38 va
Q23.21 trén mdi truong MS va MS* ¢6 bo sung BAP va Kinetin (sau 6 fudn nudi cdy)

Moi BAP | Kingtin Ty 1& nay choi (%) va sb chdi /nach 14 cua cac dong vo tinh
trwong | (mg) | (mg/l) Q4.44 Q1538 Q2321
oo b Tyle | Sochdi | Tyle | Sochdi | Tyle | Sbchdi

(%) | /nachla (%) Inéch la (%) Inach 1a
0,5 0,0 36,7 1,4 30,0 1,5 36,7 1,7
1,0 0,0 43,3 1,6 36,7 1,2 46,7 1.4
2,0 0,0 46,7 1,8 31,1 1,2 50,0 1,3
0,5 0,2 83,3 3,0 76,7 2,4 83,3 2,5
1,0 0,2 70,0 3,2 63,3 2,7 66,7 2,8
MS 2,0 0,2 40,0 3,2 43,3 2,3 63,3 2,1
B 53,3 2,2 48,9 1,5 57,8 2,0
Sig 00001 | 0,035 0,0001 0,026 0,0001 0,045
LSD 1,21 0,84 0.95
0,5 0,0 43,3 2,0 46,7 1,8 50,0 2.1
1,0 0,0 53,3 2,7 56,7 1,5 66,7 1,7
2,0 0,0 60,0 2,5 43,3 1,5 56,7 1,4
0,5 0,2 93,3 4,0 100,0 3,5 100,0 3.7
MS* | 1,0 0,2 80,0 3,2 86,7 2,2 93,3 2,1
2,0 0,2 50,0 2,8 56,7 1,6 70,0 1,7
B 63,3 2,87 68,3 2,6 75,6 3,1
Sig 00001 | 0,028 0,0001 0,033 | 00001 0,032
LSD 0,94 1,11 1,15
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Nghién ctru tai sinh chdi 1an mot cho thay sau 6 tudn ty 16 mau nay chdi va s6 chdi /nach 14 &
cac cong thire c6 bd sung ca BAP va Kinetin déu cao hon so voi cic cong thic chi bd sung BAP
(bang 3.11). Trong d6, cong thirc sir dung mdi truong MS* + 30g/1 sucrose bd sung 0,5 mg/l BAP +
0,2 mg/l Kinetin cho ty 16 miu nay chdi (93,3 - 100%) va sb chdi/nach 14 (3,5 - 4 chdi) cao nht.
Trong khi, mot nghién ctru khac trén Tram cajuput giai doan tai sinh chdi thanh cong lai s dung
MS chi can b6 sung BAP ndng d6 2 mg/l (Phung Thi Hing, Nguyén Bao Toan, 2011). Tuy nhién,
phdi hop BAP va Kinetin c¢6 tac dung kich thich qua trinh tong hop diép luc (Tran Vian Minh va cs.,
1994) va 1am giam qua trinh 130 hoa ciia chdi  (Coke, 1996). S6 liéu & bang 3.11 ciing cho thay sai
khac gitra cac cong thirc vé ty 1& nay chdi va sb chdi/nach 14 13 rat rd rét (sig < 0,05).
3.3.2.2. Anh hwong cia nong dé cdc loai dwong dén tdi sinh choi lan 2

Céc chdi tai sinh 1an mot duoc tach khoi phén g6 clia mau céy ban dau dé tiép tuc tai sinh 1an
2 trong moi trudng MS* + 0,5 mg/l BAP + 0,2 mg/l Kinetin c¢6 bd sung duong glucose  (G) va
sucrose (S). Chdi tai sinh 1an 2 sau 6 tudn nudi cay duoc thé hién & bang 3.12.

Béang 3.12. Kha nang tai sinh clgﬁi cia cac dong vo tinh trén méi truong MS* +0,5mgl BAP-0,2
mg] Kinetin c6 bo suhmng glucose (G) va sucrose (S) (sau 6 tuan nudi cay)

Ty 18 (%) chdi tai sinh, bi chét va hé s6 nhan cua cac dong vo tinh
Q4.44 Q15.38 Q23.21
Loai dung Choi | Choi | Héso | Choi | Choi | Héso | Choi | Choi | Héso
: bi tai nhan bi tai nhan bi tai nhan
chét | sinh | (lan) | chét | sinh | (lan) | chét | sinh | (lan)
309/l G 0,0 100 5,2 0,0 | 100 3,5 0,0 | 100 4,8
209/l G + 109/l S 0,0 100 5,3 0,0 | 100 3,8 0,0 | 100 4,5
309/l S 43,3 | 56,7 1,8 | 46,7 | 53,3 2,1 333|633 | 23
Sig 0,0001 0,021 0,0001 0,042 0,0001 0,018
LSD 2,1 1,08 1,38

S liéu trong bang 3.12 cho thdy sir dung cac loai dudng khac nhau di c6 anh hudng 1o rét
dén két qua tai sinh chdi vé cac chi tiéu ty 1& chdi bi chét , chdi tai sinh va hé s6 nhan choi ca 3 dong
v6 tinh nghién ciru. B sung 30 g/l sucrose vao méi truong nudi cdy ty 16 mau dé chdi tbi da chi dat
63,3%, hé sé nhan 1,8 - 2,3 lan véi ty 16 chdi bi chét 33,3 - 46,7%. Tuy vay, bd sung chi 30g/l
glucose hoidc 20 g/l glucose + 10 g/l sucrose vao mdi truong nudi cdy thi 100% sb mau di nay choi
(ca 3 dong vo tinh nghién ctru ), voi hé sé nhan chdi 3,5 - 5,3 1an, chat luong chdi rat tét. Chimg to
trong moi trudng dudng glucose (duong don) chdi non Tram nim gan hap thu chit dinh dudng tbt
hon trong moi truong duong sucrose (duong d6i). Theo tac gia L€ Son (2011) nghién ctru nhan
gidng bang nudi cdy moé Tram nim gan va Tram tra khi cdy chuyén lan 2 (sang méi truong nhan
chdi moi) kha niang dé chdi it, lai dé bi nhiém khuan. Co thé, thay d6i thanh phan cac loai duong
trong giai doan tai sinh chdi 1an 2 khic phuc dugc hién tugng trén, co tinh chét quyét dinh dén kha
nang nhan chdi Tram nim gan.

3.3.3. Anh hwéng ciia chit diéu hoa sinh truwéng dén khd ning tao cum choi

Tiép tuc sir dung mdi trudong MS * + 209/l glucose + 10g/I sucrose c6 bd sung ¢ dinh 0,2
mg/l Kinetin + 0,1 mg/l NAA va thay déi BAP & cac ndng d6 0,2; 0,5; 1,0 va 2,0 mg/l dé nghién
ctru kha ning tao cum chdi. Két qua sau 6 tudn nudi cdy duoc téng hop & bang 3.13.
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Mbi truong MS* + 0,2 mg/l Kinetin + 0,2 mg/l NAA b6 sung thém BAP & cac nong do 0,2 -
2 mg/l ¢6 anh huéng rd rét dén hidu qua tao cum chdi dong vo tinh Q4.44. B6 sung 1 - 2 mg/l BAP
tuy 1am ting hé s6 nhan chdi (5,5 - 6,1 1an) song chdi ting truong kém (0,4 - 0,7 cm), chét luong
chdi rat x4u (chdi vang, nho). Cong thirc 0,2 mg/l BAP + 0,2 mg/l Kinetin +0,1 mg/l NAA c6 ty 18
mau tao cum chdi 90%, hé sb nhan chdi 3,1 1an, chiéu cao chdi 3,5 cm, chdi xanh va map, tiép do la
cong thire 0,5 mg/l BAP + 0,2 mg/l Kinetin+0,1 mg/l NAA (ty 18 tao chdi 93,7%; hé s nhan chdi
4.7 14n; chiéu cao chdi 1,4 cm va chit lugng choi trung binh) (bang 3.13). Nhu vay, cong thuc thich
hop nhat dé tao cum chdi dong Q4.44 14 0,2 - 0,5 mg/l BAP + 0,2 mg/l Kinetin +0,1 mg/l NAA.
Bang 3.13. Kha niing tao chdi & Q4.44 va Q23.21 trong mdi truomg MS* ¢6 bd sung 20g/1G + 10g/1S

+0,2 mg/l Kinetin + 0,1 mg/l NAA va BAP (0,2 - 2 mg/l) (sau 6 fudn nudi cay)

Q4.44 Q23.21
BAP Tao Hé s6 | Chiéu Chat Tao Hé s Chiéu Chat
(mg/l) cum nhén cao luong cum nhén cao luong
choi (lan) | choi choi choi (lan) choi choi
(%) (cm) (%) (cm)
0,2 90,0 31 3,5 Tét 83,3 1,5 3,7 Tét
0,5 93,7 4,7 14 B 93,3 3,7 3,2 Tt
1 83,3 55 0,7 Xau 96,7 4,8 0,8 B
2 73,3 6,1 0,4 Xau 76,7 55 0,5 TB
Sig 0,002 | 0,046 | 0,001 0,0001 0,003 0,002
LSD 1,75 | 0,98 15 1,08

Két qua twong tu cling thu duoc ¢ dong Q 23.21, khi sir dung 1- 2 mg/l BAP hé sb nhan chdi
4,8 - 5,5 lan, song chdi sinh truong kém (chiéu cao chdi chi dat 0,5 - 0,8 cm) chét lugng chdi trung
binh. B4 sung 0,2 mg/l BAP vao méi truong MS * tuy chdi cao 3,7 cm, chét luong chdi tét, song hé
s6 nhan chdi chi 1,5 1an, trong khi & ndng d6 BAP 0,5 mg/I chdi phat trién t6t (cao 3,2 cm) hé s6
nhéan chdi 3,7 1an. Nhu vay, cong thirc tao cum chdi cho Q 23.21 1a méi truong MS * bd sung 0,5
mg/l BAP + 0,2 mg/l Kinetin + 0,1 mg/l NAA

Nghién ctru Tram cajuput va Tram tra ciia mot s6 tac gia  khac cling cho thdy bd sung BAP
ndng d6 trén 1 mg/l vao moi trudng nudi cay trong giai doan nhan chdi ty 1é mau tao cum choi caphé
s6 nhan chdi 16n, song chdi mau xanh nhat, 14 bi bién dang, sinh truong cham (Phung Thi Héng va
Nguyén Bao Toan, 2011; Mai Thi Phuong Hoa va cs., 2013). Nhu véy, nhan chdi tram st dung BAP
& ndéng d6 16n hon Img/l tuy lam ting hé s6 nhan chéj song kim hdm chdi sinh trudng chidu cao

3.3.4. Anh huong ciia nong @ NAA va IBA dén kha nang tao ré in vitro

Nghién ctru kha nang ra ré in vitro Tram nim gan bang cach sir dung méi trudng MS * ¢ bd
sung riéng r& NAA (ndng do 0,1; 0,3 va 0,5 mg/1), IBA (ndng do 0,1; 0,3 va 0,5 mg/1) va d6i ching
(khong bo sung IBA va NAA). Két qua tao ré in vitro duoc thé hién ¢ bang 3.14.

Két qua kiém tra thong ké cho thay co sai khac giita cac cong thirc thi nghiém ¢ tat ca cac
chi tiéu nhu ty 18 chdi ra 1&, s ré/chdi, chiéu dai r& (sig < 0,05). Trong khi cong thirc cong thirc ddi
ching c6 ty 16 chdi ra r& chi 70 - 75,6% voi 1,5 - 1,9 ré/chdi, chiéu dai r& 0,7 - 0,9 cm, thoi gian ra
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1& 15 - 20 ngay; thi bd sung NAA 0,3 - 0,5 mg/l ¢6 ty 1& chdi ra ré 90 - 93,3% véi 5,6 - 6,5 ré/chdi,
chiéu dai ré& 1,5 - 1,6 cm, thoi gian ra ré rit ngin 10 - 13 ngay, r& map va tring; con bod sung IBA
0,3 - 0,5 mg/l cho céc chi tiéu trén tuwong Ung la 84,4 - 86,7%; 3,5 - 4,2 ré/chéi; 1,2-15cmvall -
15 ngay. Chimg t6, moi truong MS* c¢6 bd sung 0,3 mg/l hodc 0,5 mg/l NAA viao mdi trudng nudi
cdy 1a phu hop nhét dé cho ra ré cdy mé Tram nim gan ; khac v6i Tram cajuput & giai doan ra r& can
dén 2 mg/l NAA trong mdi truong MS (Phung Thi Hang, Nguyén Bao Toan, 2011). Kha ning ra ré
t6t ciia Tram ndm gan gitip cho nhan gidng in vitro & qui md san xuat rét trién vong,

Bang 3.14. Kha niing ra ré cita chdi in vitro cac dong vo tinh Q4.44 va Q23.21
trén méi treong MS* bo sung NAA, IBA (sau 6 tuan nuoi cay)

Q4.44 Q23.21
Chat | Tyleé| S6 [ Chiéu | Thoi Chat | Tylé| S6 | Chiéu | Thoi Chat
DHST | raré | lwong | dairé | gianra | luong | raré | luong | dairé | gianra | lugngré
(ma/l) | (%) 1é (cm) 1é ré (%) ré (cm) 1é

(cai) (ngay) (cai) (ngay)
NAA
01 [ 900 | 47 1,5 12 TB [ 866 | 4,3 1,3 15 TB
03 | 933 | 65 1,6 10 T6t | 90,0 | 5,6 1.5 13 Tot
05 [ 911 ] 61 1,7 10 Tét | 90,0 | 5,8 1,5 13 Tt
TB | 915 | 58 1,6 10,7 889 | 5,2 1,5 13,7
IBA
01 | 833 | 35 1,1 13 TB [803| 28 0,9 17 TB
03 | 867 | 42 1,5 11 TB [ 866 | 37 1,3 15 TB
05 | 867 | 43 1,4 11 TB [ 844 | 35 1,2 15 TB
TB | 857 | 4,0 1,3 11,7 838 | 3,3 1,1 15,7
bC | 756 | 19 0,9 15 Xau | 700 | 15 0,7 20 Xau
Sig | 0012 | 0017 | 0,038 0,03 | 0,0001 | 0,008
LSD 2,08 | 0,44 0,75 0,4

3.3.5. Hudn luyén ciy md

Cay md du tiéu chuan dugc dit dudi anh sang tan xa(ngoai hanh lang) trong 1 - 3 tudn, sau d6
dugc 1ay khoi binh rira sach thach bam ¢ ré va cdy vao bau dat dat dudi luéi nilon c6 do che séng 50%
ngoai vudn wom, tudi nude 2 - 3 1an/ngay. Ty 1& cdy sdng sau thoi gian hudn luyén va sau khi cay vao
bau dét trong vuon vom dugc thé hién ¢ bang3.15.

Béng 3.15. Anh hwéng thoi gian huén luyén
dén kha nang song cua cAdy m6 Tram nam gin

Thoi o Ty 1é song ciy md Ty 1é song cdy mo
101 glan dong vo tinh Q4.44 (%) dong vo tinh Q23.21 (%)
huan luyén W 7 W — 7
(tuan) Sau thoi gian Sau khi cay Sau thoi gian Sau khi cay
huan luyén bau dat 4 tuan huan luyén bau dat 4 tuan
1 100 66,6 100 60,0
2 100 86,7 100 911
3 100 71,1 100 68,8
Sig 0,005 0,0001
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Sau khi dua binh cdy m6 huin luyén ngoai anh tan xa 1, 2 va 3 tudn, déu cho 100% cay
séng. Tuy nhién, két qua theo ddi ty 1 cAy sdng ngoai vuon wom sau 4 tuan cho thiy c6 su khac
nhau rd rét giita cic khoang thoi gian huin luyén khac nhau. Khi thoi gian hun luyén ngén (1 tuén)
ty 18 cay song & vuon wom chi dat 60,0 - 66,6%, huin luyén trong 2 tuan ty 1& cdy song ting lén
86,7 - 91,1%, thoi gian hudn luyén 3 tuan ty 1& cy séng lai giam xudng 68,8 - 71,1%. Piéu nay co
thé do huan luyén trong 1 tudn cdy mé chua kip thich tmg véi diéu kién ty nhién , hudn luyén cay
mo trong 3 tuan dinh dudng trong mdi trudng bi can kiét , dong thoi ting nguy co nhiém ndm
khuén méi truong trong binh nudi do d6 s& anh hudng dén ti 16 sbng  va sinh truéng cia ciy con &
giai doan vuon wom. Chinh vi thé, cdy in vitro Tram nim gan hoan chinh duoc huén luyén dudi anh
sang tan xa 2 tudn cdy s& cumg cap va cho ty 16 sdng cao & ngoai vuon wom .

3.4. Nghién ciru mét s6 bién phap k§ thuat nhim ting ning suét va chit luwong tinh dau Tram nim gin
3.4.1. Anh hwéng ciia bon thuc dén sinh truéng, ham lwong va chit lwong tinh dau.

Khao nghiém xuat xtr Tram nim gan tai Ba Vi thang 8/2008 da xac dinh dugc 3 xuat xir co
sinh truong nhanh, ham luong tinh dau cao va ty 1& 1,8-cineole hon 65% la West Malam PNG,
Wasua Road PNG va Casino NSW. Vi viy, cac xudt x ndy dugc lya chon dé thar nghiém anh
hudng ctia phan bon (giai doan bon thic) dén ham lugng va chat lugng tinh dau tram. Sau bon thic
1 nim (thang 3 nam 2013) thi nghiém dugc danh gia theo cac chi tiéu sinh truong, khdi lugng
la/cay, luong tinh dau/cay (Ltd) va ty 1¢ 1,8-cineole.
3.4.1.1. Anh hwong ciia bén thic dén sinh truéng

Xuat xtt West Malam PNG sau 1 nim bon thic c6 sinh truong (Iv) khac nhau rd rét giira cac
cong thirc bon thic (sig < 0,05) va cac cong thiic bon thlic déu tét hon cong thirc ddi ching (khong
bon thic). Cac xuét xir Wasua Road PNG va Casino NSW sau 1 nim bén thtic chua c6 su khac nhau
13 rét vé sinh truéng gita cac cong thirc thi nghiém..
3.4.1.2. Anh hwong ciia bén thic dén ham heong tinh dau va chdt lwong tinh ddu

S6 lidu trong bang 3.17 cho thay thir nghiém cac cong thirc bon phan khac nhau khong lam
thay d6i 16n vé ham luong tinh dau va ti 1& 1,8-cineole. Song cac cong thirc bén phan c6 anh hudng
16n dén khdi luong 14/cdy, chinh diéu nay da lam cho lugng tinh dau/cay thay doi kha 1on giita cac
cong thic bon phan, giita cac cong thirc bd n phan véi cong thire dbi chimg. Dbi véi xuat xar West
Malam PNG str dung c6ng cong thirc bon phan CT2.1 (100 g NPK + 200 g phan hiru co vi sinh +
50 g voi bot) 1a phtt hop do c6 lugng tinh dau/ciy cao nhét (dat 41,58 g/cay) gap 2,7 lan so voi cay
& cong thirc ddi chimg. Xuat xir Wasua Road PNG st dung cong thirc bon thac C1.1 (100g NPK +
50g voi bot/cay tot) voi luong dau dat 23,76 g/cay gip 2,3 1an cong thirc d6i ching. Xuat xtr Casino
NSW sur dung cong thirc bon thiic CT3.1 (200g NPK + 200g phan hitu co vi sinh + 50 g voi bdt) co
lwong tinh dau cao nhit (dat 37,8 g/cay) gip 5 lan cong thirc ddi ching.
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Béng 3.17. Ham hrgng tinh diu va ty 1§ 1,8-cineole ciia mdt sb
xuat xit Tram nam gén tai cac cdng thirc bén phin khac nhau
(trong 8/2008, bon thuc 3/2012, thu so liéu 3/2013)

Chi tiéu Cong thuc thi nghiém
Xuét xt CT11 CT12 CT21 CT22 CT31 CT32 bC
West HIt (%) 1,31 1,28 1,26 1,39 1,35 1,24 1,31
Malam  WI4 (kg/cay) 1,4 2,2 3,3 1,4 1,5 2,3 1,2
PNG Ltd (g/cay) 18,27 28,22 4158 19,40 20,25 28,46 15,66
D6 vuot (1an) 1,2 1,8 2,7 1,2 1,3 1,8 1,0
1,8- cineole (%) 65,1 66,9 656 67,4 66,3 66,1 67,0
Limonen (%) 4,77 4,71 5,09 4,73 4,95 472 4,77
Wasua  HIt (%) 1,08 09 090 0,99 0,99 0,95 0,95
Road  WIA (kg/cay) 2,2 0,9 0,4 0,7 1,3 1,0 1,1
PNG Ltd(g/cay) 23,76 8,10 3,60 6,93 12,87 9,45 10,40
Do vuot (14n) 2,3 0,8 0,3 0,7 1,2 0,9 1,0
HIt (%) 124 126 133 124 135 122 126
Casino  WIA& (kg/cay) 1,4 2,2 0,8 1,0 2,8 2,6 0,6
NSW  Ltd(g/cay) 173 277 106 124 378 316 76
Do vuot (1an) 2,3 3,7 1,4 1,6 5,0 4,2 1,0
1,8-cineole (%) 66,5 63,3 64,4 64,1 66,9 65,7 66,0
Limonen (%) 4,53 441 4,74 4,74 4,59 4,96 4,27

D6 vueot. vé lirong tinh dau trén cdy cia cac cong thire bphdn so vai cong thic doi chirng

3.4.2. Anh hwéng ciia chiéu cao goc chdit dén kha nang ra choi

Trong kinh doanh tram 13y tinh dau, khai thac 1dn dau duoc tién hanh sau khi tréng 1 - 4
nam. Chu ky khai théc cac 1an sau 12 - 24 thang tiy theo diéu kién dat dai va tinh hinh sinh truong
clia cdy ¢ timg noi, cdy trong mot 1an c¢6 thé thu hoach dén 30 nam (Brophy et al., 2013; Colton et
al., 2000). Kha niing ra chdi ctia cay sau khi chit géc chiu anh hudng cta nhiéu nhan té khac nhau,
trong d6 c6 chiéu cao gdc chit.

Nghién ciru anh hudng cia chidu cao gdc chit dén kha niang ra chdi cia Tram nim gén c6
tinh chét tham do, chi yéu 1a giup dinh hudng nghién ctru vé sau. Thi nghiém dugc thyc hién ddi
véi 3 xuat xr ¢ trién vong gdm West Malam PNG, Wasua Road PNG va Casino NSW trong khu
quan thé nén chon gibng ¢ Ba Vi (trong thang 8 ndm 2008). Thoi gian duoc tién hanh vao thang 3
nam 2013 theo cac cong thirc chat sat mat dat (0 cm), 5 cm, 10 cm, 15 cm, 30 cm va 50 cm. S6 liéu
thu thap sau 1 nim thi nghiém (thang 3 nam 2014) duoc thé hién bang 3.18.

-21 -



Bang 3.18. Anh huéng chiéu cao goc chit dén kha niing ra chdi
cia mot s0 xudt xi& Tram niam gén tai Ba Vi
(trong 8/2008, chat goc 3/2013, thu so liéu 3/2014)

Xult Pifgtc Sé chdilcdy |  Dc (cm) Hc (m) Dt (m) W 14 kg/cay)

xu (cm) | Xtb | V% | Xtb | V% | Xtb | V% | Xtb | V% | Xtb | V%

5 6,75 | 190 |205| 269 | 245 | 235 | 209 | 144 | 135 | 26,39

50 6,29 | 286 | 204 | 189 | 234 | 239 | 194 | 189 | 1,30 22,2

15 6,33 295 1,74 | 21,3 | 2,15 | 19,0 1,79 7,8 1,28 36,6
West

Malam 30 6,00 | 272 | 174 | 108 | 192 | 118 | 165 | 119 | 121 28,6

PNG 10 450 | 336 |163| 163 | 229 | 222 | 158 | 108 | 1,18 | 308

0 363 | 388 |159| 163 | 1,90 | 168 | 145 | 14,7 | 0,78 22,5

B 558 | 295 | 180 184 | 2,17 | 195 | 1,75 | 131 | 1,18 28,0

Sig 0,04 0,067 0,162 0,0001 0,023

15 550 | 196 | 159 | 183 | 254 | 244 | 167 | 229 | 1,05 31,1

50 478 | 292 |149 | 166 | 196 | 280 | 149 | 126 | 0,87 29,6

W 5 467 | 21,4 | 150 | 14,7 | 1,99 | 19,5 | 1,41 5,5 0,78 26,6
asua
Road 30 388 | 215 | 130 123 | 230 | 279 | 134 | 189 | 0,73 32,3

PNG 10 413 | 273 | 155| 346 | 241 | 131 | 121 | 484 | 066 | 33,9

0 350 | 342 | 140 353 | 221 | 20,7 | 1,15 | 22,7 | 0,60 20,2

B 441 | 255 | 147 | 220 | 2,23 | 223 | 138 | 218 | 0,78 28,9

Sig 0,02 0,185 0,058 0,029 0,008

15 738 | 332 |195| 313 | 265 | 265 | 1,76 | 20,1 | 1,22 19,6

50 6,63 | 449 | 188 | 336 | 238 | 238 | 1,70 | 219 | 1,14 24,3

5 6,00 | 449 |167 | 422 | 2,40 | 182 | 149 | 196 | 0,82 18,1

Casino | 10 | 388 | 256 |133| 24,6 | 232 | 255 | 1,42 | 111 | 0,74 | 37,9

NSW
30 3,75 | 342 | 147|369 | 208 | 309 | 126 | 118 | 0,68 32,6

0 325 | 458 | 128 | 413 | 2,17 | 161 | 1,29 | 105 | 0,62 30,4

B 515 | 381 |160 | 350 | 233 | 235 | 149 | 158 | 0,86 26,9

Sig 0,01 0,06 0,425 0,007 0,003

Két qua kiém tra thong ké cho thiy & ca 3 xuét x&t nghién ctru (West Malam PNG, Wasua
Road PNG va Casino NSW) chiéu cao gdc chit khac nhau chwa c6 anh hudng rd rét dén duong
kinh chdi va chiéu cao chdi (sig > 0,05). Tuy nhién, c6 anh hudng rd rét dén cac chi tiéu quan trong
nhu sb chdi/cay, duong kinh tan va khdi luong 14/cay (sig < 0,05). Do cao gdc chit dé ciy dé chdi
nhiéu nhét, duong kinh tan 1a 16n nhit va c6 khdi luong 14 nhidu nhét thay d6i theo cac xuat xir.

-22 -




Xuat xtt West Malam PNG chit gbc & dd cao 5 cm 1a thich hop nhat v6i 6,75 chdi/gbe, duong kinh
tan 2,09 m va khéi luong 14 dat 1,35 kg/cay. Hai xuét x(t Wasua Road PNG va Casino NSW chit
géc & d6 cao 15 cm la thich hop. Xuit xtt Wasua Road PNG chit & do cao 15 cm dat 5,5 chéi/géc,
duong kinh tdn 1,67 m va khdi lugng 14 dat 1,05 kg/cay, xuét xr Casino NSW chit & do cao nay dat
7,38 chdi/gde, duong kinh tan 1,76 m va khdi luong 14 dat 1,22 kg/cay.Bién dong vé kha ning ra
chdi gitra cac do cao géc chit khac nhau chua thé hién tinh qui luat sinh hoc, c6 thé do sb mau thi
nghiém chwa nhiéu (5 cay/lap, 3 1ap), song két qua trén co tinh chat thim do cho cac nghién ctru
tiép theo.
3.4.3. Anh huéng ciia miia vu dén ham lrong va chat hwong tinh diu

Xéc dinh thoi vu cit 14 dé chung cat tinh dau 13 mot trong nhitng van dé quan trong anh
huéng dén ning suit va chat luong tinh dau. Nghién ctru anh hudng ciia nhiét do, luong mua dén
ham lugng va chét luong tinh du cac xuat x&t Tram niam gan c6 trién vong tai Ba Vi cho thay lugng
mua c6 anh huong 16n dén ham luong va chét lwong tinh dau tram, trong khi dnh hudng cua nhiét
d6 dén ham luong va chat luong tinh dau biéu hién khong rd rang. Luong mua thip 1am ting ham
luong tinh dau va ting ty 1& 1,8-cineole, lugng mua cao lam giam ham luong va giam ty 1& 1,8-
cineole trong 14 Tram nim gan (Khuat Thi Hai Ninh, 2009). Tiép tuc tim hiéu anh hudng cia thoi
vu thu hoach dén ham lugng va chét luong tinh dau Tram nam gan tai Phu Loc, s6 liéu téng hop
qua cac thoi diém thu thap khac nhau (thang 11/2013 va 6/2014) tir khao nghiém dong vo tinh nim
2011. Ham luong tinh dau va ty 1& 1,8-cineole trong tinh dau Tram nam gan tai Phti Loc anh huong
1 rét boi thoi vu thu hoach, nén khai thac 1a dé chung cét tinh dau vao mua kho (lwong mua thap)

va thoi diém 14 truong thanh dé tang ty 1¢ 1,8-cineole dong thoi giam ty 1¢ limonene.

KET LUAN, TON TAI VA KIEN NGHI

1. Két ludn
1.1. Chon gidng

Danh gia tong hop céc tinh trang sinh truéng, ham lugng va chat lugng tinh dau cia mot s6
xut x{r va dong vo tinh cho thay Tram nim gan bién di kha 16n vé sinh truéng, ham lugng va chét
luong tinh dau. Pa xac dinh dugc cac xudt xit West Malam PNG (Q15), Wasua Road PNG (Q16),
Casino NSW (Q23), cung cac dong vé tinh Q4.40 Q4.45, Q15.013, Q15.32 va Q15.38 (c6 ham
lwong tinh dau>1,4% va ty 1¢ 1,8-cineole > 65%).
1.2. Nhén gidng bang nudi ciy mo.

Nhan giéng Tram niam gan bang nudi cdy mo dat két qua tot nhéat khi khir tring chdi nira hoa
g6 bang HeCl 0,1% trong 6 phut chia thanh 2 1an (lan dau 4 phit va lan sau 2 phat); sau do tai sinh
chdi 1an mot trong méi trudng MS*( Nito = 1/2 MS) bb sung 0,5 mg/l BAP + 0,2 mg/l Kinetin + 30
g/l dudng sucrose; tai sinh chdi 1an hai 1a MS* bd sung 0,5 mg/l BAP + 0,2mg/l Kinetin + 30 g/l
glucose (hodc 20 g/l glucose + 10 g/l sucrose); tao cum chdi 1a MS* bo sung 0,2 - 0,5 mg/l BAP +
0,2 mg/l K + 0,1 mg/l NAA; cho ra r& in vitro la MS* b6 sung 0,3 - 0,5 mg/l NAA + 30g/1 duong
sucrose (hoic 20 g/l glucose + 10 g/l sucrose). Theo phuong phép nay thi ty 1é mau bi nhiém 3,3%,
trong khi ty 16 mau sach 1a 70 - 83,3%, ty 1& mau tai sinh chdi 93,3 - 100% v6i 3,5 - 4 chdi/nach 14;
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ty 16 ra r& >90%, r& ¢ chat lugng tét. Huan luyén ciy mo dudi anh sang tan xa trong 2 tuan trudc
khi cdy vao bau dat & vuon uvom thi cdy md c6 ty 1¢ séng 86,7 - 91,1%.
1.3. Anh hudng cua phan bon, chiéu cao géc chit va mua vy dén nang suét va chat lugng tinh dau

Thi nghiém bon thuc Tram nim gan sau mot nim cho thiy cong thirc 100 g NPK+200 g phan
hiru co vi sinh +50 g voi bot/cay tot nhat ddi véi xuat xit West Malam PNG (luong tinh dau/cay
bang 2,7 1an so voi dbi chimg), cdng thirc 200 g NPK+200 g phan hitu co vi sinh + 50 g voi bot/cay
1a tt nhét véi xuat xtr Casino NSW (luong tinh dau/cdy bang 5 14n so voi ddi ching) va cong thirc
100g NPK + 50g voi bot/cay 1a tt nhat dbi véi xuit xir Wasua Road PNG (lugng tinh dau/ciy bang
2,3 1an so v6i ddi chimg).

Thi nghiém d6 cao gdc chit sau khi trong 4 nam va thu thap s6 liéu sau d6 1 nim cho thay
xuat xit West Malam PNG chit gbc ¢ d6 cao 5 cm, xudt xit Wasua Road PNG va Casino NSW chit
gbc & dd cao 15 cm c6 nhiéu chdi va co khdi lugng 14/cay nhiéu nhat.

Tai Pha Loc (Thira Thién Hué) ham luong tinh dau va ty 1¢ 1,8-cineole trong tinh dau Tram
nam gan cao nhét va ty 1¢ limonene thap nhat trong mua kho (lwong mua thap).

2. Ton tai

- Panh gia két qua khao nghiém xuét x&t Tram cajuput méi duoc thuc hién tai Ba Vi, khong
c6 didu kién danh gia cac noi khéc.

- Két qua nghién ctru anh huéng cta bon phan dén ham lwong va chét lugng tinh dau cua cac
Xudt x@r ¢6 trién vong (West Malam PNG, Wasua Road PNG va Casino NSW) dugc thi nghiém tai
Ba Vi ¢ giai doan bon thiic, chua ¢ diéu kién thi nghiém ¢ giai doan kinh doanh chéi.

- Thi nghiém chiéu cao géc chat dya trén nén khu khao nghiém xuét x Tram nam gan, )
cay chua du 16n, nén chwa thé hién tinh qui luat nhu mong mudn

3. Kién nghi

- Tiép tuc danh gia vé sinh truong, ham lugng va chat lugng tinh dau cta 7 xuat xtir Tram
cajuput tir Indonesia & cac giai doan tudi cao hon va cac noi khac dé ¢ két luan chinh xac hon.

- Tiép tuc nghién ciru nudi cdy mé Tram nim gan lam tai liéu tham khao dé hoan thién qui
trinh nhén céc giéng c6 trién vong nham cung cap gidng tbt cho san xuat.
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