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LOI CAM DOAN

T61 xin cam doan cong trinh nghién ctru khoa hoc nay la do t6i thuc
hién. C4c s liéu trong luan an hoan toan trung thuc va chua dugc nguoi khac
cong bd trong bat ky tai lidu hay cong trinh nao khac, néu sai t6i hoan toan
chiu trach nhiém.

Cong trinh nay 1a mot phan trong dé tai "Nghién citu chon gidng, kj
thudt gdy trong va ché bién tram cé nang sudt va chat heong tinh dau cao”
giai doan 1 (2008 - 2012) va giai doan 2 (2013 - 2017) do GS.TS Lé Dinh Kha
lam chu nhiém, nghién ctru sinh 13 cong tac vién chinh. Cac s6 liéu thu thap
va trinh bay trong luan an do nghién ctru sinh thu thap va ké thira mot s6 két
qua nghién ctru duoc cht nhiém dé tai cho phép.

Ha Noéi, ngay 2 thang 5 nam 2016

Tac gia

Khuit Thi Hai Ninh



LOI CAM ON

Luan an dugc hoan thanh tai Vién Khoa hoc Lam nghiép Viét Nam nam
2015. C6 duge két qua ndy ngoai su nd luc ctia nghién ciru sinh (NCS) khong
thé thiéu su giup do cua co so dao tao 1a Vién Khoa hoc Lam nghiép Viét Nam,
Vién Cai thién Gidng va Phat trién 1am san - don vi truc tiép hd tro nghién ciru
sinh vé& nhén lyc, vat lyc va hién truong thi nghiém, Truong dai hoc Lam nghiép
noi NCS cong tac va Vién Nghién ctru giéng va Cong nghé sinh hoc LAm nghiép
noi NCS sinh hoat chuyén mon, nhan dip nay NCS xin chan thanh cam on vé sy
quan tam va giup do quy bau do.

NCS xin bay to 1ong biét on sau sic va kinh trong dén GS.TS. Lé Pinh Kha
va TS. Phi Hong Hai 1a nhiing nguoi thay huéng dan khoa hoc di danh nhiéu thoi
gian, cong strc giup d& nghién ctru sinh hoan thanh luan an trong 4 nam qua.

Xin chan thanh cam on ThS. Nguyén Thi Thanh Huong va tip thé can bo
Vién Cai thién gidng va Phat trién 1am san, Trung tdm Thue nghiém va chuyén giao
giéng cdy rimg (Vién Nghién ctru gidng va Cong nghé sinh hoc 1am nghiép), da
giup do nghién ctru sinh trong viéc chuén bi hién truong, b tri thi nghiém va thu
thap s liéu.

Xin chan thanh cam on sy dong vién, giap dd cua gia dinh va ban bé
déng nghiép.

Ha N¢i, 2 thang 5 nam 2016
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MO DAU
1. Pit van dé

Tinh dau tram 13 hop chét thién nhién, c6 tinh sat tring manh, cé tac
dung khang khudn, khang ndm, khang virus, chéng ung thu, chita dau bung,
cam cum, hen suyén, co that da day, chéng viém, chira vét bong, xoa bop tri
dau nhuc khép xuong v.v.., cling nhu duoc st dung l1am spa ¢ cac khach san,
khu nghi dudng va 13 mat hang c6 gia tri trén thi truong quc té.

Tinh dau trim gdm hai nhom chinh 13 giau terpinen-4-ol (tea tree oil) va
giau 1,8-cinole (cajeput oil va niaouli oil). Cac loai trim chu yéu dé san xuat
tinh dau giau 1,8-cineole 13 Tram nam gan (Melaleuca quinquenervia), Tram
cajuput (Melaleuca cajuputi) va mot s loai tram khéc trong d6 c6 Tram tra
(Melaleuca alternifolia - loai giau 1,8-cineole). Pay la nhiing loai c6 kha
nang sinh truéng va phat trién tét & Viét Nam, trong d6 Tram cajuput 1a loai
cdy ¢6 phan bo ti nhién & nhiéu ving ven bién nudc ta.

Nghién ctru chon gidng tram l4y tinh dau trong giai doan 1 (2008 -
2012) do GS.TS Lé Pinh Kha lam chu nhiém dé tai, cho thdy Tram cajuput
clia ta co ning suat va chat luong tinh dau thap hon rat nhiéu so véi Tram
nam gan dugc nhdp tir Australia. Vi thé trong giai doan 2 (2013 - 2017) dé tai
da tap trung nghién ctru cai thién gidng doi voi Tram nam gan, Tram tra va
khao nghiém thém céac giébng Tram cajuput nhap tir Indonesia (nuéc chi yéu
san xuat tinh dau Tram cajuput) dé ning cao ning suat va chat luong tinh dau
tram ¢ nudc ta.

Nhim nghién ctru va danh gia mot cach day da hon vé kha ning cai
thién giéng tram nghién ctru sinh thyc hién dé tai “Nghién ciru chon gidng
va nhan gidng tram c6 ham lwgng tinh diu va ty 18 1,8-cineole cao” cho ca
Tram ndm gan, Tram cajuput va nhom Tram tra giau 1,8 - cinneole. Trong

qua trinh thuc hién thdy Tram ndm gén 1a loai co6 trién vong nhat nén da tap



trung cho Tram ndm gan. Day 1a mot phan trong dé tai "Nghién ciru chon
giong, ky thudt gdy trong va ché bién tram c6 ndng sudt va chat hrong tinh
dau cao"” do GS.TS Lé Pinh Kha lam chii nhi¢m.

2.'Y nghia khoa hoc va thyc tién

Y nghia khoa hoc

ba nghién ctru xac dinh dugc mot s6 co s& khoa hoc b sung cho cai
thién giéng tram theo huéng nang cao ning suit va chat luong tinh dau tram
giau 1,8-cineole.

Y nghia thuec tién

Pi x4c dinh dugc mot sb giéng Tram ndm gan sinh truéng nhanh, co
ham lugng va chat luong tinh dau cao.

Xac dinh dugc cac bién phap k¥ thuat nhan gidng Tram nim gan bang
nudi cdy moé va mot sb bién phap ky thuat nang cao ning suit, chat lugng tinh
dau (phan bon, chiéu cao goc chit va mua vy).

3. Muc tiéu nghién ctru

* Ve Iy ludn

Xac dinh dugc kha ning cai thién giéng theo cic chi tiéu vé sinh
truong, ham luong va chat luong tinh dau cua Tram nim gan va Tram cajuput
lam co s& cho chon gidng.

Xac dinh kha nang nhan gidng mét sé dong vo tinh Tram nim gan bang
nudi cay mo.

* Vé thuec tién

Xac dinh duoc mot s6 gidng tram c6 ham lugng va chat luong tinh dau
cao dé san xuat tinh dau.

Hoan thién duoc ki thuat nhan giong Tram nim gan bang nudi ciy mo,

tao dugc cay con du ti€u chuan trong rung.



Xac dinh dugc mot s bién phap k¥ thuat nham tang ham luong va ty 1€
1,8-cineole trong tinh ddu Tram nam gan.

4. Nhirng dong gép moi cua ludn an

ba danh gia dugc sinh truong, ham luong va ty 1€ 1,8-cineole trong tinh
dau ctia mot sd xuat xi va dong vo tinh Tram ndm gan.

Nhén gidng thanh cong Tram nim gan bang nudi cdy md.

Xac dinh duoc anh hudng cua phan bon, chiéu cao gdc chit va mua vu
dén ning suat va ty 18 1,8-cineole trong tinh dau Tram nim gan.

5. Poi twong nghién ciru

11 xuét x Tram nam gan, 10 xuat x Tram cajuput.

26 dong vo tinh Tram nim gan bao gom 7 dong vo tinh cua xuat x{r
Gympie Qld, 7 dong vé tinh ciia xuat xt Bribie Island Qld va 12 dong v tinh
ctia xuat xir West Malam PNG.

6. Pham vi nghién curu

- Noi dung

+ Panh gia bién di sinh truong, ham luong tinh dau va ty 1& 1,8-cineole
trong tinh dau cua Tram nam gan va Tram cajuput.

+ Nghién ctru k¥ thudt nhan giéng Tram nim gan bang nudi cdy mo.

+ Nghién ciru mot s6 bién phap ki thuat nham ting ning suat va chat
luong tinh dau Tram nam gan nhu phan bon, chiéu cao gdc chat va mua vu.

- Dia diém

+ Khao nghiém xuat xir Tram nim gan va Tram cajuput dugc tién hanh
tai Ba Vi (Ha Noi).

+ Khao nghiém dong vo tinh Tram nam gan duoc tién hanh tai Ba Vi
(Ha Noi) va Pht Loc (Thira Thién - Hué).

+ Nghién ctru nudi cady mé Tram ndm gin thyuc hién tai Vién Coéng nghé

Sinh hoc Lam nghiép (Truong Pai hoc Lam nghiép).



+ Chung cat tinh dau tai Vién Cai thién giéng va Phat trién 1am san.

+ Phan tich thanh phﬁn tinh dau tai Vién Hoa hoc cac hop chét thién nhién.

7. Thoi gian

Nghién ctru dugc thuc hién trong 4 nam (2011 - 2015)

8. B cuc

Luan an gém 97 trang, 25 bang, 3 biéu d6, 8 hinh. Két ciu cua luan an
gdm cac phan chinh sau:

- M¢ dau (4 trang)

- Chuong 1: Tong quan van dé nghién ctru (28 trang)

- Chuong 2: Noi dung, vat liéu, phuong phap va dia diém nghién ctru
(16 trang)

- Chuong 3: Két qua nghién ctru va thao luan (45 trang)

- Két luan, ton tai va khuyén nghi (4 trang)

Tai liéu tham khao: 100 tai liéu (gom 34 tai lidu tiéng Viét va 66 tai liéu
tiéng Anh).

Phu luc: 49 phu biéu va 3 so d6 bd tri khao nghiém gidng.



CHUONG 1.
TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

1.1. Tinh diu tram va mét s6 loai tram giau 1,8-cineole

1.1.1. Gid tri sit dung tinh dau tram

Tram (Melaleuca) 1a chi thuc vat c6 dén 290 loai, da s6 cac loai tram 1a
ciy da tac dung, co thé dé 1ay gd, tinh dau, nudi ong, lam cay bao vé dat nong
nghiép, cay duong phd va cy trong cong vién  (Brophy va cs., 2013)[39].
Tinh dau tram 13 san pham c6 gié tri dugc pham va my pham dang dugc cha ¥
khai thac. Kha nang cung cip tinh dau cta tram phu thudc vio ting loai, ting
Xuat xt, timg ca thé, ciing nhu phy thudc vao tudi cdy va diéu kién lap dia
(Brophy va Doran, 1996)[38].

Tinh dau tram 1a tén goi chung cho cac loai tinh dau dugc chung cat tir 14
tram, gdm nhiéu hop chét thién nhién c6 gia tri nhu 1,8-cineole, terpinen-4-ol,
nerolidol va linalool v.v..., trong d6 1,8-cineole, terpinen-4-ol 1a nhitng loai tinh
dau duogc tiéu thu nhiéu nhat, tiép dén 1a nerolidol va linalool ¢ gia tri dugc
lidu va huong liéu cao duge dung trong san xuat nudc hoa va my pham.

Nhom tinh dau giau terpinen-4-ol duoc san xuat tir cdy Tram tra nén co
tén la "tea tree oil" co ty 1€ terpinen-4-ol 30 - 48%, ty 1¢ 1,8-cineole khong
qua 15% (1SO 7730, 2004)[58].

Nhém tinh dau giau 1,8-cineole ban dau dugc san xuat tir Tram cajuput
& Indonesia nén co tén 1a “cajeput oil”. Cac loai tram san xuét tinh dau giau
1,8-cineole chil yéu 1a Tram cajuput, Tram nam gan va mot so loai tram khac,
trong d6 c¢6 Tram tra loai giau 1,8-cineole.

Tinh dau tram giau terpinen-4-ol ciia Tram tra da duogc st dung trong
chira bénh ctia tho dan Australia, nhu chita vét thuong va chéng viém trong
nhiéu thé ky (Drury, 1989; Lassak va Mccarthy, 1990)[53, 66]. Cac hoat tinh

khang khuan cta tinh dau Tram tra chu yéu do sy hién dién cua terpinen-4-0l



mic du cac thanh phan khac déng gop dang ké dén hoat dong khang khuén
(Carson va Riley, 1995; Southwell va cs., 1993)[42, 84]. DPanh gia kha nang
khang vi tring va dic tinh chita bénh khac cua tinh dau Tram tra cho thay c0
it nhat 27 loai vi khuin va 24 loai nAim d3 duoc bao céo la nhay cam vdi loai
tinh dau Tram tra giau terpinen-4-ol (Carson va cs., 2006)[43]. Tinh dau Tram
tra dugc dung nguyén chat hodc 1a thanh phan trong cac loai san pham nhu
chat bao quan, khang ndm, thudc khir tring hodc tac nhan khang khuan. San
pham tr tinh dau tram gém dau goi, ddu dudng téc, xa phong, nudc suc
miéng, kem danh rang, chat khir mui, kem dudng am, sita rira mat va sita tim,
san pham cao rau, son dudng moi, kem tri mun, kem va bot chita ndm da, kem
bdi chira viem am dao va cic san pham y té khac (Brophy va cs., 2013;
Colton va cs., 2000; Rirdc va Attia, 2007; Southwell va Lowe, 1999; Wrigley
va Fagg, 1993)[39, 47, 79, 85, 97].

Tinh dau tram giau 1,8-cineole chu yéu ¢ Tram nim gan va Tram cajuput
c6 tac dung diét khuan, khang virus (Harris, 2007; Vokovic va cs., 2010)[64,
94], duoc str dung trong nganh coéng nghiép dugc nhu thudc chdng xung
huyét, chéng ho, tic dung giam dau va chéng viém. Ngoai ra, 1,8-cineole con
dung trong huwong liéu, chita bénh hen suyén, viém xoang va bénh phdi tic
nghén man tinh (Juergens va cs., 2003, 2004; Santos va Rao, 2000; Santos va
cs., 2004) [59, 60, 81, 82], tham chi c6 nguoi cho rang 1,8-cineole co thé gbp
phan kiém soat viém tuy cap tinh (Bae va cs., 2012)[35].

1,8-cineole 1a chat thom tu nhién c6 trong tinh dau mot sb loai thuc vat
(Tschiggerl va Bucar, 2010)[90], dic biét & nhiéu loai bach dan do dé con c6
tén 1a eucalyptol, ciing vi thé eucalyptol va 1,8-cineole duoc coi 1a synonym
ctia nhau, d6i khi dugc viét 1a 1,8-cineole (eucalyptol) (Santos, 2004)[82].



Ngoai ra, 1,8-cineole ciing c6 trong Tram tra v4i ham luong va ty 1€
1,8-cineole rat cao, song ty 18 limonene (chat 1am hai da) ciing cao (hon 6%),
nén it dugc st dung (Lé Pinh Kha, 2012)[21].

1,8-cineole ciing co trong mot sd loai cdy thao dwoc nhu Hing qué
(Ocimum basilic), Huong thao (Rosmarinus officinalis), cdy X6 thom (Salvia
officinalis), Bach dau khau (Amomum cardamomu), Gumg (Zingber zerumbe ),
va Bac ha (Mentha piperita) duoc str dung trong ndu in va trong cac loai thuc
pham (Opdyke va cs., 1975; SCF, 2002; Vincenzi va cs., 2002)[74, 86, 91].

Tinh dau gidu 1,8- cineole & Tram nim gin (¢ Papua New Guinea duoc
goi 1a tinh dau Niaouli oil) ¢6 tac dung chita ho, cam lanh, thap khép, dau day
than kinh va st dung lam huong liéu (Elliot va Jones, 1993)[54] hodc dung
nhu mot chat thom trong thuc pham (banh ngot, keo, do gia vi, mon an ngot
trang miéng, san pham tir thit, d6 uéng khong con) va my pham (my pham boi
da, nudc hoa, chat siic miéng va xa phong). Tinh dau Tram nim gin duoc
ding nhu mot loai thude truyén thdng va doi khi dugc thay cho tinh dau Tram
cajuput hodc tinh ddu bach dan dé chira ho, chita thap khdp, dau ddy than kinh
viém mang nhéy man tinh, vv... Niaouli oil dugc coi nhu mét loai tinh dau
khong doc c6 mui thom manh duge dung lam thude thong miii, di¢t khuan va
nhing thudc o tinh kich thich (http://www.essortment.com//all/niaouli_rst.htm,
2009)[65]. Mot cong bd khac vé cajeput oil (duoc ghi 1a Tram nam gan) tir
nghién ctru cho dong vat da thiy c6 tac dung lam ting huyét ap, chira mut
nhot, e ché vi khuan Helicobacter pylori (loai vi khuin giy dau da day)
(www.Natural Standard Botton, 2008)[99].

Tinh dau giau 1,8-cineole ¢ Tram cajuput 13 loai khong doc hai, c6 tac
dung tri ho, cdm lanh, giam dau, thuong & dang thubc m& hodc dau xoa bop.

Ngoai ra con co tdc dung tot trong vi¢c di€u tri giun tron va nhiém trung


http://www.essortment.com/all/niaouli_rst.htm

duong tiét niéu. Tinh dau Tram cajuput con duge sit dung trong xa phong,
chat tay rira, m§ pham va nudc hoa (Brophy va cs., 2013) [39].

Trong y hoc ¢b truyén & Viét Nam tinh dau Tram cajuput thuong duoc
dung nguyén chat dé xoa bop chira dau nhtrc, té thap, ho, cling nhu chita dau
bung, co thit da day, lam thudc boi chéng viém, chira vét bong, xoa bop tri
dau nhtrc khép xuong va dau day than kinh. Dung dich 5 - 10% hay 20% con
dugc dung dé nho mii, chéng cum, ngat miii hodc pha v4i nuéc & néng do
0,2% dé rira vét thuong (V4 Van Chi, 1997; Db Tét Loi, 1995)[3, 22].

Hién nay, tinh dau Tram nam gan 1a mot mat hang c6 gia tri trén thi
truong. Theo hing Nature's Gift Aromatherapy Products (2009)[99] tinh dau
Tram nam gan (Niaouli oil) giau cineole san xuat & Madagasca c6 gia 75,79
USD/kg, trong khi tinh ddu Tram cajuput & Asutralia gia 30,84 USD/kg. Bang
chao gia cia Hing Wholesale Aromatherapy nim 2014 ciing ghi tinh dau
Niaouli cineole ctia Madagasca gia 66,83 USD/Kg; trong khi tinh dau Tram
cajuput cua Viét Nam la 39,42 USD/kg, cia Australia la 60,68 USD/kg
(Wholesale Aromatherapy Itd, 2014)[100].

1.1.2. Mt s0 loai tram giau 1,8-cineole

1.1.2.1. Tiéu chudn chat lwong tinh dau giau 1,8-cineole

Tiéu chuan chit lugng tinh dau Tram cajuput dugc quy dinh tai Duogc
dién Viét Nam la ty 1é 1,8-cineol hon 60% ma khéng can tinh ché (B Y té
Viét Nam, 2002)[2]. Theo cac chuyén gia EU dung phuong phép tinh ché dé
nang cao ty 1& 1,8-cineole s& lam mat di sy phdi hop cac chat nhu vén co
trong tu nhién (trich dan tir Bui Thi Bang, 2007)[1]. Vi thé viéc chon gidng
can phai theo huéng nang cao ty 1& 1,8-cineole ty nhién. Mot sb giéng Tram
nam gan loai giau 1,8-cineole dugc cong nhan 1a giéng tién bd ky thuat va
giong Qudc gia déu c6 ty 18 1,8-cineole > 65%, ty 1& limonene < 5%

(Lé Dinh Kha, 2012)[21].



Tinh dau Tram cajuput ¢ Indonesia c6 ty 18 1,8-cineole tir 62,8 -
66,5% voi ty 1€ limonene tur 5,2 - 5,6% duogc coi 1a tinh dau loai mot
(Brophy va Doran, 1996)[38].

Tuy vy, dén nay van chua c6 mdt tiéu chuin qudc té nao vé loai tinh
dau tram giau 1,8-cineole, mac du theo "Tu dién bach khoa céc hop chét thién
nhién thong thuong" thi tinh dau tram cajeput (tén chung cho céc loai tinh dau
giau 1,8-cinole) c¢6 ty 1€ 1,8-cineole tir 3 - 60%, ty 1€ limonene dudi 5% (Khan
va Abourashed, 2010)[63], song tinh dau Tram nim gan (con goi 13 niaouli oil)
cua Madagascar (loai c6 gid cao) cling cé ty I¢ limonene trung binh 7,5%,
bién dong trong khoang 0,0% - 11,72%, 1,8-cineole 34,9 - 71,1% (trung binh
la 55,4%) (Ramanoelina va cs., 2008)[78].

Vi thé, giéng tram giau 1,8-cineole dugc chon can ¢c6 ty 1€ 1,8-cineole >
65 %, ty 18 limonene <5%, dong thoi sinh trudng tot.

1.1.2.2. Tram nam gan

Tram ndm gan 14 loai cly than gd c6 kich thudc tir nhé dén trung binh,
thuong cao 8 - 12 m nhung khoang bién dong 13 4 - 25 m tuy thudc vao diéu
kién dat dai, khi hau va 1ap dia cta timg dia phuong. La mau xanh thim c6 nim
gan khé rd nén c6 tén tiéng Anh 1 “Five - veined Paperbark” va ciing 1a tén khoa
hoc cua loai cay nay (Boland va cs., 2006; Doran va Turnbull, 1997)[36, 49].

Tram nim gin c6 phan bd ty nhién & ving duyén hai mién Pong
Australia, Papua New Guinea, Irian Jaya (Indonesia) vd New Caledonia. O
Australia va Papua New Guinea loai nay chi xuét hién & nhiing ving dét thap
c6 d6 cao so voi muc nude bién dudi 100 m, vi d6 8 - 34° Nam (hinh 1.1).
Nhiét do trung binh tdi cao ciia thang néng nhét 14 26°C ¢ phia Nam va 34°C
¢ phia Bic, khu vuc duyén hai c6 mot ) ngady nhiét do 1én tGi trén 38°C.
Nhiét d6 trung binh ti thip ctia thang lanh nhit 13 4 - 20°C. Luong mua hang

nam 900 - 1250 mm Tram niam gan c6 thé séng & noi c6 lugng mua 400 - 650



mm/nim. O Papua New Guinea Tram nim gan thuong xuat hién trén dat sét
pht sa giau hitu co va nghéo dinh dudng. Vao mua am nhitng dong bang nay
thuong bi ngap 1ii sau hon 1m. O New Caledonia Tram nim gin thuong xuat
hién trén nhitng d6i doc va cdc mom ndi & ving cao. Loai tram nay phat trién
& hau hét cac loai dat nhung it khi xudt hién trén nhiing loai dAt hinh thanh tr
da bazo (Boland va cs., 2006)[36].

; . Papua New Guinea
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Hinh 1.1. Phén b6 ty nhién ciia Tram nim gin & Australia va PNG
(Boland va cs., 2006)[36]

Thanh phan tinh ddu Tram nim gin & Australia va Papua New Guinea c6
khac biét 16n, song chi co6 2 chemotype: Chemotype 1 gdm E-nerolidol (74 -
95%) va linalool (14 - 30%) dugc tim thay tir Sydney theo doc ven bién mién
dong 1én vung Selection Flat & New South Wales va ddo Maryborough
(Queensland); Chemotype 2 chtra 1,8-cineole (10 - 75%), viridiflorol (13 -
66%), alpha-terpineol (0,5 - 14%) va beta-caryophyllene (0,5 - 28%) theo ty 1&
khac nhau dugc tim thidy ¢ Sydney, Papua New Guinea va New
Caledonia. Nghién ctru ciing chi ra rang Tram nim gin xuat hién & vi do

25°Nam c6 ham luong tinh dau 1 - 3% (tinh theo khéi luong 14 tuoi) bao gdm
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chemotype 1 va 2. O vi d6 25° Bic ham luong tinh dau thap chi tir 0,1 - 0,2%
(tinh theo khéi lwong 14 tuoi) chi xuat hién chemotype 1 (Ireland va cs.,
2002)[57]. Thanh phan hoéa hoc cua tinh dau Tram nim gan phan bd &
Madagascar di dugc nghién ctru hon 10 nim trén 159 mau dai dién. Sir dung
phuong phap GC/MS dé phan tich thanh phan tinh dau cho thiy cac thanh
phan chinh 1a: a -pinen (0,1 - 17%), limonene (< 12%), 1,8-cineole (c6 thé
dén 71%), a-terpineol (< 12%), (E)-nerolidol (co thé dén 95%) va viridiflorol
(0,1 - 36%). Tinh ddu Tram nim gan tir Madagascar phan thanh 3 chemotype:
chemotype 1 gdm 1,8-cineole (49 - 62%); chemotype 2 gom viridiflorol (21 -
36%) va chemotype 3 gom (E)-nerolidol (56 - 95%). Trong d6, loai giau 1,8-
cinelole kha pho bién (chiém 92% mau diéu tra) (Panja va cs., 2008)[76].
1.1.2.3. Tram cajuput

Tram cajuput da dang vé hinh théi, c6 thé 13 cay bui hay ciy g, thuong
don than c6 chiéu cao trung binh 25 m, tham chi ¢ Northern Territory (Australia)
cay co thé dat chiéu cao toi 40 m va duong kinh ngang nguc 1,2 m b ré rong
d6i khi c6 r& bét dinh.

Tram cajuput gom c6 3 phan loai 1a Melaleuca cajuputi subsp. cajuputi Power
phan bd ¢ Indonesia va Australia; M. cajuputi subsp. cumingiana Barlow
phan bd & Myanma, Thai Lan, Malaysia, Indonesia va Viét Nam; M. cajuputi
subsp. platyphylla Barlow phan bd nhiéu ¢ Indonesia, Papua New Guinea va
Australia (hinh 1.2, Doran, 2013)[51].

Tram cajuput phan bd chil yéu trén cac bdi ctra song, cic bii ven bo
bién trong ving nhiét déi nong 4m (hinh 2.1), sinh truong tot nhat & nhing
khu vuc c6 nhiét d6 tdi cao trung binh ctia thang nong nhat1a 31 - 33°C, ké ca
cac khu vuc 6 t6i 230 ngay nong trén 32°C trong nam (trong d6 c6 mot so it
ngay ma nhiét d6 vuot qua 38°C) va tdi thap trung binh ctia thang lanh nhat 13
17 - 22°C, luong mua hang nam 600 - 4000mm (Brophy va cs., 2013)[39].
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A M. cajuputi subsp. cajuputi
B M. cajuputi subsp. cumingiana

C M. cajuputi subsp. platphylla

Hinh 1.2. Phan bd tw nhién cic phén loai Tram cajuput trén thé giéi
(Doran, 2013)[51]
Tram cajuput ¢ Indonesia duoc xac dinh bao gdm 3 chemotype:

chemotype 1 cé 1,8-cineole cao (50-70%), chemotype 2 cé ty 1¢é 1,8-cineole
thap (31%) va chemotype 3 khdng c6 1,8-cineole (Sakasegawa, 2003)[80].

Cay tram ban dia Viét Nam da duoc xac dinh la Melaleuca cajuputi Powell.
Tram cajuput cta ta gdm ca hai phan loai 13 Tram gi6 (Melaleuca cajuputi subsp.
cajuputi) cd ty 1& 1,8-cineole 7,18% - 60,07% va Tram cu (M. cajuputi subsp.
cumingiana) co ty 1¢ 1,8-cineole tir dang vét dén 0,89% (L& Pinh Kha, 2012)[21].

1.2. Céc nghién ciru chon gidng va nhin giong sinh duéng tram
trén thé giéi

1.2.1. Nghién civu chon giong

1.2.1.1. Chon xudt xir, dong vé tinh va khdo nghiém hdu thé

Cay dugc coi 1a 1y tudng dé trong tram ldy tinh dau 1a c6 sinh khéi 16n |

ham lugng tinh dau cao, dat chat lugng tinh dau theo yéu cau thi truong, co
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kha ning thich tmg voi cac diéu kién sinh thai va c6 kha nang chéng sau bénh
(Doran va cs., 2002)[50].

O Indonesia nghién ctru chon gidng Tram cajuput ldy tinh dau di cho
thiy ham luong tinh dau tinh theo khéi luong 14 kho ctia 7 xudt xir gbc ban dau
(lay tir cdy tu nhién & rimg) thay doi tir 1,41 dén 4,85% (twong duong 0,52 dén
1,80% tinh theo khdi luogng 14 tuoi) voi ty 18 1,8-cineole tir 32 - 67%. Tuy vy,
nhimg xuét xt ¢6 ham lugng tinh dau tinh theo khéi luong 14 kho 4,85% tuong
duong 1,80% tinh theo khdi lwong 14 twoi (nhu Beagle Bay ctia Australia) hodc
3,88% tuong duong 1,44% tinh theo khdi lugng 14 tuoi (nhu Ratgelombeng
cua Indonesia) lai chi co ty 18 1,8-cineole 12 47% khong dat yéu cau vé chét
luong xuat khau. Xuat xur co ty 18 1,8-cineole 67% nhu Pelita Jaya tir Indonesia
nhung ham lugng tinh dau tinh theo khéi lugng 14 khd chi dat 1,82% (tuong
duong 0,68% tinh theo khdi lwong 14 tuoi) va thudc nhom c6 ham lugng thap.
Khao nghiém hau thé & giai doan 2 nam tudi tai Paliyan (Indonesia) ciing cho
thdy cac xudt x(r ndy c6 ham lugng tinh dau theo 14 kho tir 1,4 - 2,3% (twong
duong 0,52 - 0,86% tinh theo khdi luong 14 twoi), thip hon rat nhiéu so voi
xudt xtr goc ban dau tir 1,41 - 4,85% (tuong duong 0,52 dén 1,80% tinh theo
khdi lugng 14 tuoi). Hon nira, tir 25 gia dinh da chon dugc mot gia dinh c6 ham
lwong tinh dau tinh theo lugng 14 kho 1,8% (tuong dwong 0,67% tinh theo khdi
luong la tuoi) vai ty 1€ 1,8-cineole 60,2% (Susanto va cs., 2003)[88].

Nam 1994, cac khdao nghiém hau thé Tram tra di duoc xay dung tai
Wiyrallah va Teven & New South Wales (Australia). Két qua nghién ctru tai 2
khao nghiém & Wyrallah (khao nghiém cay chdi 19 thang tudi va vuon giéng
hitu tinh thé hé mot 25 thang tudi) cho thay ham luong tinh dau trung binh
tinh theo khéi luong 14 kho dat 4,52% (twong dwong 1,68% tinh theo khoi
luong 14 twoi), ty 1& 1,8-cineole 4,3%, terpinen-4-ol 35,6%. Trong d6 2 xuat

X vuot troi ca vé ham lugng va chét lugng tinh dau 1a Candole (ham luong
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tinh dau theo khdi lugng 1a kho 5,11% - tuwong dwong 1,9% tinh theo khéi
luong 14 tuoi; ty 1€ 1,8-cineole 3,2%; terpinen-4-ol 36,7%) va Devils (cé cac
chi tiéu trén tuong tng 5,2%; 2,2% va 36,3%). Hai xuit x{r ndy déu ¢ ty 1é cay
song dat 80%, chiéu cao twong tng 1,76 m va 1,88 m (Doran va cs., 2002)[50].

Sau 5 nam chon loc va nhan giéng Williams (1997)[96] da chon duogc
siéu dong “88” (supper clone "88") Tram tra voi ty 1¢ terpinen-4-ol tir 42 -
44% va ty 1& 1,8-cineole tir 0,5 - 1%, vuot yéu cau chat luong tinh dau Tram
tra trén thi truong lac d6 (la terpinen-4-ol 35,5% va 1,8-cineole 5,5%)
(Burfield va Hanger, 2000)[41]. Nam 1998, siéu dong “88” da dugc dua vao
san xudt trén quy mo thuong mai & Artheton va Queensland.

1.2.1.2. Khd néng di truyén ciia cdc tinh trang tinh dau

Nghién ctru Tram cajuput & Paliyan (Indonesia) cho thiy twong quan
kiéu hinh va trong quan kiéu gen giira 2 tinh trang chiéu cao va dudng kinh 1a
rat chat (twong tmg 0,81 va 0,95). Tuy nhién twong quan kiéu hinh va tuong
quan kiéu gen gitta c4c tinh trang sinh trudng va cac tinh trang vé tinh dau
(ham luong vati 1& 1,8-cineole) lai rat yéu (tir -0,15 dén 0,1). Pong thoi,
tuong quan kiéu hinh va tuong quan kiéu gen giita ham luong tinh dau va ti 1&
1,8-cineole cling thip (twong tmg 0,18 va -0,25). Hé s di truyén vé chiéu cao
(0,38), duong kinh & vi tri 30 cm (0,47), ty 1€ 1,8- cineole (0,54) va ham
luong tinh dau (0,40) chi & muc d6 trung binh (Susanto va cs., 2003)[88].

Nghién ctru tai Australia ciing thdy ham luong tinh dau cua cac xudt xt
Tram tra thay d6i khi khao nghiém trén cac dia diém c6 vi tri dia 1y khac nhau
nhu Bic Queensland, Bic New South Wales (Australia), song nhitng xuat xt
c6 ham lugng tinh dau cao hodc thap khi khao nghiém & dau ciing van giir
dugc dic diém nay mot cach 6n dinh, chimg to & Tram trd c6 ham luong tinh
dau cao khong co tuong tac di truyén - hoan canh. O Tram tra hé s6 di truyén theo
nghia hep (h®) cta tinh trang ham luong tinh dau tir cao dén rét cao (0,51 - 0,93),
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cta terpinen-4-ol rat cao (0,81), cua 1,8-cineole tir trung binh téi cao (0,37 -
0,43), trong khi cta c4c tinh trang sinh truéng c6 hé sé di truyén thap (chiéu
cao 0,11 - 0,36; duong kinh gbc 0,14 - 0,18 va khdi lwong chat kho 0,25)
(Bucher va cs., 1996, Doran va cs., 2002)[47,60]. Hé s6 twong quan giita ham
luong tinh dau voi ty 1& 1,8-cineole va terpinen-4-ol 1a rat yéu (twong tng
0,15 va -0,14). Hé s6 twong quan giita ty 1¢ 1,8-cineole va terpinen-4-ol tuong
d6i chit nhung 1a tuong quan nghich (-0,66) (Doran va cs., 2002)[50].

Cac két qua nghién ctru & trén cho thay, chon gidng tram lay tinh dau
trén thé gi6i da theo hudng tir chon xuat xir dén khao nghiém hau thé va dong
v tinh. Tuy nhién, cac nghién ciru chon giéng méi chi tap trung chu yéu dbi
véi Tram tra (mot loai tram giau Terpinen-4-ol) va Tram cajuput, trong khi
Tram niam gan chi yéu nghién ctru vé thanh phan hod hoc trong tinh dau, cac
nghién ctru chon giéng cho 10ai cay nay con rat han ché.

1.2.2. Nghién civu nhin giong sinh dwéng

1.2.2.1. Nhdn giong bang hom

Nghién ctru gidm hom Tram tra ¢ Australia cho thay sau 41 ngay hom
bat dau ra ré va ty 1& hom ra ré tang dan dén 69 ngay, hom da dugc tré hod c6
ty 1€ ra ré (dat 26,1%) cao hon hom dugc léy tur cay trudng thanh (chi dat
11,2%). Tré hoé cay me ldy hom vao cudi mua dong va lay hom vao giira mua
hé 1a thich hop, hom dugc xtr Iy IBA ¢ ndng d6 3 g/l (3000 ppm) dé tao ré
(Mervyn va cs., 2013)[70].

1.2.2.2. Nhdn giong bang nudi cdy mé

Nghién ctru nudi cdy mé Tram tra duoc thuc hién tir ndm 1996, chdi non
(tr cay truong thanh da dugce tré hod) duoc str dung dé tao mau sach, véi do dai
1,5 - 3 cm ciy vao mdi truong MS bo sung 1mg/l BAP dé nhan chdi trong 12
tuan, sau d6 cdy chuyén sang méi trudng tao r& MS bd sung 0,15 mg/l IAA
trong 8 tuan (List va cs., 1996)[69]. Mot nghién ctru khac cho Tram tra st dung
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mdi truong MS va WPM & dang ran va 16ng, bo sung BAP ¢ cac ndng do khéc
nhau (tir 0; 0,125; 0,25; 0,5; 0,75 va 1 mg/l) dé nghién ctru kha nang nhan choi.
Cong thirc tot nhat cho nhan chdi 13 méi truong MS ran ¢6 bo sung 0,125 mg/l
BAP hoic MS 16ong b sung 0,25 mg/l BAP véi s6 chdi tao ra twong tng 5,6 va
11,8 chdi/mau ciy ban dau. Trén méi truong WPM ran bo sung 0,125 mg/l BAP
va moi trudng WPM 16ng bo sung 0,125 mg/l BAP s6 chdi tao ra twong tmg 1a
5,5 va 4,7 chdi/miu cdy ban dau. Ba loai chat diéu hoa sinh truéng khac nhau
(NAA, IAA va IBA) d3 duoc thir nghiém & ndng d6 0,1 mg/l va 0,5 mg/I trong
giai doan tao ré in vitro va cong thirc ddi ching 1a khong sir dung chét diéu hoa
sinh truong, két qua 13 khi sir dung chat diéu hoa sinh truong ré xuat hién sau 8
ngay nudi cdy, moi truong khong str dung chét diéu hoa sinh truéng ré xuat
hién sau 12 ngay. Tuy nhién tac gia ciing két luan chat diéu hoa sinh truong bod
sung vao moi truong nudi cdy khong can thiét khi ra ré in vitro. Nghién ctru
anh huong ctia nong do duong sucrose (15; 30 va 45 g/l) va loai moi truong
nudi cdy (MS; % MS; MS + than hoat tinh va ' MS + than hoat tinh) dén kha
nang tao ré cho thdy moi truong MS + 30 g/l sucrose va khong co chat diéu hoa
sinh truéng cho ty 18 choi ra ré dat 100%, trung binh dat 3 r&/chdi, chiéu dai ré
dat 2,2 cm. Than hoat tinh dugc thém vao moi truong nudi céy lam giam ty 1¢
chdi ra ré (Yohana de Oliveira va cs., 2010)[98].

Nghién ciru nudi cdy mo Tram tra tir chdi nach ciy trudng thanh, choi
duoc cit va rira sach dudi voi nudce chay trong 15 phat mot cach can than, sau
d6 lac con 70% trong 30 gidy, roi khir tring bang natri hypochlorite 10%
trong 10 phat, sau d6 rira nhiéu 1an bang nudc cit vo trung. MAu tiét tring
dugc tham kho trén gidy loc vo trung trude khi cay trén moi truong MS c6 bd
sung 0,5 mg/l BAP + 0,1 mg/l NAA v&i 77% mau dé choi va 23 chdi/mau
cdy. Giai doan tao ré in vitro st dung méi truong MS bd sung 1 mg/l IBA ty
1& choi ra ré 33,3% (Nadia va cs., 2012)[73].
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Nghién ctru nudi cdy mo loai M.bracteata cho thiy giai doan nhéan
nhanh chdi str dung moi trudng MS bo sung 0,5 mg/l BAP + 0,01 mg/l NAA
thu duogc 45,5 chdi du tiéu chuan dé ra ré&/binh nudi céy, giai doan tao ré sur
dung mdi trudng MS bo sung 1 - 1,5 mg/l IBA vdi ty 1& chdi ra 1 cao (dat
96%) (Gong Zheng va cs., 2009)[56].

Cac nghién ctru vé nhan gidng sinh dudng tram cho thdy gidm hom va
nudi cdy mé Tram tra khd thanh céng va dugc nhiéu tac gia nghién ctu. Song
nghién ciru vé nudi cy moé déi voi Tram nam gan con rat han ché.

1.2.3. Céc yéu té anh huong dén néing sudt va chit lwong tinh dau tram

a) Anh huwong mat do

Nghién ctru anh huéng khoang cach trong khac nhau nhu 1m x 30 cm
(33.333 cay/ha), 1m x 45 cm (22.222 cay/ha) va 1m x 60 cm (16.667 cay/ha)
dén sinh truong va tinh dau cta Tram tra & Bungawalbin (NSW) cho thiy
khoang cach trong khong anh huong dén ty 1¢ cdy song. Trong khoang cach
rong hon (60 cm) cy thudng c6 tan 14 day hon so véi trong khoang cach hep,
do chiing c6 nhiéu khong gian séng hon va it bi canh tranh vé anh sang. Cay
trong khoang cach hep (30 cm) c6 ham lugng tinh dau cao hon ciy trong
khoang cach rong (45 cm va 60 cm). Giai thich cho diéu nay khi cay trong cd
khong gian sdng rong c6 xu hudng ting truong hon 1a tich luy cic san pham
thi cap nhu tinh dau, trong khi ty 1¢ 1,8-cineole va terpinen-4-ol khong bi anh
hudng bai khoang cach trong. Trong mdi 6 thi nghiém khéi luong kho cua ca
cay va luong tinh dau/cdy ting lén cung véi sy ting lén cua khoang cach
trong ttr 30 cm (33.333 cdy/ha) toi 60 cm (16.667 cay/ha). Nhung tinh trén 1
ha sb luong cay tang 1én do d6 khéi luong cua gdc, than va 13 trén mot don vi
dién tich ting hon (45%). Két hop céc yéu to ndy cho thay san luong tinh dau

cao hon khi tréng rimg & mat do cao hon, chang han nhu trong nganh cong
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nghiép san xuét tinh dau Tram tra thuong tréng véi mat do > 30.000 cay/ha
(Prastyono, 2008)[77].

b) Anh huéng mia vu

Mot sb nghién ciu da dugc tién hanh dé xac dinh su thay ddi ham
luong va thanh phan tinh du theo thoi gian. Phan tng véi nhiing thay doi
theo mua xuat hién khic nhau gitta cac loai, loai chat héa hoc (Li, 1993;
Simmons va Parsons, 1987)[67, 87].

Thu thap 144 mau 14 Tram nim gan ngu nhién trén 48 ciy & gan
Toamasina (phia dong ciia Madagascar) vao cac thoi diém thang 7 (mua
d6ng), thang 12 (mua xuan/mua hé) va thang 3 (mua thu) dé nghién ctru anh
hudéng cua mua vu dén chét lugng tinh dau. Két qua la cac mua vu thu hoach
khac nhau do bién dong vé ty 1& cac chat trong tinh dau rat thap, (E)-
nerolidol dao dong 85,9 - 87,3%, va 1,8-cineole dao dong 36.,4% - 38,0% do
d6 tac gia két luan thanh phan tinh dau Tram nim gan 1a kha 6n dinh trong
nam (Panja va cs., 1994)[75].

Mua vy da anh hudng dén ham luong tinh dau Tram tra & Australia,
ham lugng tinh dau thap nhat vao cudi mua dong dau mia xuén tir thang 9
dén thang 10 va cao nhit vao mua hé tir thang 11 dén thang 5 nim sau
(Drinnan, 1997; Murtagh, 1999; Williams va Home, 1988) [52, 72, 95].
Nghién ctru gan day khang dinh rang ham luong va thanh phan tinh dau cua
loai nay trong & Nam Phi thay ddi theo cac mua trong nim (Figueiredo,
2006)[55]. Bién d6i ham luong tinh dau theo mua khong chi xay ra ddi véi
cac loai tram ma ciing xay ra ¢ cac loai khac trong ho Sim, 10ai ma cé tuyén
tinh dau dudi biéu bi nhu Eucalyptus camldulensis, E. kochii, E. plenissima
va E. radiata (Brooker va cs., 1988; Doran va cs., 1995; Kar, 2003)[37, 48, 61]).

Ham luong, chat lugng va ning sut tinh dau Tram tra trong & New

South Wales thay d6i khi thu hoach chdi ¢ thang khac nhau. Ham luong tinh
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dau thap khi thu hoach tir thang 7 dén thang 9, nhung ning suit sinh khéi lai
cao hon. Do d6, khong thdy nhit quan giira thang thu hoach véi san luong
tinh dau. San luong tinh dau thay d6i nhiéu gitta cac thang cung tén & cic nim
khac nhau ciing nhu giita cic thang trong mot ndm. Ham luong tinh dau trong
mot vu thu hoach lién quan mat thiét dén nang suét sinh khoi & vu thu hoach
trudc d6. Ham luong tinh dau lién quan dén nhiét d6 khong khi trung binh
trong 3 thang trude khi thu hoach. Nhimng bién dong vé thanh phan chinh cta
cac chat trong tinh dau 1a rit nho va khong lién quan dén sy thay doi theo mua
cia ham lugng tinh dau trong 14 (Murtagh va Smith, 1996)[71]. Nghién ctru
trong cac nam 1993 - 1995 & 74 cay Tram tra dugc chon cho thidy ham lugng
tinh dau tinh theo khdi lugng 14 kho bién d6i trong cac nam 1a 7,3% (1993),
6,7% (1994) va 6,2% (1995) trong khi tri s6 trung binh ciia 783 cay trong
quan thé nén 1a 5,8% (1993); con ty 1¢ terpinen-4-ol va 1,8-cineole vé co ban
khong thay doi trong 3 nam (twong ung la 37,1 - 38,4% va 3,3 - 4,1%)
(Doran va cs., 2002)[50].

b) Anh huéng phan bon

Hién nay c6 rat it nghién ciru vé anh huéng cta phan bon dén ham
luong va chit lugng tinh dau tram. St dung phan bon lam tang san luong tinh
dau bang cach nang cao ning suét sinh khoi 14 trén mot don vi dién tich. Phan
dam va phan 1an duong nhu khong anh hudng téi ham luong tinh dau trong 12
va thanh phan tinh dau (List va cs., 1995; Sangwan va cs., 2001)[68, 83].
Tram tra tang trudng nhanh hon khi mot lugng nho phan bon (tie 14 nito, kali
va phdt pho) dugc st dung thuong xuyén (Drinnan, 1997)[52].

1.2.4 Ky thudt trong tram ldy tinh dau

Mat d6 trong Tram nam gén tai cong ty Dyason & Australia 1a 1,2 m x
0,6 m (tirc 13.890 cay/ha). Sau khi trong 2 nam c6 thé thu hoach 14 bang cach

chit sat dat, sau d6 cham séc cho cay ra chdi va thu hoach hang nam. Thu
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hoach ca cay dé chung ct tinh dau duoc tién hanh sau khi tréng 1 - 2 nim tiy
diéu kién séng va sinh truong cia cdy & timg noi. Sau d6 tuy theo diéu kién
dat dai va tinh hinh sinh trudng cta ciy & timg noi ma tién hanh cat chdi sau
12 - 24 thang mot 1an. Chat thu hoach chéi dugc tién hanh vao cac thang 7 - 8
(tir cudi mia dong dau mia xuan) hodc thang 2 - 3 (cudi mia hé ddu mia thu)
hang nam, lic thu hoach ciy chéi chiéu cao dat 1,2 - 1,8 m. Ba thang cdy choi
cao 30 - 50 cm, sau mdt nam cay chdi cao 1,2 - 1,5 m. Tréng mot 1an co thé
thu hoach dén 30 niam. T4t ca cac khau tir lam dat, bon phan, cham soc dén
thu hoach déu dugc tién hanh bang phuong tién co gidi va hop 1y hoa tbi da,
tham chi thung chd canh khi thu hoach cling 1a thung dé chung cit tinh dau
(trich dan tir Lé Pinh Kha, 2009)[20].

O Indonesia thu hoach Tram cajuput 1an dau t ién khi cdy duoc 4 tuoi,
chit cach mat dat 1,1 m sau do khai thac hang nam khi duong kinh choi  1én
hon lem. Thoi diém thu hoach & Java tir thang 6 dén thang 10 khi san luong
tinh dau cao nhat. Thoi gian chung cat thuong 1 4 gio. Tinh diu nén dugc cat
trir trong bong téi, diéu kién khong khi mat mé, kho dé giam thiéu qua trinh
oxy hoa. Nang suat 14 dat 7,5 tan/ha, luong tinh dau dat 60 - 65 kg/ha. Thong
qua viéc st dung cac giéng dugc chon loc tr ndm 2002 san lugng dau trong
tuong lai du kién sé& cai thién hon 20% (Brophy va cs., 2013)[49].

Tram tra thuong dugc trong bang cay con tir hat (Colton va cs., 2000)[47].
Cay duoc trong véi mat do cao dé tdi da hoa ning suat sinh khoi, ning suit
la/ha c6 xu hudng tang véi su gia ting mat do cay trong. Tram tra cé thé duoc
trong v6i mat do cao ma khong c6 bat ky anh hudng xdu dén ting trudng cta
cdy, tuy nhién mat do cay toi wu 1a 27.000 cay/ha (Small, 1981)[89]. Dua trén
kinh nghiém thuong mai & New South Wales va Queensland mat d§ 35.000
cay/ha dugc cho la tdi wu. Pé dat duoc mat do nay co thé tré)ng voi khoang

cach 38 cm x 75 cm hodc 28 cm x 1 m hodc tréng hang d6i cach nhau 38 cm
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va khoang cach gitta cac hang doi 13 150 cm. Tuy nhién, cach b tri trong phd
bién nhat 13 khoang cach hang 1m. Loi thé cua viéc trong mat do day 1a do
che phu cao sau khi tréng va sau thu hoach do d6 han ché duoc co dai phat
trién (Colton va Murtagh, 1999; Colton va cs., 2000)[46,47]. Viéc lwa chon
khoang cach tréng phu thudc vao kich thudc cia may moéc duoc sir dung
trong khi trong vi du may kéo, may cat, ngudi trong, binh xit va viéc thu
hoach. Nang suat tinh dau cta rimg trong anh hudng boi didu kién sinh
truong nhu lugng mua, dinh dudng trong dat. Mot yéu td khac 1am han ché
sinh truéng va tinh dau cia cac 1am phan Tram tra 1a c6 dai canh tranh. Su
can thiép c6 dai lam giam san luong dau qua hai co ché canh tranh cua co dai
va chat d6i khang thuc vat . Nang suat 14 cdy Tram tra trung binh giam 25%
do c6 dai xam lan (Virtue, 1999; Virtue va cs., 2000)[92, 93].

Trong kinh doanh Tram tra vu thu hoach dau tién khi tan phat trién day
du va nang suat 14 cao nhat. Cay trong thuong duoc thu hoach bang cach chit
sat mat dat (Colton va Murtagh, 1999)[46]. Khoang thoi gian tir khi trong dén
vu thu hoach dau tién khac nhau giita céc diéu kién lap dia, tuy nhién 12 thang
sau khi tréng la dién hinh (Colton va Murtagh, 1999; Colton va cs., 2000;
Kernot, 1994)[46, 47, 62]. Vu thu hoach tiép theo thudng 8 - 12 thang sau khi
cat chdi dbi voi Bac Queensland va khoang 12 thang & khu vuc phia bac song
New South Wales va 1én dén 15 - 24 thang vé khu vuc phia nam ctia con song
nay (do chdi sinh truéng cham vi nhiét d6 thip). Cay trong dat dén do trudng
thanh khi thu hoach ¢ vu tht ba sau d6 c6 xu hudng 6n dinh. Vu thu hoach
dau tién va tha hai san luong thu hoach thudng 50% va 75% san lugng lac
cay truong thanh (Colton va cs., 2000)[47].

1.2.5. Tinh hinh gdy trong, sin xudt va tiéu thu tinh diu tram
Tram cajuput (Melaleuca cajuputi subsp. cajuputi) 1a cay trong chinh lay

tinh dau & Indonesia. Tong san lwong hang nam ctia Tram cajuput loai giau 1,8-
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cineole trén thé giéi duoc wdc tinh 1a 600 tin/nim trong d6 Indonesia 390
tdn (300 tan tir ring trong va 90 tan tir ring ty nhién), Viét Nam 100 tan
(tr rung tu nhién) va nhiing noi khac. Thi truong ti€u thu chinh cua loai tinh
dau nay 1a Pong Nam A. O Indonesia Tram cajuput duoc trong trén dién tich
20.000 ha, ¢ cac vung dét bi suy thodi cua Java voi mat do trung binh 2.000
cay/ha (Brophy va cs., 2013)[39].

Téng san luong hang nim cua cac loai tinh dau Tram tra trén thé giéi
hon 600 tin (Australia 400 tan; Trung Qudc 200 tin va nhitng qubc gia
khac...). Cac thi truong tiéu thu chinh 1a Biac My va chau Au. Trung tdm san
xuét tinh dau loai cdy nay 1a Pong Bic New South Wales va Cao nguyén
Atherton Queensland véi téng dién tich 3.000 ha, mat do 30.000 - 35.000
cay/ha, quan 1y co dai, con tring giy hai va phan bon két hop véi viéc str dung
gidng tot 13 rat quan trong dé toi uu hoa san xuit (Brophy va cs., 2013)[39].

Trung Qudc d3 nhap giéng Tram tra cua Australia dau nhitng nam 2000
dé nghién ctru chon gidng. Vién Nghién ctru Lam nghiép Quang Tay da chon
dugc cac dong vo tinh Tram tra co chat luong tinh dau cao. Pén nim 2005
Trung Qudc da trong 200 - 300 ha Tram tra, san luong tinh dau hang nam da
dat 60 - 80 tAn/nam, trong d6 co6 40 - 50 tan dat chat lugng cao voi ty 1€
terpinen-4-ol 40 - 50%, ty 1¢ 1,8-cineole dudi 3% c6 kha nang canh tranh véi
tinh dau Tram tra cta Australia do gia thanh thap hon (Chumao, 2005)[44].

1.3. Cac nghién ciru chon gidng va nhéin gidng sinh duéng tram &
Viét Nam

1.3.1. Nghién civu chon giong

1.3.1.1. Chon giong tram ldy go

Niam 1994 Trung tdm Nghién ctru Gidng ciy rimg (nay la Vién nghién
ctru Gidng va Cong nghé sinh hoc Lam nghiép) va Phan Vién Lam Nghiép
Nam B (nay 1a Vién Khoa hoc Lam nghiép Nam B6) di phéi hop véi Co
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quan Khoa hoc va Cong nghé (CSIRO) Australia tién hanh khao nghiém xuat
xt cho bd giéng gdm 46 xuat xt thudc 11 loai ciia chi Melaleuca va 2 xuét xr
cua Asteromyrtus brassii tai Thanh Hoa (Long An), tai Kinh DPing, huyén
Tran Van Thoi va Tiéu khu 048, huyén U Minh (Ca Mau). Céc khao nghiém
nay da cho thay Tram l4 dai (M. leucadendra) c6 sinh truéng nhanh nhat, tiép
d6 1a mot sd xuat xtr ciia Tram viridiflora (M. viridiflora) va Tram cajuput (L&
Pinh Kha va cs, 1999; 2003; Nguyén Tran Nguyén va Hoang Chuong, 1998;
Nguyén Tran Nguyén, 1999) [16, 18, 26, 27]. Nhimg xuat xir Cambridge Gulf,
Weipa Qld va Rifle Creek Qld cua Tram Ia dai; xuat x@ Benbash PNG va
Kuru Oriomo PNG ciia Tram cajuput da dugc Bo Nong Nghiép va Phat trién
noéng thon cong nhan 1a giéng tién bo ki thuat.

Ngoai ra, Vién Nghién ctru Giéng va Cong nghé sinh hoc Lam nghiép
tién hanh thtr nghiém trdng Tram la dai va Tram cajuput trén dat doi troc
Ba Vi (Ha Noi) vao nim 1993, trén dat ban ngap theo mua & ving nui da voi
Gia Vién (Ninh Binh) vao nim 2000 nham danh gia kha ning sinh truéng cta
chiing. Panh gia cic khao nghiém xuat xtr tram tai Ba Vi (Ha Noi) va
Gia Vién (Ninh Binh) vao nim 2006 cho thidy mot sé xuét x(r ctia Tram la dai
c6 sinh truong nhanh nhét va ¢ tiém ning bot gidy cao hon Tram cajuput
(Nguyén Viét Cuong va Pham Puc Tuin, 2006)[4].

Trong cac nam 2001 - 2005 nghién ctru lai gidng tram ciing duoc thuc
hién va di chon duoc mot sb t6 hop lai c6 sinh truéong nhanh. Céc t6 hop lai
duoc tién hanh 1a M. leucadendra x M. cajuputi, M. cajuputi x M. leucadendra,
M. quinquenervia X M. leucadendra va mét s6 t hop lai trong loai ciia M. leucadendra.
Két qua cho thay hau hét cac cay lai déu sinh truong tot hon bé me ciia chung
(Nguyén Viét Cuong va cs., 2007)[5].

Khao nghi€ém tram lai tu nhién gitta Tram cajuput cua Viét Nam voi

Tram 14 dai cia Australia (t0 hop lai CH1 - L1) da duoc xay dung trén dat
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rung ngap nudc theo mua ¢ Viét Nam. Khao nghiém dugc xdy dung thang
11/2000 véi cac gidng tham gia khao nghiém goém c6 t6 hop lai CHI - L1,
Tram 14 dai xuat x&r Weipa 14147 va giéng Tram cajuput tai Hon Dét (Kién Giang).
Theo ddi sinh trudng sau 2 ndm cho thay giéng lai khi trong trén dién hep cho
sinh trudng rat cd trién vong so voi hai gidng bd me vé cac chi tiéu sinh
truong chiéu cao, duong kinh than ciy va chat lugng than ciy. Vi trién vong
nay cho phép trién khai trong dai tra trén dién rong doi véi dat phén ngap
nuéc theo mua & mién Nam nudc ta. Trit lugng ban dau sau 2 nam khao
nghiém giéng CH1 - L1 dat ning suat 20 m*/ha/nam trong khi loai nhap néi 1a
12 m*ha/nam va loai ciy ban dia chi ¢6 8,7 m*/ha/ndm (Tran Thi Thu Hing
va Thai Thanh Lugm, 2006)[9].

1.3.1.2. Chon giong tram ldy tinh dau

Nghién ciru chon gidng tram 13y tinh dau cho cac loai tram dugc thuc
hién tai Thanh Héa (Long An) tir nim 1994. Két qua nghién ctru di cho thay
& giai doan 6 nam tudi trong 12 xuat xt ctia 7 loai tram duoc nghién ctru chi
c6 3 xuét xir ciia Tram nam gan, 1 xudt xt ctia M. stenostachya va 1 xuét xu
ctiia M. fluviatilis c6 ham lugng tinh dau twong d6i cao. Trong d6 ham luong
tinh dau tinh theo khéi luong 14 tuoi ciia xuat xtr 1601 loai M. stenostachya va
xuat xtr 1101 loai M. fluviatilis twong tmg 1a 1,66% va 1,15% véi ty 18 1,8-
cineole twong ung 1a 8,12% va 34,12% (khong dat tiéu chuan chat luong can
thiét dé san xuét tinh dau). Cac xuat x Tram nim gan va Tram 14 dai cua
Australia déu c6 ham luong tinh dau tinh theo khéi luong 14 twoi thap (0,65 -
0,80%). Trong 3 xudt xt cia Tram nim gan, xuat xi Tozer's gap 1302 Qld c6
ham luong tinh dau 0,86% va co ty 1é 1,8-cineole 72,06% hai xuat xtr con lai
déu co ty 1é 1,8-cineole thap hon. Tir d6 xuat xtr Tozer's gap 1302 QId cua
Tram nam gan dugc chon 1am giéng dé san xuit tinh dau tram & nudc ta

(Phung Cam Thach, 2000)[29]. Tuy vay, khdo nghiém xuat xr sau ndy tai Ba
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Vi trong cac ndm 2005 lai thay nhitng xuét x&r nay déu c6 ham luong tinh dau
va ty 1& 1,8-cineole trong tinh dau kém cac xuat xir khac ctia Tram nim gan
(Lé Binh Kha va cs., 2008)[19].

Niam 2005, tai Ba Vi (Ha Noi) 14 xuit xtr cia Tram nim gan di duoc
khao nghiém véi giéng doi chimg 1a Tram cajuput cta Viét Nam. Péanh gia ¢
giai doan 2,5 tudi cac xuat xr co trién vong 1a Gympie QId (Q4) va Bribie Island
Qld (Q8) c6 ham luong tinh dau twong tng 1,79% va 1,86%, ty 1& 1,8 cineole
tuong tmg 75,72% va 78,59%, ty 1€ limonene tuong tng 2,77% va 2,55%.
(Nguyén Thi Thanh Huong, 2008)[11].

Nam 2008 va 2009, khao nghiém xuét xr va dong vo tinh bod sung cho
Tram nam gan tai Phu Loc (Thira Thién - Hué), Thanh Hoéa (Long An) di cho
thdy & giai doan 2 - 3 nam tudi cic xuat xtr va dong vo tinh co trién vong tai
Phu Loc 1a Casino NSW, West Malam PNG va mot s6 dong vo tinh cua xuét
xt Gympie QIld, tai Thanh Hoa la Casino NSW, West Malam PNG, Gympie
QId; Bribie Island Qld; Wasua Road PNG va mot sé dong vé tinh ctia xuat xir
Gympie QId, Bribie Island QId (cac xuét x{r va dong vo tinh c6 trién vong nay
déu c6 ham luwong tinh dau hon 1,44% va ty 18 1,8-cineole trén 65%, ty 16
limonene nhé hon 5%), cac xudt xtr va dong vo tinh néu trén dd dugc cong
nhan 14 giéng tién bo k¥ thuat va giéng qudc gia (Lé Dinh Kha, 2012)[21].

Bo gidng gom 15 16 hat cdy troi Tram tra giau terpinen -4-ol c6 ngudn
gbc tir Candole (NSW) di duoc CSIRO cung cip dé khao nghiém hau thé tai
Ba Vi (Ha Nbi) nam 2009, két qua khao nghiém giéng sau 2 nim da xac dinh
dugc cac gia dinh Tram tra A26, A32 va A38 thuoc nhom co sinh trudng
nhanh nhat, ham luong tinh dau (2,07 - 3,39%) va ty 1¢ terpinen-4-ol (43,11 -
50,0%) rat cao, dong thoi ty 1¢ 1,8-cineole (0,61 - 0,82%) thap va dic biét 1a
khéng c6 limonene hodc ty 1¢ limonene rat thip, twong duong siéu dong "88"

ctuia Australia. Ngoai ra, A30 ciing 1a gia dinh c6 trién vong (ham luong tinh
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dau 2,27%, ty 1é terpinen-4-ol 42,13%, ty 1& 1,8-cineole 0,83%, khong c6
limonene) (Lé Binh Kha, 2012)[21].

Nghién ctru lai gidng giita Tram nam gan (Q40) c6 ham lugng tinh dau
tinh theo khdi luong 14 khé 1,6%, ty 1€ 1,8-cineole 58,3% v&i1 Tram cajuput
(Ca33) c¢o cac chi tiéu nay tuong ung la 1,2% va 10,3%, cay lai Q40Ca33 cé
cac chi ti€u trén tuong ung chi dat 1,15% va 6,8% nghia 1a ham lugng tinh
dau va ty 1& 1,8-cineole ¢ cdy lai déu kém hon cic cdy bd me. T6 hop lai
L18Ca61 (giita Tram 14 dai v6i Tram cajuput) ciing c6 ham luong tinh dau, ty
1& 1,8-cineole trung gian giita bd va me. T6 hop lai khac Ca33L8 (gitra Tram
cajuput voi Tram 14 dai) c6 ham luong tinh dau tinh theo khéi lugng 14 kho 1a
0,85% va ty 1¢ 1,8-cineole 18,7%, trong khi cay me¢ Ca33 c0 cac chi tiéu nay
tuong ung 1a 1,2% va 10,3% (Nguyén Viét Cudng va cs., 2008)[6]. Piéu do
chung to lai giéng chua dem lai két qua nhu mong muén trong chon gidng
tram lay tinh dau.

Céc nghién ctru vé chon giéng tram trong nudc cho thiy trong giai doan
dau chu yéu 1a vé sinh trudng; cac nghién ciru vé chon gidng 1ay tinh dau méi
tién hanh trong nhitng nim gan day, tuy di c6 mot s6 két qua, song mdi ¢ giai
doan dau. Tram cajuput cua Viét Nam c6 ham lugng va chét lugng tinh dau
rat thap, hiéu qua kinh té khong cao. Vi vay, tiép tuc cac nghién ctru chon
loai, xuit x va khao nghiém dong vo tinh nham lya chon céc giéng tram co
nang suat va chat lugng tinh dau cao phuc vu trong rimg dé ning cao hiéu qua
kinh té 1a hét strc can thiét.

1.3.2. Nghién ciru nhéin giong sinh dwong

1.3.2.1. Nhdn giéng tram bang hom

Nhan gidng bang hom mot s6 loai tram (Tram nam gan, Tram cajuput

va Tram tra) da duoc nhiéu tic gia trong nudc nghién ctru, trong dé co sir
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dung cac chit diéu hoa sinh truong IBA, TAA va ABT dang bot hodc dang
nudc & cac nong do khac nhau va rat thanh cong.

Xur Iy hom Tram nim gan bang IBA ndng d6 0,5% va 1,5% ty 1¢ ra ré cao
nhét (93,3%). Kha ning ra ré ctia hom giam phu thudc vao timg xuat xi. Xir ly
hom giam ctia 14 xuat x& Tram ndm gan bang IBA (dang bot) nong d6 0,5% cho
thdy 8 xuat x{r ty 1¢ ra ré trén 90%. Trong d6 xuat x(r Caloundra Qld va Tozer’s
gap 1302 QId c6 ty 16 hom ra r& cao nhat déu dat 98,9%, xuit x(r Kiriwo PNG c6
ty 16 hom ra ré dat 92.2% (Nguyén Thi Thanh Hudng, 2008) [11]. Thoi ky giam
hom Tram nam gan thich hop nhat 1a thang 5 (ty 1& hom ra ré& 80%, chi so ré
32,33) (Khuét Thi Hai Ninh, 2009)[25].

X Iy hom Tram tra bang IAA va IBA (dang nudc) néng do 500 ppm,
ABT ndng do 1000 ppm vao mulia xuén sau 50 - 70 ngay c6 ty 1é ra r& 90 - 100%
(Nguyén Vin Nghi, 2000)[24], hodc hom lay tir chdi vuot clia cdy me 1 nim tudi
roi xur Iy IBA (dang bot) nong do 0,25% va 0,75% ciing cho ty 18 ra r& 90 - 93%,
chiéu dai r& 7,6 - 7,7 cm (Ha Thi Kim Thoa, 2010)[31].

Xt Iy hom Tram cajuput bang IBA hoidc NAA ndng d6 0.5 - 1% trén gia
thé 1a cat (Nguyén Thi Hai Hong, 2006)[10] hodc bang IBA nong d6 1000 ppm
cho ty 18 ra r& 75% (Pham Purc Tuan va Hoang Vii Tho, 2008)[34].

Xt 1y hom tram lai L2 - CV1 (giita Tram 14 dai va Tram cajuput) bang
IBA nong do 2% trong diéu kién che sang 75%, trén nén hon hop cat va tro
trdu sau 30 ngdy ty 18 ra ré dat 95% (Thai Thanh Luom, 2006)[23].

1.3.2.2. Nhaén giong tram bang nudi cdy mé

Mot s6 loai tram cling dd dugc nghién ctru nhan giéng bang nudi ciy
mo va da c6 nhiing két qua nhat dinh.

Nghién ciru nudi cdy moé Tram nim gan va Tram tra budc dau cho thay
thoi ky vao miu thich hop tir thang 4 — 9, chdi non (cua cdy di duoc tré hoa)
duogc xur 1y bang HeCl, 0,1% trong vong4 - 5 phut. Méi truong nhan nhanh chdi
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Tram tra MS b6 sung 2 mg/l BAP + 1,5 mg/l GA3 + 2 g/l than hoat tinh va dbi
voi Tram nam gan MS bd sung 2g/1 than hoat tinh + 2 mg/l BAP + 1 mg/l GA3
(L& Son, 2011)[28].

Nghién ctru nudi cdy mdé Tram cajuput cho thdy khir tring bé mat
mau cdy bang con 70° trong 30 gidy, dung dich Clorox 20% trong 30
phut, HgCl, 0,05 % trong 30 phat. Mdi trudng tot nhat dé nhan choi truc
tiép tir doan than MS c6 bd sung 2 mg/l BAP. Tao ré chdi in vitro trén
moi truong MS co bd sung 2,0 mg/l NAA sau 75 ngay dat 5,6 ré/chdi
(Phung Thi Hang va Nguyén Bao Toan, 2011)[8].

Nghién ctru khac d6i voi Tram tra cho thdy st dung chdi dinh cua ciy 4
nim tudi, mau dugc khir tring véi HgCl, 0,1% trong 10 phit, sau d6 khir tring
bang dung dich javel (75%) trong 15 phiit cho ty 16 mau sach nay chéi 70,59%.
Mbi trudng thich hop téi sinh chdi va nhan chdi 1a LV (méi truong co ban ciia
Litvay, 1985) c6 bd sung 0,5 mg/l BAP (tao 1,1 chdi/mau ciy trong giai doan tai
sinh chdi, tao 13,2 chdi/cum trong giai doan nhan nhanh chéi). Trong moi truong
LV ¢6 bo sung 1 - 2 mg/l BAP miu ciy c6 xu huéng tao chdi song kim ham chdi
phat trién chiéu cao (than 14 nhd). Méi truong LV ¢6 bd sung 2 mg/l NAA cho ty
18 chdi ra ré cao nhat dat 60,42% (Mai Thi Phuong Hoa va cs., 2013)[14].

Nghién ctru nudi cdy mo Tram 14 dai cho thdy méi truong thich hop dé
nhan nhanh chéi 13 MS b6 sung 0,1 mg/l Kinetin + 0,2 mg/l BAP + 0,1 mg/I
NAA + 20 g/l sucrose + 7 g/l agar (v6i hé s6 nhan chdi dat 4,3 1an, chiéu cao
chdi trung binh dat 1,3 cm va 10 14/chdi), moi trudng nudi cdy thich hop cho
ra 1& chdi in vitro 12 %2 MS b6 sung 0,2 mg/l IBA +15 g/l sucrose + 7 g/l agar
voi 4,7 ré/céy; chiéu dai r& 13 1,2 cm va chiéu cao cay trung binh dat 2,8 cm
(Pinh Thi Huyén, 2006)[15].

Nghién ctu nhan giéng sinh dudng tram & trong nudc di dat dugc

nhitng thanh cdng nhat dinh. Trong d6, nhan gidng bang gidm hom rat thanh
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cong d6i voi Tram nam gan, Tram cajuput va Tram trd. Nhan gidng bang nudi
Céy mo c6 nhitng uwu diém vuot troi, nhu c6 hé sd nhan cao c6 thé cho phuc vu
cho san xut qui md 16n trong mot thoi gian ngan; chii dong vé thoi diém cung
cap gibng; cay trong co do tré cao, stc sdng cao va tudi tho 16n, do vy cho
sinh khdi san pham cao. Piéu nay dic biét quan trong ddi v6i nhitng loai cay
trong lay 1a dé chung cat tinh dau nhu tram. Tuy nhién, phuong phap nhan
gidng nay méi chi kha thanh cong véi loai Tram tra va Tram cajuput, song Vi
loai Tram nim gan moi chi & giai doan nhan chdi, do vay can tiép tuc nghién
ctru dé hoan thién qui trinh nudi cay mé loai cay nay nham tao ciy con du b
lwong va chat luong cao cho trong rung.

1.3.3. Cic yéu té anh hudng dén ning sudt Va chit lwong tinh dau tram

Nghién ctru Tram cajuput tai Binh Tri Thién cho thdy ham luong tinh
dau va ty 1& 1,8-cineole ting dan tir khi cay 2 tudi dén 5 tudi va 6n dinh giai
doan 6 - 8 tudi. O giai doan 2 nam tudi ham luong tinh dau tinh theo khoi
luong 14 tuoi 1a 0,26%, ty 1€ 1,8-cineole 1a 46,66%, & giai doan 4 tudi cay co
ham lugng tinh dau va ty 1é 1,8-cineole twong tmg 13 0,46% va 54,70%, dén 7
tudi cdy c6 cdc tri s6 trén twong tng 12 0,71 va 71,19%. Qua trinh tich liy tinh
dau cta Tram cajuput phu thuéc nhiéu vao cac diéu kién sinh thai noi gay
trong. Ham luong tinh dau va ty 1¢ 1,8-cineole ciia cdy tram moc trén dat doi
laterit cao hon & cdy tram moc & dam lay, thung liing va trén dat cat (Pao
Trong Hung,1995)[12]. M6t nghién ciru khac ciing cho thdy ham luwong tinh
dau loai Tram cajuput cao hay thap tiy theo mua, theo thoi tiét. Haim lugng
tinh dau cao nhat (dat 0,5%) tir thang 4 dén thang 8, thap nhit trong mua mua
(chi dat 0,25 - 0,3%), ty 1 1,8-cineole trong tinh dau & 14 gia cao hon 14 non
(Vii Ngoc L&, 1977- trich dan tir Nguyén Viét Cuong va Pham Duac TuaR008)[7].

Nghién ctru vé tinh dau trong 1a Tram tra tai mot s6 dia diém & mién

Bic nudc ta cho thay sau 3 nim ham luong tinh dau da kha on dinh, ty 18
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terpinen-4-ol c¢6 thé dat 33 - 43%. Ham luong tinh dau tinh theo khéi luong 14
tuoi c6 thé dat 1,75 - 2,20% thay d6i theo mua, tudi cay va theo diéu kién sinh
thai noi gay trong (Nguyén Van Nghi, 2000)[24].

Nghién ctru tai Thanh Hoa (Long An) cho thiy thoi gian thu hai 14 tot
nhat ciia mdi loai va xuat xir tram c6 khac nhau. Trong cac thang ring bi ngép
nude van c6 thé thu hai 1a dé chung cat tinh dau. Mua kho chét lugng tinh dau
thuong tét hon mua ngdp nudc. Khuyén cao thang 6 va 7 thich hop dé thu hai
14 chung cat tinh dau ddi voi xuét xtr ¢ trién vong Tozer 's gap 1302 Qld cua
Tram nam gan (Phung Cam Thach va cs., 2000)[29].

Nghién ctru anh hudng cia mua vu thu hoach dén ham luong va chat
luong tinh ddu Tram niam gan tai Ba Vi (Ha Noi) cho thay chi yéu 1a do nhiét
d6 va luong mua. Trong d6 lugng mua 13 nhan t6 biéu hién 16 hon. Lugng
mua c6 anh huong 16n dén ham luong va chét lwong tinh dau tram, trong khi
anh huong cua nhiét d6 dén ham luong va chat luong tinh dau biéu hién
khéng rd rang. Luong mua thip 1am ting ham luong tinh dau va ting ty 16
1,8-cineole, lwgng mua cao lam giam ham luong va ty 1€ 1,8-cineole trong la
Tram nam gan (Khuat Thi Hai Ninh, 2009)[25].

Nghién ctru anh huéng cia tudi 14 dén ham luong va chét luong tinh
dau cia xuat xr Kiriwo PNG Tram nidm gan tai Ba Vi (Ha Noi) ciing thay
ham luong tinh du trong 14 non cao hon hodc twong duong ham luong tinh
dau trong 14 gia (twong tmg 1a 1,26 va 1,22%), nhung ty 1& 1,8-cineole trong
14 non thap hon trong 14 gia (tuong ung 1a 41,82 va 62,31%) va ty 1¢ limonene
trong 14 non lai cao hon trong la gia (tuong ung la 8,09% va 4,48%)
(Khuat Thi Hai Ninh, 2009)[25].

1.3.4. Tinh hinh séin xudt tinh ddu tram

Chung cit tinh dau tram & nudc ta chu yéu duoc ngudi dan thuc hién

theo phuong phap 16i cudn hoi nudc kiéu thi cong nhu nau ruou. Canh 1a
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tram tuoi dugc cho vao thung phuy c6 nudc & phan dudi, day chit nip co
dang c6 ngdng ndi véi dng thong dé chuyén hoi nudce co tinh dau sang bé 1am
lanh. Tinh dau tram cung hoi nudc bdc 1én qua dng hoi duoc chuyén vao bé
lam lanh. O day tinh dau dugc ngung tu va chay vao dung cu chta (thudng la
chai nhya), trong d6 tinh dau c6 ty trong thap hon nuwdc nén nim & phan trén
va nudc co ty trong cao hon nam & phan duéi. Tinh dau duoc tach ra bang
cach rat hét nude & phia dudi.

Tram cajuput & nudc ta c6 ham luong tinh dau thap nén nhiéu gia dinh
& Phit Loc (Thira Thién - Hué) di dung cay Choi xé (Baeckea frutescens), mot
loai cay dang bui nho, ham lugng tinh dau co thé dat dén 4%, song ty 1¢ 1,8-
cineole trong tinh dau chi dat 10,25% (Trﬁn Duy Thai, 2002)[30], dé tron 1an
v6i Tram cajuput (gidng Tram gid) ctia Phu Loc ¢6 ham luong tinh dau thap
(cao nhat chi 1a 0,71%) dé chung cat. Vi thé chat luong tinh diu tram cta ta
rat thip, khong c6 gia tri trao doi trén thi truong qudc té. Trong mot s6 truong
hop nguoi dan con cho dau hoa vao dé ting lugng tinh dau 1y ra, chat luong
dau cang kém, kho tiéu thu trén thi truong (Lé Dinh Kha, 2012)[21].

1.4 M@t s6 nhan dinh chinh

Tu nhitng két qua nghién ctru chon gidng, nhan giéng tram trén thé gidi
va trong nudc cho thay:

Chon gidng tram lay tinh dau trén thé giéi da theo hudng tir chon xuat xtr
dén khao nghiém hau thé va dong vo tinh; cling nhu nghién ctru cac yéu té anh
huong dén ham luong va chat lugng tinh dau . Tuy vy, cac nghién ctru chon
gidng tap trung chu yéu dbi voi Tram tra (mot loai tram gidu Terpinen-4-ol) va
Tram cajuput, trong khi Tram niam gan chii yéu nghién ciru thanh phan hoa
hoc trong tinh dau, cic nghién ctru chon giong cho loai cdy nay con rat han
ché, tinh dau dugc chung cat chu yéu tor rung ty nhién. O Viét Nam céc

nghién clru vé cdy tram giai doan trude nam 2005 chu yéu ve sinh trudng; cac
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nghién ctru vé chon giéng va tham canh tram Iy tinh ddu méi tién hanh trong
nhiig nim gin dy, tuy di c6 mot gidng tram dugc cong nhan, song mbi &
giai doan dau, san xuat tinh diu tram cht yéu van 1a khai thic trong rimg tu
nhién. Tram cajuput cua Viét Nam c6 ham luong va chit luong tinh dau rat
thap, hiéu qua kinh té khong cao.

Nhan giéng bang giam hom di c6 nhiing két qua kha rd nét doi vai Tram
nam gan, Tram cajuput va Tram trd. Nhan giéng bang nudi ciy mé mai chi kha
thanh cbng vai loai Tram tra va Tram cajuput, song véi loai Tram nam gan mai
& giai doan nhan chéi, do vay can tiép tuc nghién ciru dé hoan thién qui trinh
nudi cdy md nham tao cdy con du s6 lwong, chat luong cao cho trong rung.

Nghién ctru cac nhan t6 anh huéng dén ham luong va chat lugng tinh
dau ciing nhu cac bién phap k¥ thuat dé nang cao ning suat va chat luong tinh
dau tram 1a rat can thiét, song dugc tién hanh chua nhiéu.

Tir d6, co thé thay tiép tuc cac nghién ctu chon gidng, nhan giong bang
nudi cdy md va cac bién phap ky thuat nham nang cao ning suét, chat luong

tinh dau tram 1a hét suc can thiét.
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CHUONG 2.
NOI DUNG, VAT LIEU, PHUONG PHAP VA
PIA PIEM NGHIEN CUU

2.1. Noi dung nghién ciru

2.1.1. Nghién ciru bién di sinh truwéng, ham lwong Va chit luong tinh
ddu ciia Tram nidm gan va Tram cajuput

- Nghién ctru bién di sinh truong, ham luong va chat luong tinh dau
giita cac xudt x(r Tram cajuput.

- Nghién ctru bién di sinh truong, ham luong va chat luong tinh dau
giita cac xudt xtr, cac dong vo tinh Tram nim géan.

+ Nghién ctru bién di sinh truong, ham lugng va chat luong tinh dau
giita cac xuat xr Tram nam gan.

+ Nghién ctru bién di sinh trudong, ham lugng va chat luong tinh dau
gifra cac dong vo tinh Tram ndm gan.

+ Nghién ctru twong quan vé cac tinh trang sinh trudng, ham luong,
chat lugng tinh dau cta cac xuat xi@ Tram nim gan gitta cac noi khao nghiém.

2.1.2. Nghién citu kj thudt nhén giong Tram nim gén biang nuéi cidy mé

- Nghién ctru anh huéng cua thoi gian va sd 1an khir tring miu bang
HgCl, 0,1% dén ty 18 mau sach bat chdi hiru hiéu.

- Nghién ctru anh hudng ctia mdi truong dinh dudng, chat diéu hoa sinh
treong va ham luong céac loai dudng dén kha ning tai sinh choi.

- Nghién ctru 4anh hudng cta chat diéu hoa sinh truéng dén kha nang tao
cum chdi.

- Nghién ctru anh huong cta nong d6 IBA va NAA dén kha ning tao ré
in vitro.

- Nghién ctru thoi gian huén luyén cdy mé
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chit lwong tinh dau Tram nim gan

2.1.3. Nghién ciru mot sé bién phdp ky thudt nham ting néng sudt va

- Nghién ctru anh huong cua bon thlic dén sinh truéng, ham luong va

chat luong tinh dau.

- Nghién ctru anh hudng cta chiéu cao goc chat dén kha nang ra choi.

- Nghién ctru anh hudng ctia thoi vu dén ham lugng va chat lugng tinh dau.

2.2. Vat liéu nghién ciru

2.2.1. Vit ligu khdo nghigm giong

- 10 xuét x Tram cajuput (Melaleuca cajuputi Powell) gdm 7 xuat xir

(M. cajuputi subsp. cajuputi) dugc nhdp tir Indonesia (do CSIRO cua

Australia cung cap) va 3 xuat xit Tram gi6 ctia Viét Nam tir Thanh Héa (Long
An), Phu Loc (Thira Thién - Hué), Pai Lai (Ha Noi) (bang 2.1).

- 11 xuét x¢ Tram ndm gan (Melaleuca quinquenervia (Cav.) S.T.Blake)

gom 2 xuét xur tir Papua New Guinea (PNG), 3 xuat xt tir Queensland (Qld),

6 xuat xur tir New South Wales (NSW) (bang 2.2).

- 26 dong Vo tinh cia cac xuat x@ Tram nam gan gdm 12 dong vo tinh

ctia xuat xir West Malam PNG, 7 dong vo tinh ctia xuat xtr Bribie Island Qld

va 7 dong vo tinh cua xuat xtt Gympie Qld (bang 2.3).

Bang 2.1. Cac xuit xir Tram cajuput ciia Indonesia va Viét Nam

TT Tén xuit xir Lohat Vi do Kinhdd | D§ cao so véi muwe
nwéc bién (m)
1 | Samalagi Buru Isl. 19535 33’ 126°48’E 40
2 | Gogoria Buru Isl. 19536 3°19°S 127°0’E 40
3 | Ykasar Buru Isl. 19537 3°20°S 126°57°E 60
4 | Wai Geren Buru Isl. 19538 323’S | 126%55°E 70
5 | Masarete Buru Isl. 19539 3"22°S 127°8’E 20
6 | Cotonea W Ceram Isl. | 19540 3°4’S 128°6’E 30
7 | Pelita Jaya Ceram Isl. 19541 32’ 128°7’E 110
8 | Tram gi6 Pai Lai - 2120’N | 105°43’E 30
9 | Tram gi6 Pha Loc - 16°15°N | 07°30’E 5
10 | Tram gi6 Thanh Ho4 - 10°38'N | 106°10’E 5
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Béang 2.2. Cac xuat xit Tram ndm gan

b cao so voi
TT Tén xuat xir Kyhidu | Lohat | Vidd Kinhdp | muc rzrl;t;’c bién
1 | Gympie QId Q4 | 15583 | 25%47°S | 152°%0°E 40
2 | West Malam PNG Q15 | 19634 | 8%45S | 142%35°E 45
3 | Bribie Island QId Q8 | 17517 | 27°04S | 153°11E 10
4 | Wasua Road PNG Q16 | 19641 | 8°%04’S | 142°55°E 0
5 | Cardwell Qld Q17 | 20861 | 18°15’S | 146°00°E 5
6 | Worrel Creek NSW | Q18 | 20591 | 30°45°S | 152°57°E 20
7 | Howks Nest NSW Q19 | 20593 | 32°40°S | 152°10°E 6
8 | Sydney planted NSW Q20 | 20459 | 33%52’S | 151°12°E 90
9 | Long Jetty NSW Q21 | 20424 | 3321’S | 151°28°E 5
10 | Macquarie NSW Q22 | 15936 | 31%30°S | 152°40’E 1
11 | Casino NSW Q23 - 28°52°S | 153°3°E 25
Bang 2.3. Cac dong vo tinh Tram nim gan (26 dong)
DVT cua xuat xu DVT cua xuat x{ DVT cua xuat xr
TT | West MalamPNG | TT Bribie IslandQld | TT |  Gympie QId
(Q15) (03) (Q4)
1 Q15.01 1 Q8.13 1 Q4.19
2 Q15.013 2 Q8.22 2 Q4.40
3 Q15.09 3 Q8.33 3 Q4.41
4 Q15.11 4 Q8.35 4 Q4.44
5 Q15.13 5 Q8.36 5 Q4.45
6 Q15.15 6 Q8.43 6 Q4.48
7 Q15.21 7 Q8.44 7 Q4.50
8 Q15.32
9 Q15.34
10 Q15.38
11 Q15.39
12 Q15.42
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2.2.2. Vit ligu nghién ciru nuéi cdy mo

Ba dong vo tinh Tram nim gin gém Q4.44, Q15.38 va Q23.21.

2.2.3. Vit ligu nghién ciru bén phén, chiéu cao géc chdt va mia vu

Vat liéu nghién ctru bon phan va chiéu cao gbc chit 1a 3 xuit xu
Tram nam gan gom West Malam PNG, Wasua Road PNG va Casino NSW.

Vit liéu nghién ctru mua vu |4 c4c dong vo tinh va ciy hat cta 3 xuat x{r
Tram nam gén gdom West Malam PNG, Gympie QId va Bribie Island QId.

2.3. Phwong phap nghién ctru

2.3.1. Phwong phdp bé tri thi nghiém

2.3.1.1. B6 tri thi nghiém trong cdc khdo nghiém giong

Luan an ké thira hién truong nghién ctiru da c6 do Vién Cai thién giéng
va Phat trién Lam san thyuc hién dé trién khai cac nodi dung nghién ciru.

- Khdo nghiém xudt xir

+ Khao nghiém xuat xtr Tram cajuput tai Ba Vi (Ha Noi) duoc bd tri
theo khdi ngdu nhién day du, véi 3 1an lip, sb cay cua mdi xuat x{r trong mot
1an 13p 1a 16 (trong theo khdi 4 x 4) khoang cach trong 1 m x 1 m, bon 16t 2kg
phan ga + 200g NPK/ho (ty 1é phan NPK 5:10:3). Bao gom 11 cong thirc thi
nghiém trong d6 7 xudt x& Tram cajuput tir Indonesia (bang 2.1), 4 giéng d6i
chtng gdm 3 xuat xr Tram gi6 (tir Pai Lai, Phu Loc va Thanh Hoa; bang 2.1)
va 01 xuat xir West Malam PNG cia Tram niam gan (bang 2.2). Thoi gian
trong thang 6/2012.

+ Khao nghiém xut x Tram nam gan tai Ba Vi (Ha Noi1) duoc b tri
theo khdi ngiu nhién day du, véi 4 1an 1ip, s6 cdy ctia mdi xudt xt trong mot
lan lap 1a 49 (trong theo khdi 7 x 7), khoang cach trong 2 m x 1 m, bén 16t hon
hop 10g DAP + 10g NPK (ty 1& phan NPK 5:10:3)+ 40g L4n /hé (super 1an Lam

Thao). Bao gom 12 cong thic thi nghiém trong d6 10 xuat x& Tram ndm gan (trir
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xut xtr Q8- bang 2.2) va d6i chung 1a 2 xuat x& Tram gid (Pht Loc va Thanh
Hod; bang 2.1). Thoi gian trong thang 8/2008.
- Khao nghiém dong vo tinh

+ Khao nghiém dong vo tinh Tram nim gan tai Ba Vi (Ha Noi) duoc bd
tri theo khdi ngiu nhién day du, véi 4 1an lap, sé cdy trong mdi dong vo tinh &
mot 1an 13p 1a 10 (trong theo hang 10 x 1), khoang cach trong 2 m x 1 m, bon
16t hdn hop 10g DAP ((NH4),HPO,) + 10g NPK (ty 1&¢ phan NPK 5:10:3) +
40g Lan/hd (super 1an Lam Thao). Bao gém 10 cong thirc thi nghiém trong d6
7 dong vo tinh (bang 2.3) va cdy hat cia xuat xa Gympie QId (Q4), 2 gidng
d6i chung 1a Tram gi6 (tir Phu Loc va Thanh Hoa, bang 2.1). Thoi gian trong
thang 8/2008.

+ Khao nghiém dong vo tinh Tram nam gan tai Phi Loc (Thira Thién - Hué)
duoc bd tri theo khéi ngiu nhién day du, voi 4 1an 1ap, sb cdy ciia mdi dong vo
tinh trong mot 1an lap 1a 8 (tréng theo hang 8 x 1), khoang cach trong 0,6 x 1,5
m, bon 16t 200g NPK (ty 1é NPK 5:10:3). Bao gdm 21 cong thiic thi nghiém
trong d6 12 dong vo tinh va cdy hat ctia xuit xit West Malam PNG (Q15); 7
dong vo tinh va cdy hat ctia xuat xa Bribie Island Qld (Q8) (bang 2.3). Thoi
gian trong thang 3/2011.

2.3.1.2. B6 tri thi nghiém nudi cdy mé

- Nghién ctru nuoi céy mod Tram nam gan dugc thuc hién tai Vién
Cong nghé sinh hoc Lam nghiép (Trudng Pai hoc Lam nghiép) trong diéu
kién chiéu sang 10h gid/ngay, cuong do anh sang 2000 - 3000 lux; nhiét do
phong nudi 25 + 2°C, cac mdi trudng nudi ciy duoc diéu chinh & d6 pH = 5,8.

- Mbi cong thirc thi nghiém duoc bé tri 3 1an lap, mdi lap 30 mau.
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- Nghién ctru nuéi cady mo dugc tién hanh theo cac budc nhu sau:

Dong tuyén chon (Q4.44, Q15.38 va Q23.21) Tram nim gin
(Trong tai vwon wom cua Vién cong nghé sinh hoc Lam nghiép)

il

o Tao méu sach
(Mau cay dwoc xu Iy HgGD,1% voi so lan va thoi gian khac nhau

il

T4i sinh chéi
(Xdc dinh moi truong nuéi cay, chat diéu hoa sinh truong, loai dwong)

il

Tao cum chdi
(Xdc dinh chat diéu hoa sinh truong)

il

Cho ra ré in vitro
(Xac dinh nong do NAA I1BA)

il

Huén luyén cidy md
(Xac dinh thoi gian huan luyén cay mé dwdi anh sang tan xa)

a) Anh huéng cia thoi gian va sé lan khir trimg bang HgCl, 0,1% dén
ty 1é mau sach ndy choi hivu hiéu

Mau nudi cay duge thu thap trong cac thang 8 — 9, sir dung chdi bén than
cay da dugc tré hoa (trudc thoi diém lay chdi khoang 1-1,5 thang) & vuon vat
liéu, nach 14 c6 chdi ngi nhung chua phat trién, cat bo 14 dé lai cuéng 14. Mau da
thu, duoc phan loai mau non (than mém, c6 nhiéu 16ng to va c6 mau xanh) va
mau banh té (than ctng hon, it 16ng to va c6 mau xanh tim). Sau d6, miu
dugc rira sach dudi voi nudc chay rdi dung chdi 16ng dé rira miu trong nudce
xa phong loang Vva rira lai bang nudc sach, tiép tuc ngam va lic déu mau 2 - 3
phut trong nudc xa phong loang, cudi cing trang lai nhiéu 1an bang nudc sach

va 2 - 3 1an bang nudc cit.
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Khtr trung trong box cdy vo trung: Mau da rira sach, tiép tuc dugc rira
bang nudc cat vo trung 2-3 lan (mdi lan lic 2-3 phit), sau d6 khir tring bang
HgCl, 0,1% trong thoi gian 4; 5; 6 va 7 pht, tién hanh theo 1 - 2 1an. Sau mdi
lan xtr Iy mAu bang can trang mau bang nudc cit vo trung 2 - 3 14n, mdi lan tir
2 - 3 phut.

b) Nghién ciru anh hwong ciia méi trieong nudi cdy, chat diéu hoa sinh
trieong V& ham leong cdc logi dwong dén kha nang tdi Sinh choi

- T4i sinh chdi 1an mot (tai sinh chdi truc tiép tir mau cdy) bang cach cit
b6 phan gb bi den ¢ 2 dau mau sach, sau d6 cdy sang moi trudng tai sinh choi
MS va MS* (ham luong nito bang % so véi moi truong MS ) + 30 g/l sucrose
b6 sungriéng 1& BAP (ndng d60,5; 1 va 2 mg/l) hoic BAP (ndng d60,5; 1 va 2 mg/l)
két hop véi 0,2 mg/l Kinetin.

- T4i sinh chdi 14n hai trong moi truong MS* + 0,5 mg/l BAP + 0,2
mg/l Kinetin c6 bd sung cac loai dudng glucose va sucrose & cac ndng do 10
g/l, 20 g/l va 30 g/I.

C) Anh huwong ciia chat diéu hoa sinh truéng dén kha néing tao cum choi

Céc chdi da tai sinh duoc cdy chuyén sang méi truong tao cum choi
MS* + 209/l glucose + 10g/l sucrose c6 bd sungBAP (ndng do 0,2; 0,5; 1 va 2 mg/l)
két hop 0,2 mg/l Kinetin va 0,1 mg/l NAA.

d) Anh huwéng ciia nong dé NAA va IBA dén kha ndng tao réhéi in vitro

Chdi ¢o chiéu cao tir 2,5 - 3 ¢cm, sinh truong tdt duoc cho ra ré trén moi
truong MS* ¢ bo sung IBA (ndng d6 0,1; 0,3 va 0,5 mg/l) hoic NAA (nong
d6 0,1; 0,3 va 0,5 mg/l).

e) Hudn luyén cdy mé va cdy cdy vao bdu

Cay con c6 ré hoan chinh trong binh duoc huan luyén dudi anh sang tan
xa (¢ hanh lang) trong 1 tudn, 2 tudn va 3 tudn, sau d6 duoc rira sach thach

bam & r€ ro1 cay vao bau dat, voi do che sang 50% ¢ ngoai vuodn uom.
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2.3.1.3. Bé tri thi nghiém trong nghién ciru mét sé bién phdp ky thudt

a) B tri thi nghiém bon thlc

Thi nghiém bon thiic dugc tién hanh trén nén ctia khu khao nghiém xuat
xtr Tram ndm gan ¢ Ba Vi (Ha Noi) trong 8/2008. Nghién ciru d6i voi cac
xuat xir West Malam PNG, Wasua Road PNG va Casino NSW, bd tri 7 cong
thire thi nghiém (bang 2.4), mdi cong thirc bd tri 4 1an lap, 7 cay/lap.

Thoi diém thi nghiém bén thlc thang 3/2012.

Thoi diém thu thap sd liéu thang 3/2013.

Bang 2.4. Cac cong thirc bon thdc Tram nam gan
tai khu khiao nghiém xuat xir Ba Vi (trong 8/2008)

Clgg’ htllil;c Luong phan bon (g/cay)
STT 1 én phan NPK | PRARBIMCOT |y gy

1 CT1.1 200 0 50
2 CT1.2 200 0 100
3 CT2.1 100 200 50
4 CT2.2 100 200 100
5 CT3.1 200 200 50
6 CT3.2 200 200 100
7 | BC (Pdi chimg) 0 0 0

Ty 1¢ phan NPK la 5:10:3

b) B tri thi nghiém vé chiéu cao géc chdt dén kha néng ra choi

Thi nghiém dugc thyc hién véi xuat xit West Malam PNG, Wasua Road
PNG va Casino NSW cua Tram nim gén, trong khu quan thé chon gidng
Tram nam gan (dugc trong 8/2008) theo cac cong thirc chit ciy & cac do cao
khac nhau: 0 cm (chat sat mat dét), 5cm, 10 cm, 15 cm, 30 cm va 50 cm. Mbi
cong thirc thi nghiém b tri 3 1an 13p, mdi 1an 5 cay.

Thoi diém chit chdi vao thang 3/2013,

Thoi diém thu thap sd liéu thang 3/2014.
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C) Thi nghiém thoi vu

Tai khu khao nghiém dong vé tinh va xuat xt & Phi Loc (trong nim
2011) tién hanh 1dy mau chung cat tinh dau va phan tich thanh phén tinh dau
vao thoi diém thang 11/2013 (mua mua) va thang 6/2014 (mua kho).

2.3.2. Phwong phdp thu thdp sé liéu

2.3.2.1. Thu thdp sé liéu trong khdo nghiém giong

Bao gdm céc chi tiéu ty 1é cdy sbéng, chiéu cao cay (H), dudng kinh gdc
(Do), duong kinh tan 14 (Dt), ham luong tinh dau (HIt) va thanh phén tinh
dau. Cac chi tiéu sinh truéng dugc do cho tat ca cac ciy trong toan khao
nghiém. Phuong phap cu thé nhu sau:

- Cdc chi tiéu sinh truéng: Puong kinh goc do bang thudc pa nme & do
cao cach mat dat 10 cm. Chiéu rong tan do ¢ diém rong nhat cia tan va chiéu
cao cay (H) do bang sao co do chinh x4c dén 0,1m.

- Xdc dinh ham heong tinh dau trong 14 (HIt)

Thu thap mau 14 dé xac dinh ham lugng tinh dau: Mau canh c6 14 duoc
1y gop tat ca cac cay trong mdi lan ldp , mdi cay ldy canh & giita tan ca bon
huéng, sau d6 tudt 1ay toan bo 14 (14 gia va 14 non) tron déu, can 200 g/mau.

Ham luong tinh ddu dugc x4c dinh bang phuong phép 16i cuén bang hoi
nuéc trén thiét bi chung cit tinh dau c6 hdi luu cua Hiép hoi Dugc pham
Chau Au theo phuong phap duoc gidi thiéu trong Duoc dién Viét Nam
(2002)[2]. Cac mau 14 tram twoi (200g/miu) duge cho vao binh ciu, d6 100 -
200 ml nudc, dun sbi trén bép dién, tinh dau duge kéo theo hoi nude sau khi
qua hé théng lam lanh dugc ngung tu trén buret, tiép tuc dun cho dén luc
luong tinh dau thu dugc khong ting thém nira (khoang 2 gid sau khi nudc
trong binh cau s6i), doc lugng tinh dau (ml) trén buret, md khoa buret dé thu
tinh dau vao lo thuy tinh va tach nudc trong tinh dau bang dng hut.

- X&c dinh thanh phan tinh dau
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Thanh phan tinh diu dugc xac dinh theo phuong phap sic ky khéi phd
(GC/MS) va do Vién Hoa hoc CAc hop chét thién nhién thuc hién. Thiét bi
phan tich 1a May sic ky khi HP 6890 ndi ghép v&i khéi phd (agilent mass
spectrum detector - MSD) 5973. Ty 1& thanh phan cac chét trong tinh dau
duoc xéac dinh theo ngan hang dir licu Wiley 275 va Nist 98.

2.3.2.2. Thu thdp s6 liéu trong nudi cdy mé

+ Tao mau sach : Mau céy sau 4 tuan dugc xac dinh s6 miu sach nay
chdi, mau sach chét va mau nhiém.

+ Tai sinh ch6i: Mau cdy sau 6 tuan dém s6 choi tai sinh, s6 chdi/nach
14, sb chdi bi chét.

+ Tao cum choi ;: Mau céy sau 6 tuan dém s6 mau tao cum chdi, sd
chdi/mau cdy ban dau, do chiéu cao chdi va danh gia chat luong chéi (fot:
mau xanh non va map khoe; trung binh: mau vang va map; xdu: mau vang
nhat va nho).

+ Cho ra & in vitro: Xéac dinh s6 ngdy chdi bat dau ra r&, dém s chdi ra
ré, s& luong ré/chdi, do chiéu dai ré va danh gia chét luong ré (f0f : map -
trang; trung binh: map - hoi vang, xdu: manh - den).

+ Huén luyén cay mo: SO ciy sdng sau thoi gian huan luyén va sb cay
séng ngoai vuon wom.

2.3.2.3. Thu thap 6 liéu trong nghién ciru mot s6 bién phap ky thudt

a) Thu thdp so liéu bén phdn

Bao gom chiéu cao cay, dudng kinh gbc, duong kinh tan 14, ham luong
tinh dau, thanh phan tinh dau va khéi luong 1a.

Khéi luong 1&/cay dugc xac dinh chung cho 4 lan l3p ctia mdi cong thic
boén phan, can cir vao gia tri trung binh cua cac chi tiéu sinh truéng (duong
kinh gbc, chiéu cao va chiéu rong tan) va quan sat hién truong dé chon cay co

sinh trudng trung binh rdi cit cay va tudt toan bo 1a dem can.
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b) Thu thip s6 liéu vé chiéu cao goc chdt

Bao gom chiéu cao chdi (Hc), dudng kinh gbc chdi (Dc), duong kinh
tan 14 va khoi luong 14.

Khéi luong 18/cay duoc xac dinh cho timg cdy bang cach cét toan bd
chdi, tudt toan b 14 dem can.

¢) Thu thdp sé liéu anh huéng ciia mia vu

Bao gdm ham luong tinh dau va thanh phéan tinh dau

2.3.3. Phwong phdp xiv Iy 56 ligu

a) Xdac dinh chi sé thé tich Iv: Chi so thé tich Iv (danh gia twong d6i vé

kha ning sinh truong) di duoc dung dé tién cho viéc xac dinh kha ning sinh
tredng cua timg xudt x& va dong vo tinh Iv= D H (Lé Pinh Kha va Duong
Mong Hung, 2003)[17].

b) Xdc dinh ham lwong tinh dau va lwong tinh dau
- Ham luong tinh dau tinh theo khéi luong 14 twoi (HIt):

M %< 0,9
Hlt(%) = %txloo Trong do6:

+ M la luong tinh dau chung cat duoc (ml)
+ 0,9 1a khéi luong riéng cua tinh dau tram
+ Wt 1a khdi luong 14 tuoi dugce chung cat (g)
- Luong tinh dau/cay (Ltd)
Ltd = HIt x Khéi luong 14 /cay (g)

c) Nuoi cay mo

So mau se;}ch nay f:h01 x 100
Tong sO mau cay
So6 choi tao thanh
Tong s6 choi cay ban dau

- Ty 16 méu sach nay chdi (%) =

- Hé s6 nhan chdi (lan) =

] §0 ckh.01 rare x 100
Tong s6 choi cay ban dau

-Tyléraré (%) =
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d) Cdc dac trung mau va kiém tra sai di
- C4c dic trung mau
n
X
+ Trung binh mau X = OT Trong d6: X;la gi trj quan st cia mau i

Qx

n_1 Trong do:

+ Sai ti€u chuan mau S, = *

n

. ~
ox =2, (%-X) , xi 1a gia tri quan sat mau th i
i=1

S X
+ He 50 bien dong V% = 2~ =100

- Kiém tra sai di
* So sanh sai di gitta cac cong thtc thi nghiém vé cac chi tiéu sinh
trudng bang phan tich phuong sai mot nhan té theo tiéu chuan F cta Fisher
(461 véi khao nghiém xuét xtr va dong vo tinh) hodc bang tiéu chuan K cua
Kruskal — Wallis (d6i véi thi nghiém boén phan va chiéu cao gbc chit). So
sanh gitra cac cong thic thi nghiém céc chi tiéu vé chat (ty 1é cay song, ty 16
mau sach, ty 16 mau nay chdi...) bang tiéu chuén y%, ciia Peason. Cuy thé:
+ Phuong trinh m hinh co ban ctia phén tich phuong sai mot nhan t6 nhu sau:
Xi = u+a+ & Trong do:

i 1 sb trung binh chung cta tong thé ddi véi tat ca cac cp

o 14 tham s6 dic trung anh hudng cia nhan to A (o= p; - W)

&ij la mot bién ngau nhién doc 1ap, dic trung cho sai s thi nghiém.

+ Tiéu chuin H cua Kruskal — Wallis
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12 LRi? ,
H= > —— 3(nt+l) Trong do:
D)2 n (n+1) Trong do

N = 2n; (ni 1a phan tir quan sat ctia cong thire i),
Ri: Tong hang cua cong thirc i

-A /1 2 2
+ Tiéu chuan y°, cia Peason

Kxr m IJ

2_ ..
o= fj* m Trong do:

K: Sb cong thirc, r: S6 cép chat luong
mzij: 1a tan sd quan sat thuc nghiém & cong thirc thir 1 va dac trung
dinh tinh tht j
tj : tong tan s6 quan sat clia cac cong thirc dbi vai cap j
ni: dung luong mau cta cong thire thir i
N 1a téng s6 cac quan sat; N=nl +n2 +...+nk=tl + 2 + ...+ tr
S liéu duoc sir Iy bang phan mém SPSS (15.0), két qua kiém tra sai di
duoc thé hién bﬁng tri s6 sig:
+ Néu sig (xdc sudt ciia F, H V& %) nhé hon 0,05 cdc chi tiéu nghién
ciru co sy sai khac giita cdac cong thiec thi nghiém.
+ Néu sig (xdc sudt cia F, HVva ) Iém hon 0,05 cdc chi tiéu nghién
ciru khong co sy sai khdc giita cac cong thuc thi nghiém.

* Khoang sai di toi thiéu c6 ¥ nghia (least significant difference - LSD)
2 .
LSD = ta*S, *\/; Trong do:

+ Sy 1a phuong sai chung wéc lugng bang binh phuong trung binh
trong ndi1 bd nhém,

+ 1, 1a gid tri t cia bang Student véi bac tu do cua sai s6 t(r-1).

+r 13 s6 1an ldp trong trong thi nghiém, t 13 s6 cong thic thi nghiém
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d) Hé so twong quan dwoc (r)
Qxy

JQxQy
+Qxy = 2Xxy - (2X) x (XZy)/n
+Qx= 2x* - (2%, Qy= Xy* - (Zy)*/n

+x va y 1a 2 dai quan sat timg cip & mau.

r=

Trong do:

Qui udc tri tuyét d6i ciia r (Nguyén Hai Tuat va Nguyén Trong Binh,
2005)[32] nhu sau:

0<|rf <03 Tuong quan yéu
0,3<r| <05 Tuwong quan vira phai
0,5<|<0,7 Tuong quan tuong ddi chat
0,7<r] <0,9 Tuong quan chit
09<|r <1 Tuong quan rat chit

- Xt 1y s6 liu theo cac phan mém EXCEL, SPSS (Nguyén Hai Tuét va
Ngb6 Kim Khéi, 1996; Nguyén Hai Tuat va Nguyén Trong Binh, 2005)[32,33].

2.4. Pic diém ty nhién khu vire nghién ciru

Khao nghiém giéng duoc bd tri tai thon Cam Quy, xa Cam Linh, huyén
Ba Vi, thanh phd Ha Noi va thon Bén Van, xa Loc Bon, huyén Phu Loc, tinh
Thira Thién - Hué. Dé tién theo ddi cac bang biéu dudi ddy, tén dia diém khao
nghiém duoc lay theo cap huyén 1a Ba Vi (Ha Noi) va Phu Loc (Thira Thién-Hué).

2.4.1. Piéu kién khi hdu Ba Vi va Phii Ljc

S6 liéu khi hau tai cac dia diém khao nghiém dugc lay tir tram khi
tugng gan nhat (tai Ba Vi 1a Tram Ba Vi, tai Phu Loc 1a Tram Hué) theo cong
bd ciia Bo Xay Dung nam 2009 [13] bang 2.5 va 2.6.
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Bang 2.5. Pic diém khi hiu tai Ba Vi va Phi Loc

Lugng Thang | luong Nhiét do (°C)
_’ mua mua bochoi | TB TCTB TTTB
Dia diém Vido Kinh d¢ | (mm/nam) | >100mm | (mm) | ndm | thang | thang
nongnhat | lanh nhat
Ba Vi 21°27°S | 105°19°E 2004 IV-X | 960 | 233 | 329 13,8
PhaLoc® | 16°30°S | 107°42°E 2798 IX-Isau | 1000 | 252 | 34,7 17,6
Bang 2.6. Lwgng mwa trung binh thang (mm) tai Ba Vi va Phu Loc
Théang
Diadiém | 1 | 2 | 3| 4 5 6 7 8 9 0 | 11 | 12
Ba Vi 27 | 34| 53| 104 | 268 | 295 | 351 | 343 | 242 | 207 | 63 | 20
PhaLoc® | 126 | 65 | 43 | 58 | 102 | 113 | 92 | 117 | 394 | 757 | 621 | 311

Ghi cht ©) theo tram khi twong Hué

2.4.2. Pic diém dit dai Ba Vi va Phit Loc
Pic diém dat ¢ khu khao nghiém xa Cam Quy, huyén Ba Vi, thanh phd
Ha Noi 1a dat doi feralit phat trién trén sa thach, dat sau khai thac rimg Keo tai
tugng, cdy bui tham twoi moc dai chu yéu 13 Thau tdu (Aporosa dioica), Thanh
nganh (Cratoxylum cochinchinense), Mang tang (Litsea cubeba), Buc buc
(Malotus barbatus) v.v... Pat ¢6 pHke = 3,5 - 3,7; ham luong mun 1 — 2,56%;
dam tong s6 < 0,1%; 1an dé& tiéu tir 0,65-3,88 mg/100g dat; kali dé tiéu 142 -
169 mg/100 g dat; ham lugng canxi va magié thap; ham lugng nhom tuong doi
cao (4,87 - 5,90 1d1/100 g dat), thanh phan co gidi thit nhe dén thit trung binh
(bang 2.6). Nhin chung, dat & khu vuc Cam Quy c6 do phi kém, dat bi da ong
hoa ning nén cay sinh truong khong that thuan lgi. Khu khao nghiém xuat xr
Tram cajuput, khdo nghiém xuat xr va dong v tinh Tram niam gan déu dugc
bb tri trén dat ddi kha bang phang, c6 do dbc thap tir 5° - 7°, & d6 cao 40 m so

vO1 mat nudc bién.
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Bang 2.7. Tinh chit cia dét tai cac dia diém xAy dung khao nghiém ¢ Ba
Vi (Ha Noi) va Pha Lgc (Thwa Thién — Hug)

L, 1% oia . 2. Thanh phan co gidi

o | Gy | 1| Min | am (ngi00g) | (aaody | % hetduine inh
dign | (cm) P0s | KO | ca | Mg | AP | 2002 8%2 0502
010 | 352 | 256 | 0111 | 383 | 1420 | 051 | 046 | 590 | 3228 | 3399 | 2873

1020 | 353 | 1,78 | 0094 | 237 | 1509 | 015 | 026 | 501 | 3440 | 3690 | 2870

BaVi [ o030 | 356 | 1,18 | 0000 | 086 | 1510 | 026 | 036 | 487 | 3651 | 3482 | 2867
3040 | 359 | 1,00 | 0086 | 065 | 1690 | 031 | 015 | 504 | 3833 | 26,70 | 34,92
4050 | 366 | 045 | 0030 | 318 | 1184 | 013 | 0,10 | 204 | 6368 | 2018 | 1614

010 | 372 | 087 | 0038 | 137 | 796 | 020 | 03 | 065 | 8189 | 1207 | 604

ong | 1020 | 379 | 057 | 0020 | 844 | 10527 | 015 | 121 | 078 | 8191 | 1005 | 804
Loc | 2030| 388 | 045 | 0023 | 338 | 13530 | 020 | 025 | 060 | 7789 | 1206 | 1005
3040 | 389 | 046 | 0021 | 233 | 90 | 030 | 020 | 077 | 7583 | 806 | 1611

Piat ¢ thon Bén Van, xa Loc Bon, huyén Phu Loc, tinh Thira Thién-Hué

thudc nhom dat doi cat - cat pha. Pay 1a dat sau khai thac rimg Keo lai, thuc

bi 13 cdy bui tham twoi nhu Ba soi (Macaranga denticulata), Choi xé

(Baeckea frutescens), Tram cajuput, v.v... Dat ¢c6 pHke = 3,7 - 3,9, nghéo
mun (< 1%), dam tong s6 < 0,1%, ka li dé tiéu 79,6 — 135,3 mg/100 g dat, lan

dé tiéu 2,33 - 13,7 mg/100 g dét, ham luong canxi va magié thap, ham lugng
nhom thap (0,60 - 0,78 mg/100 g dat). Theo phan loai cia Hoi Khoa hoc Dét
Viét Nam (2000) thi dat c6 ty 18 sét vat 1y 10 - 20% dugc cho 1a cat pha, trong

khi tai khu khao nghiém co ty 1 cat 75 - 82%, c6 thé coi dat 1a dat doi cat -

cat pha, twong ddi bang phang d6 dbc thp tir 7° - 10°, & do cao 5 m so voi

muc nudc bién, c6 do phi khong cao, thanh phan co gidi nhe.
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CHUONG 3.
KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Bién di sinh truwéng, him luwgng va chit lwong tinh diu giira cac
xuit xit Tram cajuput

Tram cajuput 1a mot trong nhiing loai tram chinh san xut tinh dau giau
1,8-cineole ¢ Indonesia. Pay ciing 1a quoc gia c6 san luong tinh dau Tram
cajuput loai giau 1,8-cineole 10n nhét thé gidi. Do d6, mot bo gidng gom 7
xuat x& Tram cajuput tir Indonesia (do CSIRO cuia Australia cung cap), clng
v6i cac gibng Tram gio cua Viét Nam va Tram nim gan da duoc khao nghiém
tai Ba Vi trong nam 2012. Khao nghiém nay nham xéac dinh duoc cac gidéng
Tram cajuput giau 1,8-cineole c6 trién vong dé gay trong tai Viét Nam.

3.1.1. Bién dj sinh truéng

Qua 3 nam trong ty 1é séng, sinh truong duong kinh gdc, chiéu cao, chi
s6 thé tich va duong kinh tan ctia cac xuat xtr Tram cajuput tir Indonesia va
cac gibng dbi chimg 1a xuat xar West Malam PNG cua Tram nam gan, 3 xuat
xtr Tram gio cta Viét Nam tir Thanh Hoa (Long An), Pha Loc (Thura Thién -
Hué) va Pai Lai (Ha Noi) da co su khac biét rd rét (bang 3.1). Cac xuat x{r
Tram cajuput tir Indonesia dat ty 1¢ séng kha cao (bién dong tir 83,3 - 100%,
trung binh dat 89%), trong d6 xuat xtr c6 ty 1é song cao nhét 1 Ykasar Buru Isl.
(dat 100%). Piéu nay cho thiy cac xut x(r Tram cajuput tir Indonesia c6 thé
thich tng tt v& 1 diéu kién dat d6i Ba Vi . Bién dj gitta cac xudt xtr Tram
cajuput vé duong kinh, chiéu cao va chi sb thé tich (Iv tir 85,1 téi 214,4) giai
doan 3 tudi 1a kha 16n. O Palian (Indonesia) trong khao nghiém cac gia dinh
thudc CAC xuat xir trén dao Buru va Ceram ¢ giai doan 2 nam tudi co ty 18 cay

song chi 41 -74% (Susanto va cs., 2003)[86].

49



Bang 3.1. Sinh trudng ciia cac xuat xit Tram cajuput
khao nghiém tai Ba Vi (6/2012 - 6/2015)

L Tyle Do (cm) H (m) Dt (m)
Xuat xtr s(oo/lg)g _ Vo | % | Vo v < V%
Samalagi Buru Isl. 85,4 520 | 23,6 |334|227|101,2|1,46 | 27,4
Gogoria Buru Isl. 89,6 5,87 | 15,7 | 3,85 |20,7|140,1|1,80 | 18,5
Ykasar Buru Isl. 100,0 | 5,77 | 21,1 4,07 |23,3|150,1 1,97 | 18,3
Wai Geren Buru Isl. 91,7 497 (19,8 14,08 16,1 /108,0|1,75| 144
Masarete Buru Isl. 89,6 503 | 28,0 3,60 |27,3|112,1|1,56 | 19,9
Cotonea W Ceram Isl.. 83,3 6,23 | 245 |4,67 (22,6 | 2144|187 | 27,4
Pelita Jaya Ceram Isl. 83,3 557 | 30,0 4,45 |241|163,0|1,53| 20,1
B 89,0 552 | 2324012241413 |1,71 | 20,9
Tram gi6 Pai Lai 79,2 447 (41,1 13,04 47,0 950 | 1,27 | 33,8
Tram gio Phia Loc 93,8 460 |250(3,64|20,2| 851 | 154 | 179
Tram gié Thanh Hoa 95,8 585 | 225 (457|159 |171,5|1,68 | 17,7
Tram ndm gan 938 | 520 | 214|449 |20,3 | 1335|169 | 21,7
(West Malam PNG)
Sig 0,015 0,001 0,0001 | 0,001 0,003
LSD 0,65 0,56 47,18 0,24

Tinh dau tram duoc chung cét tir 14 nén dudng kinh tan 13 chi tiéu quan
trong. Két qua phan tich phuong sai ciing cho thdy dudng kinh tan 1a cua céc
Xuat xtr ¢ su sai khac 13 rét (sig < 0,05). Nhém xuét xir co6 duong kinh tan 14
16n nhit thudc vé xuat x Ykasar, Gogoria, Wai Geren (trén dao Buru),
Cotonea (trén dao Ceram) (1,75 - 1,97m), tiép dén West Malam PNG cua
Tram nam gan va Tram gi0 Thanh Hoa (twong tng 1,69 m va 1,68 m). Nhém
cac xuat xir con lai c6 duong kinh tan phét trién kém hon, bién dong tir 1,27 m
dén 1,56m.

Nhu vy, c6 thé thiy rang cac xudt xr  Tram cajuput tir ddo Ceram

(Cotonea, Pelita Jaya), dao Buru (Gogoria, Ykasar), Tram gié Thanh Hoa va

50



West Malam PNG ctia Tram nam gan 13 cic xuét xt sinh truong tot. Tram gio

Dai 1ai va Pha Loc déu cé cac chi ti€u sinh truong kém nhat.

3.1.2. Bién di ham lwong va chit lwong tinh diu

Ham luong va chét luong tinh diu cua cac xuét xit Tram cajuput va

Tram nim gan tham gia khao nghiém tai Ba Vi dugc thé hién trong bang 3.2.

Bang 3.2. Ham lwgng va thanh phan tinh diu
cua cac xuat xir Tram cajuput khao nghiém tai Ba Vi
(trong 612012, danh gia 4/2013 va 6/2015)

2 tudi (4/2013) 3 tudi (6/2015)
HIt Thanh phan chinh Hit Thanh phan chinh
£ (%) (%) (%) (%)
Xuat x( _ 18- | Limo | Temi- 18- | Limo | Terpi-
X V% | cineole | nene | 4-0ol | X V% | cineole | nene | 4-ol

Samalagi Buru Isl. 0,77 | 59 |4058 |4,27 093|081 | 55 |49,92 |29 | 1,04
Gogoria Buru Isl. 063 71 | 291 |1,78 3,470,721 6,2 | 3,61 | 1,75 | 4,30
Ykasar Buru Isl. 068 | 6,7 | 24,44 | 2,72 263|072 | 6,2 | 3162|235 | 2,77
Wai Geren Buru Isl. 0,68 | 6,7 | 536 |165|255({090 | 50 | 220 |151]| 3,70
Masarete Buru Isl. 0,77 | 59 |38,11 | 505|124 |0,90 | 50 | 4393|365 1,21
Cotonea W Ceram Isl. 0,86 | 88 [38,75|8,01|1,22|0,81|11,1|47,98 |512| 1,47
Pelita Jaya Ceram Isl. 0,86 | 13,7 | 36,73 | 4,42 | 1,73 | 0,81 | 55 | 49,95 | 3,27 | 1,33

TB 0,75| 7,8 | 26,70 | 3,99 11,97 | 0,81 | 6,4 | 32,73 | 2,94 | 2,26
Tram gi6 Pai Lai 0,63| 7,1 | 26,70 | 3,19 | 0,98 | 0,54 | 20,7 | 33,68 | 1,89 | 1,33
Tram gio Pht Loc 059 7,7 | 18,28 | 3,06 | 1,40 | 0,63 | 19,1 | 28,46 | 2,98 | 1,46
Tram gi0 Thanh Hoa | 0,50 | 18,0 | 7,30 | 1,15 |1,25| 0,63 | 19,1 | 16,04 | 1,59 | 1,90
Tram nam gan 1,04 | 7,2 | 5956 | 549 1,41 | 1,17 | 7,7 | 70,81 | 3,98 | 0,93
(West Malam PNG)

Sig 0,0001 0,0001

LSD 0,09 0,12
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S liéu trong bang 3.2 cho thiy ham luong tinh dau giita cac xuat xi ¢6
su sai khac nhau 16 rét (sig < 0,05). Ham luong tinh dau cua hau hét cac xuit
xtr tham gia khao nghiém déu ting lén theo tudi cdy. Panh gia & giai doan 3
nam tudi cac xuat xt Tram cajuput tir Indonesia ¢6 ham lugng tinh dau (0,72 -
0,90%) cao hon cac giéng Tram gi6 cia Viét Nam (0,54 - 0,63%), song van
kém xuét xit West Malam PNG ctia Tram nam gan (1,17%).

Bién di vé ty 1€ 1,8-cineole cua cac xuét xtr Tram cajuput tur Indonesia
& giai doan 2 tudi kha 16n dao dong tir 2,91% dén 40,58%. Trong d6 xuat xu
Gogoria va Wai Geren (trén dao Buru) co ty 1¢ 1,8-cineole (twong tng chi dat
2,91% va 5,36%) kém hon cac giéng Tram gi6 Dai Lai, Phti Loc va Thanh
Hoda (tuong ung 26,7%; 18,28% va 7,3%). Cac xuat xt khac trén dao Buru
(nhu Samalagi va Masarete) va dao Ceram (nhu Cotonea va Pelita Jaya) co ty
1€ 1,8-cineole tuong ung 40,58%; 38,11%, 38,75%, 36,73% va déu thuoc
nhém c6 ty 18 1,8-cineole cao nhat trong cac xuat x{r tir Indonesia, song van
kém xuat xir West Malam PNG ctia Tram ndm géin (59,56%). Dén giai doan 3
nam tudi, ty 1& 1,8-cineole cia cac gidng tram khao nghiém déu ting 1én 1o
rét. Tuy vay, cac gidng Tram gié cta Viét Nam c6 ty 1& 1,8-cineole chi dat
16,04 - 33,68%, Tram cajuput tir Indonesia co ty 1€ 1,8-cineole cao nhat cling
chi dat 49,95% (xuét x@ Pelita Jaya Ceram Isl.), & giai doan nay xuat xir West
Malam PNG ciia Tram nam géan van c6 ty 1& 1,8-cineole cao nhat dat 70,81%
va ty 1¢ limonene chi 3,98% (< 5%)).

Panh gia tong hop cac chi tiéu sinh truéng, ham luong va chat luong
tinh dau cta cac xuat xir Tram cajuput va Tram nim gan khao nghiém & Ba
Vi tai tudi 3 c6 thé nhan dinh réng: Mic du mot s xuat xit Tram cajuput &
Indonesia (Cotonea W Ceram Isl., Pelita Jaya Ceram Isl., Gogoria Buru Isl.,
Ykasar Buru Isl.) thuéc nhom c6 sinh truéng nhanh nhit, déng thoi ham

luong va ty 1& 1,8-cineole trong tinh dau cao hon cac giéng Tram gid cua Viét
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Nam, song khong c6 xuat xt ndo c6 ty 1& 1,8-cineole dat dén 50%. Trong khi
xuat xr West Malam PNG ctia Tram nim gan van c6 ham luong , chat luong
tinh dau tot nhat va dat yéu cau (ty 1é 1,8-cineole > 65%, limonene < 5%).

So sanh ham lugng tinh dau va ty 16 1,8-cineole clia cac xut xtr Tram
cajuput tir Indonesia khao nghiém & Ba Vi véi cac xuat xir nay khao nghiém
cac tai Paliyan (Indonesia) & giai doan 2 nam tudi c6 su khac biét rat 1on
Khao nghiém tai Paliyan (Indonesia) cac gia dinh Tram cajuput thudc xuat xtr
Masarete (trén dao Buru ) co6 ty 1€ 1,8-cineole 50,9 - 60,2% (trung binh dat
53,95%), cac gia dinh thudc xuat xit Cotonea (trén dao Ceram) c6 ty 1¢ 1,8-
cineole 49,2 - 53,9% (trung binh dat 52,13%) va cac gia dinh thudc XUt xu
Pelita Jaya (trén ddo Ceram) c6 ty 1€ 1,8-cineole 47,2 - 57,6% (trung binh dat
50,43%) (Susanto va cs., 2003)[88]. Trong khi khao nghiém & Ba Vi, cac xuat
XU nay co ty 1€ 1,8-cineole twong g chi dat 38,11%; 38,75%; 36,73%. Trai
lai, ham luong tinh dau tinh theo khéi luong 14 kho cua cac gia dinh nay khao
nghiém tai Paliyan (Indonesia) twong ungla 1,5%; 1,7% va 1,7% (tuong
duong véi 0,57%, 0,65% va 0,65% tinh theo khoi lwong 14 twoi ). Trong khi
khao nghiém & Ba Vi, cic xuat x(r nay c6 ham luong tinh dau tinh theo khoi
luong 14 tuoi cao hon tuong ung 0,77; 0,86 va 0,86%. Su khac biét nay co thé
1a do bién di di truyén vé ham luong va ty 1é 1,8-cineole trong tinh dau giita
cac cAy me cung cap vat lidu giong hodc sy khac biét vé diéu kién lap dia giira
2 not khao nghiém.

Nhu vdy, cac xut xit Tram cajuput ¢ Indonesia duoc khao nghiém o
Ba Vi danh gia ¢ tudi 3 déu co6 ham luon g va chit luong tinh dau khong dat
yéu cau va kém hon nhiéu so véi xuit xit West Malam PNG ctia Tram nam
gan. Tuy nhién, dé co thé lya chon xuat x(r Tram cajuput tir Indonesia c6 trién
vong can tiép tuc danh gid ¢ tudi 16n hon va tiép tuc khao nghiém & cac ving

sinh thai khac.
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3.2. Bién di sinh trwéng, ham lwong va chit lwgng tinh diu giira cac
xuat xit, dong vé tinh Tram nim gin

Tram ndm gan 1a mgt trong nhiing loai tram c6 ham lugng va ty 1€ 1,8-
cineole trong tinh dau cao nhét trong hon 42 loai tram duoc nghién ctru vé
tinh dau (Boland va cs., 2006)[36]. Hién nay tinh ddu Tram nim gan 13 mot
mit hang c6 gia trén thi truong, dugc coi 14 loai rat c¢6 trién vong trong san
xuat tinh ddu & Papua New Guinea, Australia. ...

Kha ning cung cap tinh dau cta tram phu thudc vao timg loai, timg xuat
XU, timg c4 thé trong cac xuit xt, cling nhu phu thude vao tudi ciy va diéu kién
1ap dia (Brophy va Doran, 1996)[38]. Vi vay, viéc nghién ctru loi dung céc bién
di c6 san trong tu nhién dé chon ra cac xuat x va cac dong vo tinh c6 kha niang
cung cap tinh dau vai s6 lwong 16n va chat luong tot nhat cho mdi dang lap dia
1a hét strc can thiét cho chwong trinh trong tram 13y tinh dau.

Nghién ctru chon giéng Tram nam gan lay tinh dau dugc thuc hién
thong qua khao nghiém xuat x& va khao nghiém dong vé tinh tai Ba Vi (ndm
2008) va Phti Loc (2011) nham chon loc cac xudt xr va dong vo tinh wu viét.

3.2.1. Bién di sinh truwéng, ham lwong va chit lwong tinh diu giiva
cdc xudt xir Tram nim gdn khdo nghiém tai Ba Vi

Nam 2005, mot khao nghiém déng bo gom 14 xuét x& ciia Tram nim gan
va cac d6i chimg 1a mot sé xuat xr Tram cajuput ctia Viét Nam da duoc xay
dung tai Ba Vi. Panh gia khao nghiém ¢ giai doan 2,5 tudi d chon duoc hai
Xuat X trién vong c6 ham luong tinh dau va ty 1 1,8-cineole trong tinh dau
cao d6 1a xuit xa Gympie Qld (Q4) va xuit xt Bribie Island QId (Q8)
(Nguyén Thi Thanh Huong, 2008)[11].

Trén co sé khdo nghiém xuat x@ nim 2005, dén nam 2008 mot sd xuit
xt khac (9 xuit xir) cua Tram nam gan tiép tuc duoc xay dung tai Ba Vi cing

cac gibng ddi chimg 13 xuat xir Gympie Qld (Q4) (t6t nhat trong cac xuat xir

54



Tram nam gan qua khao nghiém nim 2005), 2 giéng Tram gié ctua Viét Nam
tir Thanh Ho4 va Pha Loc dé tiép tuc lwa chon cac xuét x&t Tram nim gan c0
trién vong.

3.2.1.1. Bién di sinh truong

Mic du myc tiéu chon giéng Tram nim gan khong phai ldy g nhung
cac chi tiéu sinh trudng van 1a nhimng chi tidu quan trong thé hién kha ning
thich img va ning suét sinh khéi cua giéng voi diéu kién 1ap dia gy trong.
Diéu tra vé sinh truong cua cac xuat xit Tram niam gan ¢ khao nghiém tai Ba
Vi giai doan 3 tudi dugc thé hién trong bang 3.3.

Bang 3.3. Sinh truwéng cdc xuat xit Tram nim gin khio nghiém tai Ba Vi
(8/2008 - 12/2011)

Ty 1€
Xuét x{r sgng Do(em) H (m) Iv Dy(m)
(%) X | V% | X V% X | V%
West Malam PNG 89,4 (538268306 205 89,9 143|223
Wasua Road PNG 979 (502|266 |273| 257 70,8 |1,43|24,8
Cardwell Qld 96,9 (6,13|278 (351 | 226 | 133,3 |1,09|255
Worrel Creek NSW 96,4 |[551]27,21290 | 235 89,6 |1,06|23,6
Howks Nest NSW 959 |[5,771283 246 | 279 825 |1,05]|25,6
Sydney planted NSW 979 |5,38|22,7|3,03]| 20,8 88,0 [1,00|19/4
Long Jetty NSW 949 (577|276 (297 | 239 | 100,6 |1,01 24,6
Port Macquarie NSW 959 |59 278|290 | 26,8 | 102,6 | 1,07 274
Casino NSW 949 |[513]269 292 | 221 77,7 1143|245
Gympie Qld 944 |5561|282 311 | 225 96,8 | 1,04 |25,7
TB 956 |[556 27,0294 | 284 92,8 |1,17|24,3
Tram gi6 Pha Loc 944 (448|312 151 | 228 30,6 |1,05|28,9
Tram gi6 Thanh Hoa 939 |6,06|285|281| 29,2 | 1035 | 1,47 | 25,2
Sig 0,008 0,0001 0,0001 0,0001 | 10,0001
LSD 0,62 0,45 28,97 0,11

Céc xuat xitr Tram nam gan tham gia khao nghiém déu c6 ti 1¢ cay song
rat cao sau 3 ndm trong (tir 89,4 - 97,9%) diéu nay chimg to ching c6 kha ning

thich ung t6t trén dat ddi Ba Vi. Sinh truong duong kinh gde, chiéu cao va chi
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s6 thé tich giira cac xuat xr co su sai khac 13 rét (sig < 0,05). Bién di giita cac
xuat x@t vé sinh truong 1a khé 16n, véi Iv tir 70,8 dén 133,3. Xuét xtr ¢ sinh
truéng nhanh nhat 13 Cardwell QId (v6i Iv = 133,3) tiép theo 1a giéng Tram gid
Thanh Hoa, Port Macquarie NSW, Long Jetty NSW va Gympie QId (v = 96,8
- 103,5). Nhom thir ba c6 sinh trudng nhanh 1a cac xuat xtir West Malam PNG,
Worrel Creek NSW, Sydney NSW, Howks Nest NSW, Casino NSW va Wasua
Road PNG (lv = 70,8 - 89.9). Sinh truong cham nhat 1a gidng Tram gi6 Phi
Loc (Iv = 30,6). Tuy vay, nhitng xuét x¢ Tram nam gan c6 duong kinh tan 16n
nhat lai 1a West Malam PNG, Wasua Road PNG, Casino NSW va Tram gi6
Thanh Ho4 (1,43 -1,47 m). Mit khac, duong kinh tan c6 twong quan rat chit
v6i khéi luong 14 nén nhitng xuat xtr ¢ duong kinh tan 16n s& gop phan ting
nang suat tinh dau (Khuat Thi Hai Ninh va Nguyén Thi Thanh Huong, 2011).
Céc xuat xtr con lai déu c6 dudng kinh tan 14 nho hon, thay doi trong khoang
1,00 - 1,09 m.

Qua diéu tra ngoai hién truong ciing nhu két qua xtr Iy s liéu céc chi tiéu
sinh trudng cho thiy bién dong gitta cac ¢4 thé trong mot xuat xir Tram nim gin
1a tuong d6i 16n, véi hé sb bién dong (V%) vé dudng kinh tan tir 19,4 - 25,7%,
chiéu cao 22,7 - 28,3%, duong kinh gdc 20,5 - 26,8%. Do bién dong 16n giira
cac ca thé phan anh mirc d6 phan hoa rd rét gilta cac ca thé trong cling mot xuat
xt. Pay 1a co s6 quan trong dé chon cy ca thé c6 khbi lwong 14 16n trong
nhimg xuét xt c6 sinh trudng nhanh va ham luong tinh dau cao sau nay.

Dé c6 thé lua chon dugc nhiing XUt xir vira sinh trudng tbt, déng thoi
phai c6 ham lugng va chat lugng tinh dau cao (cu thé 1a 1,8-cineole > 65% va
limonene < 5%) phat trién vao san xuat can danh gia tiép chiing theo cac chi

tiéu khac nira nhu ham luong va chat luong tinh dau.
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3.2.1.2. Bién di ham lwong va chdt lwong tinh dau

Tuong ty nhu cac chi ti€u sinh trudng, ¢ giai doan 2 nam tudi muac do
bién di gitra cac xuat xt vé ham lugng tinh dau va ty 1& thanh phan cac chét cua
tinh dau ciing trong ddi 16n. Ham luong tinh dau gitta cac xuét xt bién dong tir
0,32 - 1,33%, trong khi bién dong vé ty 1& 1,8-cineole, terpinen-4-ol va
limonene 1an luot 14 5,11 - 71,50%; 0,33 - 2,69% va 1,43 - 7,31% (bang 3.4).

Bang 3.4. Ham lwgng va thanh phan tinh diu cic xuit xir
Tram ndm gin Khdo nghi¢m tai Ba Vi
(trong 8/2008, danh gia 12/2010 va 12/2011)

2 tudi (12/2010) 3 tudi (12/2011)
bt it Hit (%) Thanh ph..f?m chinh (%) | (I;I/(I); Thanh phﬁn. (%)
X V% _1,8- Terpi- N_ero- Limo- _1,8— Limo-
cineole | 4-ol | lidol | nene cineole | nene
West Malam PNG | 1,19 | 7,2 | 69,09 | 1,74 0,00 | 1,44 | 75,07 | 2,44
Wasua Road PNG | 1,09 | 3,9 | 64,04 | 2,64 2,70 [1,35| 65,48 | 3,20
Cardwell QId 0,88 51 | 67,30 | 1,26 3,21
Worrel Creek NSW [ 0,96 | 4,5 | 48,70 | 0,78 - 7,31
Howks Nest NSW | 0,47 | 9,5 | 14,30 | 0,33 | 65,97 | 2,08
Sydney planted NSW | 0,69 | 12,4 | 35,80 | 1,70 6,30
Long Jetty NSW 032 ]11,7| 511 0,35 | 78,62 | 1,43
Port Macquarie NSW | 0,82 | 30,5 | 50,10 | 0,82 5,47
Casino NSW 1,14 | 6,2 | 71,05 | 2,04 3,49 | 1,49 | 72,44 | 2,76
Gympie QId 1,33 71 | 57,30 | 0,98 - 5,40
B 089 98 | 4828 | 1,26 | 72,30 | 3,74 |1,43| 71,00 | 2,80
Tram gio Phta Loc [ 0,87 | 7,8 | 14,30 | 2,60 1,97
Tram gi6 ThanhHoa | 0,71 | 10,8 | 9,59 | 2,69 - 2,50
Sig 0,0001
LSD 0,14
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Céc xuat xit West Malam PNG va Casino NSW & giai doan 2 nam tudi
dap ung cac tiéu chuan vira c6 sinh trudng nhanh vira ¢6 ham lugng tinh dau
tuong d6i 16n (1,14 - 1,19%) va ty 1& 1,8-cineole > 65%. Hai xuét x{ ndy ciing
c6 ty 1& limonene (twong tmg 0,00 va 3,49%) dap tng yéu cau dudi 5% cua
tinh dau tram (bang 3.4). Ngoai ra, Wasua Road PNG ciing 1a mot xuat xt rat
c6 trién vong véi ty 1¢  1,8-cineole 64,04% va ham lugng tinh dau  1,09%.
Gympie QId (1a xudt x{r ¢ trién vong trong khao nghiém nim 2005) c6 ham
lugng tinh dau cao nhét (1,33%), song ty 1¢ 1,8-cineole chi dat 57,29% va ty 1&
limonene 5,4%, cao hon mitc 5% theo giéi thiéu tinh dau cajuput (Khan va
Abourashed, 2010)[63]. Trai lai, xuat xtr Cardwell Qld c6 ty 1& 1,8-cineole cao
(67,3%) song ham lugng tinh dau thap (chi dat 0,88%). Cac xuat xir con lai cia
Tram nam gan c¢6 ham lugng tinh dau thap (0,32 - 0,82%), dong thoi co ty 18
1,8-cineole nho hon 65%. Tuy nhién, 2 xuat xir Howks Nest NSW va Long
Jetty NSW c6 ham luong tinh dau (twong tng dat 0,47 va 0,32%) va ti 1é 1,8-
cineole (trong tng 14,33 va 5,11%) thap nhat trong cac xuat x& khao nghiém,
nhung lai c¢6 ty 1& nerolidol rit cao (twong tmg dat 65,97% va 78,62%).
Nerolidol 1a mét loai huong liéu méi dugce phat hién trong mot chemotype cua
Tram nam gén tai Australia (Ireland va cs., 2002)[57], 1a cht rat phd bién trong
cac loai huong liéu nudce hoa va cac loai kem dudng da. O Australia Tram nim
gan dugc mot sd co so trong dé san xuét nerolidol va linalool. Do véy, néu phat
trién Tram nam gan theo hudng nang cao ty 1& nerolidol thi ddy 1a nhiig xuat
Xt can dugc quan tam. Giéng Tram gié Phu Loc va Thanh Hoéa c6 ca ham
luong tinh ddu (twong tmg 0,87 va 0,71%) va ty 1& 1,8-cineole (tuwong mg
14,32% va 9,59%) déu thap hon so véi cac xuat xir Tram nam gan (trir Long
Jetty NSW va Howks Nest NSW).

Pé xac dinh tinh 6n dinh vé& ham luong va ty 1& 1,8-cineole trong tinh

dau cia cac xudt xtr ¢6 trién vong West Malam PNG, Wasua Road PNG va
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Casino NSW, viéc xac dinh ham luong va thanh phﬁn tinh dau cta cic xuét x(
nay tiép tuc duoc thuc hién ¢ tudi 3. Két qua phén tich tinh dau cho thdy cac xuat
xt ndy déu c6 ham luong va ty 1& 1,8-cineole trong tinh dau tang 1én dang ké,
trong d6 West Malam PNG c6 ham lugng tinh dau ting tir 1,19% 1én 1,44%, ty
1¢ 1,8-cineole tir 69,09% 1én 75,07%, ty 1 limonene 2,44%. Tai tudi 3, xuat xu
Casino NSW c6 céc chi ti€u trén tuong ung l1a 1,49%, 72,44% va 2,76%, Wasua
Road PNG ¢6 céc chi ti€u trén twong ung la 1,35%, 65,48% va 3,20%.

Nhu vy, tai Ba Vi 3 xuit xir West Malam PNG , Wasua Road PNG va
Casino NSW ctia Tram nidm gan déu c6 ham lugng va ty 1 1,8-cineole trong
tinh du cao nhét, ¢ thé coi day 1a cac xuat x rat c6 trién vong theo muc tiéu
cung cép tinh dau giau 1,8-cineole dé phat trién vao san xuét.

3.2.2. Bién di sinh truwéng, ham lwong va chit lwong tinh diu giiva
cdc dong vo tinh Tram nam gan

3.2.2.1. Bién dj sinh trudong, ham lwong va chdt lwong tinh dau giita cdc

dong vo tinh Tram nam gan khao nghiém tai Ba Vi

Khao nghiém xuét x@ Tram nim gin (ndm 2005) tai Ba Vi danh gia ¢
giai doan 2,5 tudi cho thay Gympie QId (Q4) 1a xuat x{r ¢o trién vong va
chon dugc 7 cady troi la Q4.19, Q4.40, Q4.41, Q4.44, Q4.45, Q4.48 va
Q4.50 déu c6 ham luong tinh dautrén  1,8%, ti1é 1,8-cineole trén 65%
(Nguyén Thi Thanh Huong, 2008)[11]. Cc cay troi ndy sau d6 dugc dan,
nhan gidng va tréng khao nghiém tai Ba Vi vao thang 8/2008. Két qua danh
gid qua 2 1an & tudi 2 va 3 da khang dinh mirc d6 bién di 16n giira cac dong va
viéc chon loc cac dong wu viét s& dem lai ting thu di truyén cao cho san xuét
sau nay. Két qua cu thé nhu sau:

a) Bién di sinh truéng

Pénh gia khao nghi€ém dong vo tinh Tram nam gan tai Ba Vi & giai doan 2

nam tudi cho thay ty 1¢ cay séng rat cao (77,5 - 95,0%), vdi ty 1& sdng trung binh
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toan khao nghiém dat 89,6%. Trong 7 dong vo tinh tham gia khao nghiém chi
dong vo tinh Q4.40 co ty 18 cay sdng dat 77,5%, cac dong vo tinh khac déu co ty
1é cay sbéng trén 85%. Sinh trudng giita cac dong vo tinh ciing ¢ su phan hod rd
nét (sig < 0,05), v6i Iv bién dong tir 8,2 dén 22,1. Nam dong v tinh Q4.19,
Q4.40, Q4.50, Q4.45 va Q4.44 thudc nhom dong vo tinh cd sinh trudng nhanh
nhat (Iv = 14,41 - 22,14) va duong kinh tan rong nhat (0,85 - 1,03 m). Hai dong
v tinh Q4.48 va Q4.41 c6 chi sd Iv twong dwong tri sd trung binh cia ciy hat
Q4 (8,09). Tram gi6 Thanh Hoa va Pha Loc déu c6 sinh truong cham (Iv tuong
ung 5,10 va 8,13).

Bang 3.5. Sinh truéng cac dong vé tinh cua xuit xit Gympie Qld (Q4)
Tram nam gan khao nghiém tai Ba Vi
(8/2008 - 10/2010)

Dong TY 1é Do (cm) H (m) v Dt (m)
vo tinh S(‘;/‘;)g < V% | x | v | x < | v %
Q4.19 95,0 3,23 7,4 2,10 5,6 22,1 |103| 84
Q4.40 77,5 | 3,03 9,1 2,13 4,5 199 |085| 104
Q4.45 925 | 280 | 154 | 2,13 | 106 | 174 |096| 4,6
Q4.50 925 | 289 | 145 | 2,00 6,7 17,2 |1,00| 17,4
Q4.44 95,0 2,75 9,9 1,87 | 11,3 144 1084 | 144
Q4.48 90,0 | 2,18 9,8 1,75 8,9 85 ]083| 194
Q4.41 85,0 2,16 | 104 | 1,74 3,7 82 |069| 84
B 89,6 | 2,72 | 109 | 1,96 7,3 154 0,89 | 11,9
Cay hat Q4 55,0 2,19 | 16,7 | 1,61 | 11,7 81 |0,65| 146
Tramgié ThanhHoa | 75,0 | 2,28 | 17,3 | 1,47 | 19,3 81 |091| 22,7
Tram gi6 Phua Loc 75,0 | 2,06 53 1,20 6,9 51 (0,74 938

Sig 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,002

LSD 0,66 0,46 7,90 0,22
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b) Bién dj ham lugng va cht luong tinh dau
Ham luong va chét luong tinh dau cua cac dong vo tinh cua xuét x@r
Gympie QId (Q4) Tram nim gan dugc thé hién trong bang 3.6.

Bang 3.6. Ham lweng vathanh phin tinh diu cac dong vé tinh
cia xuat xiaeGympie Qld (Q4) Tram nam gén khio nghiém tai Ba Vi
(trong 812008, danh gia 10/2010 va 5/2011)

2 tudi (10/2010) 2,5 tudi (5/2011)
T T e e
X V% ciilfc;le h:er:g v ci?lfc;le kllgr]lg
Q4.40 1,69 | 83 | 64,70 | 3,80 | 1,85 | 65,36 3,68
Q4.45 145 | 64 | 64,68 | 423 | 153 | 64,98 4,30
Q4.41 154 | 2,8 | 63,30 | 4,27 | 1,67 | 63,19 3,89
Q4.44 1,47 52 65,17 4,82 1,62 | 61,21 5,60
Q4.50 1,61 | 48 | 61,07 | 440 | 1,76 | 60,32 4,21
Q4.19 1,43 4,0 62,70 4,04 1,40 | 56,94 4,94
Q4.48 1,31 | 2,8 | 6354 | 3,76
B 1,50 4,9 63,59 4,19 1,64 | 62,00 4,44
Cay hat Q4 1,35 5,7 60,50 5,44 - 64,61 5,20
Tram gio Pha Loc | 0,54 | 10,5 | 30,39 | 3,30
Tram gi6 Thanh Hoa | 0,68 | 8,1 | 12,94 | 1,96
Sig 0,0001
LSD 0,11

Ham lugng tinh dau cac giéng Tram ndm gin giai doan 2 nam tudi c6 sy
khac nhau 13 rét (sig < 0,05), bién dong tir 0,54% dén 1,69%. Cac dong vo tinh
(ngoai trir Q4.48) déu c6 ham luong tinh dau (1,43-1,69%) cao hon cdy hat Q4
(1,35%), Tram gi6 Thanh hod va Tram gié Phi Loc ¢6 ¢6 ham luong tinh dau
tuong tmg chi dat 0,68% va 0,54%. Ty 1¢& 1,8-cineole ¢ bién dong nho gitta cac
dong vo tinh (61,07 - 65,36%). Trong d0, Q4.44 c6 ty 1€ 1,8-cineole 65,17% dat
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yéu cau vé chat lugng tinh dau, song khong 6n dinh vi sb liéu chung cat tinh dau
vao thang 5 nam 2011 lai cho thdy dong vo tinh ndy c6 ham luong tinh dau
1,62%, ty 1€ 1,8-cineole 61,21% (khong dat > 65%), ty 1€ limonene 5,6% (vuot
mirc 5%). Tréi lai, cAc dong vo tinh Q4.40 va Q4.45 c¢6 ham luong tinh dau
(twong ung la 1,85% va 1,53%), ty 1€ 1,8-cineole (twong ung 1a 65,36% va
64,98%) va ty 1é limonene (tuong tmg 13 3,68% va 4,30%) kha 6n dinh. Nhu
vay, Q4.40 va Q4.45 la hai dong vo tinh c6 gia tri tai Ba Vi (bang 3.6).

3.2.2.2. Bién di sinh truéng, ham lwong va chat leong tinh dau giita cdc
dong vo tinh Tram nam gan khao nghiém tai Phu Léc

Khao nghi¢m xudt xt Tram nam gan tai Ba Vi nam 2005 va 2008, da
chon dugc mdt s6 xuat x{r ¢é trién vong trong d6 c6 xuat xtr Bribie Island Qld
(Q8) va West Malam PNG (Q15). Cac cay troi ciia xuat xu Bribie Island Qld
nhu Q8.13, Q8.22, Q8.23, Q8.35, Q8.36, Q8.43 va Q8.44 va xuat xtr West
Malam PNG nhu Q15.01, Q15.013, Q15.09, Q15.11, Q15.13, Q15.15,
Q15.21, Q15.32, Q15.34, Q15.38, Q15.39 va Q15.42 da dugc nhan gidng va
khao nghiém tai Phi Loc thang 3 nam 2011. Két qua danh gia bién dj giira
cac dong da duoc tién hanh tai 3,5 tudi va cu thé nhu sau:

a) Bién di sinh truong

O giai doan 3,5 tudi, duong kinh tan giita cac dong vo tinh ciia xuat xi
West Malam PNG (Q15) chua c6 su khac nhau 16 rét (sig > 0,05), tuy nhién
duong kinh gdc, chiéu cao va chi sb thé tich giira cac dong vo tinh lai c6 su
khac nhau rd rét (sig < 0,05). Bién di gilta cac dong v6 tinh vé sinh truéng 1a
kha 16m, v6i pham vi bién dong cua Iv tir 107,3 dén 235,5. Nhom dong vé tinh
c6 sinh truong nhanh nhat 1 Q15.013, Q15.21 va Q15.32 (Ilv = 198,3 -
235,5), tiép do 1a cay hat Q15 va dong vo tinh Q15.13 (lv twong (mg 187,6 va
181,1). Cac dong vo tinh con lai (Iv = 107,3 - 168,8) déu c6 sinh trudong kém
hon cay hat Q15 (bang 3.7).
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Béng 3.7. Sinh truéng cac dong vé tinda xuit xir West Malam PNG (Q15)
va Bribie Island Qld (Q8)Tram nam gin khao nghiém tai Pha Loc
(3/2011 - 6/2014)

Dong votinh Ty ;f/;éng YDO (cm\)/o % YH m)vo % Iv YDt (mzp 7
Q15.013 75,0 7,01 7,8 4,62 5,9 235,5 1,30 | 15,7
Q15.21 81,3 6,57 | 12,5 4,68 6,6 218,7 1,18 9,2
Q15.32 78,1 6,39 | 11,6 4,40 6,2 198,3 1,24 | 14,1

cay hat Q15 81,3 6,22 6,6 4,33 5,9 1876 | 1,15 | 9,1
Q15.13 78,1 6,44 6,2 4,21 5,2 187,1 1,31 | 12,2
Q15.42 84,4 6,19 59 4,20 9,5 168,8 1,08 | 124
Q15.11 90,6 5,71 | 133 440 | 14,8 | 156,9 1,18 7,8
Q15.15 90,6 5,73 6,7 4,20 9,0 151,5 1,16 6,8
Q15.39 62,5 587 | 20,1 3,89 7,0 146,9 1,19 | 24,6
Q15.09 90,6 5,91 6,3 4,02 6,5 144,2 1,45 | 12,8
Q15.01 81,3 538 | 19,6 3,87 6,8 119,1 1,12 | 10,0
Q15.38 78,1 515 | 10,4 | 4,03 4,3 116,9 1,22 9,0
Q15.34 59,4 4,99 9,5 4,15 1,8 107,3 1,16 5,8

B 79,3 5,97 10,5 4,23 6,6 164,5 1,21 | 115
Sig 0,04 0,005 0,009 0,0001 0,141
LSD 0,96 0,44 77,87
Q8.36 75,0 6,05 5,1 4,06 51 158,6 1,02 3,6
Q8.44 68,8 539 | 117 421 | 12,2 | 1314 1,08 | 14,0

Cay hat Q8 93,8 553 | 14,2 3,77 9,5 1247 | 0,82 9,0
Q8.23 84,4 5,32 4,9 4,03 41 120,5 | 0,92 5,1
Q8.43 81,3 4,74 9,8 4,47 8,1 106,2 | 0,90 91
Q8.22 100 5,22 | 10,0 3,70 | 10,0 | 105,6 | 0,95 3,3
Q8.13 87,5 507 | 151 358 | 11,1 | 101,1 | 0,90 | 14,0
Q8.35 78,1 410 | 17,3 3,58 8,6 69,1 0,81 | 16,7

B 83,6 518 | 11,0 3,93 8,6 1146 | 0,93 9,4
Sig 0,02 0,006 0,012 0,013 0,006
LSD 0,93 0,51 41,58 0,14
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Panh gia vé sinh truong dudng kinh gbe, chiéu cao, chi sb thé tinh va
duong kinh tan cac dong vo tinh ciia xuat x{r Bribie Island QId (Q8) ciing thiy
& tudi 3,5 déu co su khac nhau 18 rét (sig < 0,05). Nhém dong vé tinh c6 sinh
truéng nhanh 14 Q8.36 va Q8.44 (Iv tuong ung dat 158,6 va 131,4), tiép theo la
cay hat Q8 (Iv = 124,7). Cac dong con lai nhu Q8.23, Q8.43, Q8.22, Q8.13 va
Q8.35 (Iv = 69,1 - 120,5) déu c6 sinh truong kém hon cay hat Q8. Mic du,
Q8.36 va Q8.44 sinh trudng nhanh nhit trong cac dong vé tinh cua xudt xur
Bribie Island QId, nhung chi cling nhém véi cac dong vo tinh cta xuat xir West
Malam PNG c6 sinh truong trung binh (bang 3.7).

Nhin chung, cac dong v tinh cua xuat xr West Malam PNG (Q15) (Iv
trung binh dat 164,5, trong d6 dong vo tinh sinh truéng nhanh nhat dat 235,5)
c6 sinh truong nhanh hon cac dong vo tinh ctia xuat xi Bribie Island QId (Q8)
(Iv trung binh chi dat 114,6 trong d6 dong vo tinh sinh trudng nhanh nhat chi
dat 158,06).

b) Bién dj ham luong va chat luong tinh dau

O giai doan 3 va 3,5 tudi ham lwong tinh diu cua cac dong vé tinh cua
xuat xir West Malam PNG (Q15) déu cao hon ciy hat Q15. Dong vo tinh
Q15.32 ¢6 ham luong tinh dau cao nhit & ca 2 giai doan (twong ung dat
1,89% va 1,62%), day ciing 1a dong v6 tinh nam trong nhom sinh trudng t6t
nhat, tiép d6 1a Q15.38 (1,8% va 1,62%) va Q15.39 (1,8% va 1,53%) (bang
3.8). O giai doan 3 tudi, nhitng dong vé tinh ¢ ham luong tinh dau 16n hon
1,67% duoc phan tich thanh phan tinh dau, két qua phan tich cho thay hau hét
cac dong vo tinh va cay hat Q15 déu co ti 1& 1,8-cineole < 65%, dong thoi ti
1¢ limonene > 5%. Sang dén giai doan 3,5 tudi, cac dong vo tinh dugc phan
tich thanh phan tinh dau déu c6 ty 1é 1,8-cineole > 65% va ty 1& limonene <
5% (ngoai trir Q15.39). Trong do Q15.013, Q15.32 vaQ15.38 cotilé 1,8-
cineole cao nhat (twong Umg dat 69,99%; 69,42% va 67,05%) day ciing la
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nhirg dong vo tinh ¢6 ham lugng tinh dau kha cao

Q15.32 va Q15.38 1a 3 dong vo tinh co trién vong tai Phu Loc.

. Nhu vay, Q15.013,

Bang 3.8. Ham hrong va thanh phan tinh diu cac dong vé tinh ciia
xuat xir West Malam PNG (Q15) va Bribie Island Qld (Q8) Tram nim gin
khao nghiém tai Phua Loc (7rong 2/2011, danh gia 11/2013 va 6/2014)

3 tudi (11/2013) 3,5 tudi (6/2014)
Dong vo HIt (%) Thanh phan chini{%) HIt (%) Thanh phan chir(Bo)
tinh - imo- — - imo-
X Vo ci%\’e80le Lr:g:12 X Vo ci%lfole Lnlgr]mg
Q15.013 | 153|112 1,44 | 19,7 | 69,99 4,10
Q15.32 189 | 71 58,84 5,78 162 | 95 69,42 4,25
Q15.38 1,80 | 2,0 58,61 5,78 162 | 9,3 67,05 4,08
Q15.39 1,80 | 9,9 63,45 6,14 153 | 17,3 | 62,01 5,04
Q15.13 158 | 85 1,53 | 12,9
Q15.11 189 | 51 56,40 591 1,44 | 11,0
Q15.15 162 | 7,2 1,44 | 6,8
Q15.21 1,62 | 12,5 1,44 | 9,3
Q15.34 1,71 | 5,6 1,35 | 12,8
Q15.01 1,67 | 9,7 60,19 6,27 1,35 | 154
Q15.42 1,49 | 19,1 1,35 | 7,9 66,39 3,94
Q15.09 1,44 | 18,0 1,17 | 17,6
CayhatQ15 | 1,26 | 22,1 | 62,67 6,27 1,08 | 21,5 | 70,83 3,24
B 1,64 | 10.6 | 60,03 6,03 1,41 | 13,2 | 67,62 411
Sig 0,0001 0,008
LSD 0,26 0,27
Q8.35 1,89 | 19 1,98 | 16,1
Q8.13 1,80 | 53 55,16 7,32 1,53 | 12,0 | 60,33 5,87
Q8.23 1,80 | 4,6 50,35 4,90 153 | 10,5 | 59,72 3,63
Q8.43 180 | 34 51,54 5,97 1,53 | 12,9 | 55,42 5,69
CayhatQ8 | 1,80 | 6,2 53,04 6,68 153 | 4.2 58,85 5,14
Q8.36 1,71 | 6,8 53,14 7,56 144 | 7,7 52,92 6,08
Q8.22 1,62 | 8,0 1,35 | 9,8
Q8.44 153 | 7,6 1,08 | 18,0
B 1,74 | 55 52,65 6,49 150 | 114 | 57,45 5,28
Sig 0,001 0,0001
LSD 0,14 0,27
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Panh gia ham lugng tinh du cac dong vo tinh cta xuét x{ Bribie Island
Qld (Q8) giai doan 3 va 3,5 tudi ciing cho thdy mic du Q8.35 c6 gia tri cao
nhat (twong tng dat 1,89% va 1,98%) song lai c¢6 sinh truong kém nhét trong
cac dong vo tinh khao nghiém . Trai lai, Q8.44 mic du c6 sinh truedng nhanh,
song c6 ham luong tinh dau thap nhat (twong @ng 1a 1,53% va 1,08%). Cac
dong vo tinh con lai déu ¢6 ham lugng tinh dau twong du  ong hodc kém hon
cay hat Q8. O giai doan 3 tudi, nhimg dong vo tinh c6 ham luong tinh dau 16n
hon 1,7% duoc phan tich thanh phan tinh dau (trr dong Q8.35 vi sinh trudng
kém), két qua cho thay hau hét ching déu coti 18 1,8-cineole thap (50,35 -
55,16%; trung binh dat 52,65%), dong thoi ti 1é limonene lai trong d6i cao
(4,90 - 7,32%; trung binh dat 6,49%). Sang dén giai doan 3,5 tudi, ti lé 1,8-
cineole c6 dau hiéu cao hon (52,92% - 60,33%:; trung binh dat 57,45%), ti 1¢
limonene giam hon (5,14% - 6,08%; trung binh dat 5,28%) song van ¢ murc
trén 5%. O giai doan nay duy nhat c6 dong vo tinh ctia xuat xir Q 8.13 ¢o ty 1¢
1,8-cineole 60,33% dat tiéu chat luong tinh dau tram caa Viét Nam (> 60%),
song ti 16 limonene cua dong v tinh nay rat cao (6,08%), cao hon mirc 5%
theo gidi thiéu tinh dau tram cajeput (Khan va Abourashed, 2010)[63]. Nhur
vay, két qua khao nghiém 7 dong vo tinh cta xuit xt Bribie Island Qld chua
c6 dong vo tinh nao dat tiéu chuan chat luong tinh dau (co ty 18 1,8-cineole >
65%, ty 1¢ limonene < 5%).

Qua nghién ctru bién di sinh trudng va tinh dau cac dong vo tinh cta xut
xtr West Malam PNG va Bribie Island QId khao nghiém tai Phu Loc cho thay,
chi x4c dinh duoc 3 dong vo tinh c6 trién vong Q15.013, Q15.32 va Q15.38. C4c
dong vo tinh con lai ciia déu khong dép tmg duoc yéu cau.

3.2.3. Twong quan vé tinh trang sinh trwéng, ham lwong va chit

lwong tinh dau cdac xudt xw Tram ndm gdan gitta Ba Vi va Phu Ljc
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Théang 1 ndm 2009, cac xuat xtr Tram nim gén tiép tuc dugc xay dung
tai Phtt Loc (Thira Thién Hué) va da duoc danh gid sau 2 nam trong (Lé Dinh
Kha, 2012)[21]. Ké thira cac két qua nay va két qua khao nghiém xuat xu
Tram nam gan tai Ba Vi thang 8/2008, dé tim hiéu twong quan céc tinh trang
sinh truong, ham luong va chét luong tinh dau cia cac xuat x{r giira 2 noi
khao nghiém 1a hét stic quan trong trong chién lugc chon giong Tram nim
gan ¢ Viét Nam.

Hé sb twong quan cap doi gitra cac xuét x(r duoc khéo nghiém & 2 lap dia,
theo cac chi tiéu nghién ciru quan trong nhat nhu duong kinh, chiéu cao, chi sd
thé tich, ham luong tinh dau va ty 1& 1,8-cineole trong tinh diu ¢ Ba Vi va Pha
Loc giai doan 2 tudi duoc thé hién ¢ bang 3.9.

Bang 3.9. Hé s6 twong quan vé cac chi tiéu sinh truéng, tinh dau cac xuat
xir Tram nam gan giira giira Ba Vi va Phu Loc & giai doan 2 tuoi

STT Chi tiéu Hé sb twong quan (r)
1 Puong kinh goc (Do) 0,12
2 Chiéu cao (H) 0,54
3 Chi s thé tich (Iv) 0,20
4 | Ham lugng tinh dau 0,86
5 Ty 1€ 1,8-cineole 0,97

S6 liéu & bang 3.9 cho thdy hé sb tuwong quan vé tinh trang chiéu cao
giita 2 noi khao nghiém tuwong dbi chit (0,54), trong khi tinh trang duong kinh
gbc va chi sb thé tich lai yéu (twong tmg 0,12 va 0,2). Ham luong va ty 1& 1,8-
cineole trong tinh dau, chi tiéu quan trong nhét trong chon giong Tram nim
gan, co tuong quan chit hodc rat chat giita 2 noi khdo nghiém (tuong Gng
0,86 va 0,97). Piéu nay ching té nhitng xuat x& c6 ham luong va ty 18 1,8-

cineole cao & Ba Vi cling ¢c6 ham lugng va ty 1€ 1,8-cineole cao ¢ Phu Ldc.

67



Nghién ctru chon giéng Tram tra tai Queensland va New South Wales ciing
thay nhing 16 hat cling c6 tuong tac xuat xr - 1ap dia rat cao vé ham luong
tinh diu va chat luong tinh dau, hé sé di truyén theo nghia hep (h%) cua ham
lwgng tinh dau 0,51-0,93, ty 1é terpinen-4-ol 0,81 (Doran, 2002)[50].

Tir khao nghiém xuat x& Tram nam gan c6 ddi ching véi cac xut xir
Tram gié dién hinh cua Viét Nam tai Phu Loc (Lé binh Kha, 2012)[21] va Ba
Vi ¢6 thé thiy sinh truong (Iv) cac xudt xt Tram nim gan khao nghiém ¢ Ba
Vi kém hon céac xuat x&¢ Tram nam gan khao nghiém & Pht Loc (biéu db 3.1).
Tuy nhién, Ham lugng tinh dau va ty 1€ 1,8-cineole trong tinh dau cac xuat xr
Tram nam gan tai Phi Loc va Ba Vi kha tuong dong.

Tram gid cta Viét Nam vira sinh truéong cham (biéu d6 3.1), vira ¢o
ham luong tinh dau (biéu d6 3.2) va ty 18 1,8-cineole trong tinh dau déu thap
(biéu d6 3.3). Cac nghién ctru trude day cho thiy Tram gi6 1dy tir cAy tu nhién
lau ndm & cac tinh Binh Tri Thién ciing thay ty 1& 1,8-cineole 14 46,9 - 72%,
song ham luong tinh dau chi dat 0,33 - 0,78% (Pao Trong Hung, 1995)[12],
Tram gio ldy tir cdy tu nhién lau ndm tai Long An tuy ty 1& 1,8-cineole c6 thé
64 - 68%, song ham luong tinh theo 14 khé chi dat 2,05 - 2,57% (tuong duong
0,74 - 0,92% tinh theo khéi lwong 14 twoi), con Tram gi6 tai Pai Lai tuy co ty
1¢ 1,8-cineole 52,2 - 69,3%, ham lugng tinh dau tinh theo khéi lugng 14 kho
1,82 - 3,6% (tuong dwong 0,66 -1,3% tinh theo khéi luong 14 twoi) (Nguyén
Viét Cudng va Pham Btrc Tuan, 2008)[7], song ty 1 limonene > 5% cAy chi &
dang bui nho sinh truéng rat cham khong thé coi la giéng cdy trong lay tinh
dau c6 hiéu qua. Két qua phan tich ty 1& 1,8-cineole ¢ Tram gi6 cla cdc tac
gia trén déu cao hon so voi két qua khao nghiém cac xuét x{r Tram gi6 tai Ba
Vi, su khac biét nay 1a do tudi cdy (gidng Tram gié ma cac tac gia trén nghién

ctru 1a cay tu nhién lau nam, ¢ Ba vi cay dugc danh gia ¢ tuoi 2-3).
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3.3. Nghién ciru k§ thuit nhin giéng Tram nim gin bang nudi ciy mé

Nghién ctru chon gidng Tram nam géan lay tinh dau da xac dinh duoc
mot s6 dong vé tinh nhu Q  4.44, Q15.38, Q23.21, V.v... c6 ham luong va
chat luong tinh dau cao gap ddi so voi  cac gidng Tram gi6 cia Viét Nam
(Lé Pinh Kha va cs, 2012)[21]. Nhan giéng bang nudi cdy mé cho cac dong vo
tinh nay 13 bién phap gop phan nhan nhanh gidng tot cho san xuat qui mé 16n.

Nhan gidng bang nudi cdy mé Tram nim gan va Tram tra di duoc Vién
Nghién ctru Gidng va Cong nghé Sinh hoc Lam nghiép thuc hién. Tuy vay,
khi cdy chuyén 1an 2 (sang mdi trudng nhan choi méi) kha nang dé chéi it, lai
d& bi nhiém khuan (Lé Son, 2011)[28].

Nhéan giéng bang nudi cdy mdé Tram nam gan lan nay da khiac phuc
duoc cac hién tuong ndi trén, tao duogc ciy ra ré hoan chinh véi ty 1& cao va
du tiéu chuan trong rimg.

3.3.1. Anh huwéng ciia thoi gian va soé lan khir tring bang HgCl, 0,1%
dén 1y 1é méu sach ndy choi hiru higu.

Nghién ctru tao mau sach cac dong  v6 tinh Tram nim gan duoc thyc
hién theo 2 giai doan khtr tring so bd miu cdy va khu tring bang HgCl, 0,1%
theo cac thoi gian va s6 1an khir tring khac nhau. Két qua thu dugc sau 4 tuan
nuoi cay dugc thé hién & bang 3.10.

S liéu & bang 3.10 cho thay khir tring chdi non 2 1an trong 5 phut (1an
dau 3 va l1an sau 2 phat) co ty 16 mau sach nay chdi 66,7 - 80,0%, trong khi
khtr tring choi banh té 2 1an trong 6 phat (1an dau 4 phut va 1an sau 2 phat) c6
ty 16 mau sach nay chdi 70,0 - 83,3%. Tang thoi gian khir tring 1én 7 phdt thi
ty 186 mau sach nay choi d6i v6i loai mau banh té chi con 43,3 - 46,7%, tham
chi dbi v6i loai miu non khong thu dugc miu sach nay chdi. Chimg to sir
dung chdi banh té¢ Tram nam gan khir trang bang HgCl, 0,1% trong 6 phut
thanh 2 1an (1an dau 4 pht va 1an sau 2 phat) cho két qua tot nhat (hinh 3.1).
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Bang 3.10. T¥ 18 (%) miu sach nay chdimiu sach chét va miu bi nhimia
cac dong vo tinh Q4.44, Q15.38 va Q23.21 khi khir trung bang HgCl, 0,1%

(sau 4 tuan nudi cay)

XTIhl‘;‘ ﬁbaglgpg‘i?/o Q4.44 Q15.38 Q23.21
Tong Lan | Lan Sach‘ Sagh Nhiem Sach Saqh Nhiem Sach‘ Saqh Nhiém
théy‘i gian | 1 2 | naychdi | chet naychoi | chét naynhoi | cheét
Choi non
4 4 - | 233 0,0 76,7 | 16,7 | 0,0 | 83,3 10,0 0,0 90,0
4 2 2 | 333 0,0 66,7 | 23,3 | 0,0 | 76,7 16,7 0,0 83,3
5 5 - 1600 | 10,0 | 30,0 | 50,0 |16,7| 33,3 53,3 | 16,7 | 30,0
) 3 2 | 80,0 6,7 13,3 | 66,7 | 10,0 | 23,3 73,3 | 13,3 | 133
6 6 - 1400 | 233 | 36,7 | 33,3 | 26,7 | 40,0 30,0 | 26,7 | 43,3
6 4 2 | 46,7 | 13,3 | 40,0 | 40,0 | 20,0 | 40,0 36,7 | 16,7 | 46,7
7 7 - 0,0 66,7 | 33,3 0,0 |733]| 26,7 0,0 66,7 | 33,3
7 4 3 0,0 60,0 | 40,0 0,0 |66,7| 33,3 0,0 56,7 | 43,3
Sig 0,0001 0,0001 0,0001
Chdi béanh té
4 4 - 1167] O 83,3 10 6,7 | 83,3 13,3 3,4 83,3
4 2 2 1267 O 73,3 20 6,7 | 73,3 16,7 10 73,3
) ) - 1 50,0 6,7 43,3 46,7 10 | 43,3 43,3 | 134 | 433
5 3 2 56,7 3,3 40,0 53,3 | 6,7 | 40,0 50,0 10 40,0
6 6 - 1667 16,7 | 16,7 60,0 | 23,3 | 16,7 56,7 | 26,6 | 16,7
6 4 2 833|134 3,3 76,7 20 3,3 70,0 | 26,7 3,3
7 7 - 1400 16,7 | 433 36,7 20 | 43,3 36,7 20 43,3
7 4 3 |46,7| 10,0 | 433 43,3 | 13,4 | 433 43,3 | 13,4 | 433
Sig 0,0001 0,0001 0,0001

Mit khac, tuy cung thoi gian khir trang , song khir trung 2 1an thi ty 16

mau sach ndy choi tang 1én, ty 1¢ mau bi nhiém gidm xuodng so véi khir trung

1 lan.
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Hinh 3.1. Mau sach Tram nam gan ndy choéi sau 4 tuan nuéi cay

3.3.2. Nghién ciru dnh hwéng ciia méi trwong nudi cdy, chit diéu hoa
sinh trwéng va nong dp dwong dén kha nang tdi sinh choi

3.3.2.1. Anh hudng cia méi truong nudi cdy va chdt diéu hoa sinh
trwong dén kha nang tdi sinh chéi lan 1 (tdi sinh chéi truec tiép tir mdu cdy)

Nghién ciru tai sinh chdi 1an mot cho thiy sau 6 tuan ty 1& mau nay choi
va s chdi/nach 14 & cc cong thic c6 bd sung ca BAP va Kinetin déu cao hon
so voi cac cong thic chi bo sung BAP (bang 3.11). Trong dé, cong thuc sir
dung moi truong MS* + 30g/l sucrose bd sung 0,5 mg/l BAP + 0,2 mg/l
Kinetin cho ty 1é mau nay chdi (93,3 - 100%) va sb chdi/nach 14 (3,5 - 4 choi)
cao nhat. Trong khi, mdt nghién ciru khac trén Tram cajuput giai doan tai sinh
chdi thanh cong lai sir dung MS chi can b6 sung BAP ndng d6 2 mg/1 (Phing
Thi Hang, Nguyén Bao Toan, 2011)[8]. Tuy nhién, phdi hop BAP va Kinetin
c¢6 tac dung kich thich qua trinh téng hop diép luc (Tran Vin Minh va cs.,
1994) va lam giam qua trinh 130 hoa cta chdi (Coke, 1996). S6 liéu ¢ bang
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3.11 ciing cho thay sai khac giita cac cong thirc vé ty 16 nay chdi va sd

chdi/nach 14 1a rat rd rét (sig < 0,05).

Bang 3.11. Ty 1é mau nay chdi (%) va so chdi/nach 14 ciia cic dong vo tinh
Q4.44, Q15.38 va Q23.21 trén moi trwong MS va MS*
¢6 bo sung BAP va Kinetin (sau 6 tudn nuéi cay)

Moi | BAP | Kinetin |-LY.1€nay choi (%) va so choi/nach 14 clia cac dong vo tinh
truong | (mg/l) | (mg/l) Qidd QL>38 Q2321
0,5 00 | 367 | 14 30,0 1,5 36,7 1,7

1,0 00 | 433 | 16 36,7 1,2 46,7 1.4

2,0 00 | 467 | 18 31,1 1,2 50,0 1,3

0,5 02 | 833 | 30 76,7 2,4 83,3 2,5

1,0 02 | 700 | 372 63,3 2,7 66,7 2,8

MS | 20 02 | 400 | 32 43,3 2,3 63,3 2,1
B 533 | 272 48,9 1,5 57,8 2,0

Sig 00001 | 0,035 | 00001 | 0,026 | 00001 | 0,045

LSD 1,21 0,84 0.95

0,5 00 | 433 | 20 46,7 1,8 50,0 2.1

1,0 00 | 533 | 27 56,7 1,5 66,7 1,7

2,0 00 | 600 | 25 43,3 15 56,7 1,4

0,5 02 | 933 | 40 | 1000 3,5 100,0 3.7

MS* | 10 02 | 800 | 32 86,7 2,2 93,3 2,1
2,0 02 | 500 | 28 56,7 1,6 70,0 1,7

B 633 | 287 | 683 2,6 75,6 3,1

Sig 00001 | 0028 | 00001 | 0033 |00001 | 0,032

LSD 0,94 1,11 1,15

3.3.2.2. Anh huong cia nong dé cdc logi dwong dén khd nang tdi sinh choi lan 2

Cac chai tai sinh 1an mdt dugc tachkhoi phan goé cia mau cay ban dau dé

tiép tuc tai sinh 1an 2 trong méi truong MS* + 0,5 mg/l BAP + 0,2 mg/1 Kinetin
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¢6 bo sung duong glucose (G) va sucrose (S). Choi tai sinh 1an 2 sau 6 tuan

nudi cdy dugc thé hién & bang 3.12.

Bang 3.12. Kha ning tai sinh chdi ciia cac dong vo tinh trén mdi truong
MS* +0,5 mgl BAP+0,2 mgl Kinetin c6 bo sung duong gly€)se sucrose (S)

(sau 6 tudn nudi cdy)

Ty 18 (%) chdi tai sinh, bi chét va hé sé nhan cia cac dong vo tinh

Q4.44 Q15.38 Q23.21
Loai duong Choi | Choi | Hésd | Choi | Chdi | Hésd | Choi | Choi | Hesd
' bi tai nhan bi tai nhan bi tai nhan
chét | sinh | (1an) | chét | sinh | (lan) | chét | sinh | (lan)
309/l G 00 | 100 | 52 | 00 | 100 | 3,5 0,0 | 100 | 4,8
20g/IG+10g/IS| 00 | 100 | 53 | 0,0 | 100 | 3,8 0,0 | 100 | 45
309/ S 433 | 56,7 | 1,8 |46,7|533| 21 [333|633| 23
Sig 0,0001 0,021 0,0001 0,042 0,0001 0,018
LSD 2,1 1,08 1,38

S liéu trong bang 3.12 cho thay sir dung céc loai duong khac nhau da

c6 anh huong ro rét dén két qua tai sinh choi ve cac chi tiéu ty 1€ choi bi cheét,

chdi tai sinh va hé s nhan chdi ca 3 dong vo tinh nghién ciru (hinh 3.2). B6

sung 30 g/l sucrose vao méi truong nudi cdy ty 16 mau dé chdi tdi da chi dat

63,3%, hé s6 nhan 1,8 - 2,3 1an voi ty 1é choi bi chét 33,3 - 46,7%. Tuy vay,

b6 sung chi 30g/1 glucose hoic 20 g/l glucose + 10 g/l sucrose vao moi truong

nudi cay thi 100% s6 mau da nay chdi (ca 3 dong vo tinh nghién ctru), v6i hé

s6 nhan chdi 3,5 - 5,3 lan, chat lugng choi rat tot. Ching to trong méi truong

duong glucose (dudng don) chdi non Tram nim gan hap thu chit dinh dudng

t6t hon trong moi trudng duong sucrose (duong doi). Theo tac gia Lé Son

(2011)[28] nghién ctru nhan gidong bang nudi cdy md Tram nim gin va Tram

tra khi cay chuyén lan 2 (sang méi truong nhan chdi méi) kha niang dé chdi it
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lai d& bj nhiém khuan. C6 thé, thay ddi thanh phan céc loai dudng trong giai
doan tai sinh chdi 1an 2 khic phuc duoc hién tuong trén, cé tinh chét quyét

dinh dén kha nang nhan cho6i Tram nam gan.

Hinh 3.2. Chdi Q4.44 tai sinh 14n 2 trén méi truong co chira 20 g glucose +10 g
sucrose (hinh A-choi tai sinh tot) va 30 g sucrose (hinh B — xuat hién choi bi chét)
sau 6 tuan nudi cay

3.3.3. Anh huéng ciia chat diéu hoa sinh truéng dén khi ning tao
cum choi

Tiép tuc st dung mdi trudng MS* + 20g/1 glucose + 10g/1 sucrose cé bd
sung ¢6 dinh 0,2 mg/l Kinetin; 0,1 mg/l NAA va thay d6i BAP ¢ cac ndng do
0,2; 0,5; 1,0 va 2,0 mg/l dé nghién ctru kha ning tao cum chéi . Két qua sau 6
tuan nudi cay duoc tong hop & bang 3.13.

S6 liéu trong bang 3.13 cho thiy, chdi ciia dong vo tinh Q 4.44 sinh
truong trong moi truong MS * + 0,2 mg/l Kinetin + 0,2 mg/l NAA b sung
thém BAP & cac nong d6 0,2 - 2 mg/1 c6 anh hudng rd rét dén hiéu qua tao
cum choi. Bb sung 1 - 2 mg/l BAP tuy lam ting hé sé nhan chdi (5,5 - 6,1 1an)
song chdi sinh trudong kém (chiéu cao chdi chi 0,7 - 0,4 cm), chat lugng chdi
rat xau (chdi vang, nho). Cong thirc 0,2 mg/l BAP + 0,2 mg/l Kinetin +0,1

mg/l NAA c¢6 ty 1é mau tao cum chdi 90%, hé sb nhan chdi 3,1 1an, chiéu cao
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chdi 3,5 cm, chdi xanh va map, tiép do6 1a cong thac 0,5 mg/l BAP + 0,2 mg/l
Kinetin+0,1 mg/l NAA (ty 1é tao chdi 93,7%; hé s nhan chdi 4,7 l1an; chiéu
cao chdi 1,4 cm va chat lugng choi trung binh). Nhu vay, cong thirc thich hop
nhat dé tao cum choi dong Q 4.44 12 0,2 - 0,5 mg/l BAP + 0,2 mg/l Kinetin
+0,1 mg/l NAA.

Bang 3.13. Kha niing tao choi & Q4.44 va Q23.21 trong médi truong MS* ¢6 bo
sung 20g/l G + 109/l S + 0,2 mg/l Kinetin + 0,1 mg/l NAA va BAP (0,2 - 2 mg/l)

(sau 6 tuan nudi cdy)

Q4.44 Q23.21
BAP Tao H¢ Chiéu | Chéat Tao | Hésd | Chiéu | Chat
(mg/l) | cym s6 | cao | lugng | cum nhan cao | luong
choi nhén choi choi choi (lan) choi choi
(%) | (lan) | (cm) (%) (cm)
0,2 90,0 31 35 Tt 83,3 1,5 3,7 Tt
0,5 03,7 4,7 1,4 B 93,3 3,7 32 Tot
1,0 83,3 55 0,7 X4u 96,7 4,8 0,8 TB
2.0 73,3 6,1 0,4 Xau 76,7 55 0,5 B
Sig 0,002 | 0,046 | 0,001 0,0001 | 0,003 | 0,002
LSD 1,75 | 0,98 1,5 1,08

Két qua twong tu cling thu dugc ¢ dong  vo tinh Q23.21, khi st dung
1- 2 mg/l BAP hé s6 nhéan chéi 4,8 - 5,5 1an, song chdi sinh trudong kém (chiéu
cao chdi chi dat 0,5 - 0,8 cm) chat lwong chdi trung binh . B6 sung 0,2 mg/l
BAP vao mdi truong MS * tuy chdi cao 3,7 ¢m, chat lugng chdi tét, song hé
s6 nhan chdi chi 1,5 1an, trong khi & ndng d6 BAP 0,5 mg/1 chdi phat trién tot
(cao 3,2 cm) hé s6 nhan chdi 3,7 1an (hinh 3.3). Nhu vay, cong thic tao cum
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chdi dbi voi Q23.21 1a méi trudng MS * bd sung 0,5 mg/l BAP + 0,2 mgl/l
Kinetin + 0,1 mg/l NAA.

Nghién ciru Tram cajuput va Tram trad ctia mot s tac gia khac cling cho
thiy bo sung BAP ndng do trén 1 mg/l vao méi trudng nudi ciy trong giai
doan nhan chdi ty 16 mau tao cym chdi cao , hé s6 nhan chdi 16n | song choi
mau xanh nhat , 14 bj bién dang , sinh truong cham (Phung Thi Hr?mg va
Nguyén Bao Toan, 2011; Mai Thi Phuong Hoa va cs., 2013)[8, 14]. Nhu vay,
nhan chdi tram st dung BAP ¢ nong d6 16n hon  1mg/1 tuy lam tang hé sd

nhan choi, song kim ham choi sinh trudng chiéu cao.

Hinh 3.3. Chdi Q4.44 trong MS* + 0,2 mg/l BAP + 0,2 mg/l Kinetin + 0,1 mg/I
NAA (hinh A) va chéi Q23.21 trong MS* + 0,5 mg/I BAP + 0,2 mg/l Kinetin +
0,1 mg/l NAA (hinh B) sau 6 tuian nudi cay

3.3.4. Anh hurong ciia nong dg NAA va IBA dén khi ning tao ré iitro

Nghién ctru kha ning ra ré in vitro Tram ndm gan bang cach sir dung
moi trudng MS * ¢6 bd sung riéng 18 NAA  (ndng do 0,1; 0,3 va 0,5), IBA
(ndéng do 0,1; 0,3 va 0,5 mg/l) va ddi chung (khong bod sung IBA va NAA).

Két qua tao r& in vitro duoc thé hién ¢ bang 3.14.

77



Bang 3.14. Kha ning ra ré cia chdi in vitro cac dong vo tinh Q4.44
va Q23.21 trén moi trueong MS* bo sung NAA, IBA

(sau 6 tuan nudi cay)

Q4.44 Q23.21

Chat | Tylé | S5 [Chiéu | Thoi | Chat | Tylé| S& | Chidu| Thoi | Chét
DHST | raré | luong | dairé | gianra | luong | raré | luong | dairé | gianra | luong
(mg/l) | (%) e | (cm) e 1é (%) ré (cm) ré ré
(cai) (ngay) (cai) (ngay)

NAA

0,1 | 90,0 | 47 1,5 12 B | 86,6 | 43 1,3 15 B

03 | 933 | 6,5 1,6 10 T6t [ 90,0 5,6 1.5 13 Tét

05 | 911 6,1 1,7 10 T6t | 90,0 5,8 1,5 13 Tot

B | 915 | 58 1,6 10,7 88,9 | 52 15 | 137

IBA

0,1 | 833 | 35 1,1 13 B [803| 28 0,9 17 B

03 | 86,7 | 4,2 1,5 11 B | 866 | 3,7 1,3 15 B

055 | 86,7 | 43 1,4 11 B | 844 | 35 1,2 15 B

TB | 857 | 40 | 1,3 | 117 838| 33 | 11 | 157
PC | 756 | 1,9 | 09 15 Xau [700] 1,5 | 07 20 | Xau
Sig | 0,012 | 0,017 | 0,038 0,03 | 0,0001 | 0,008
LSD 2,08 | 0,44 0,75 | 04

Két qua kiém tra théng ké cho thay c6 sai khac giira cac cong thirc thi
nghiém & tat ca cac chi tiéu nhu ty 1& chdi ra ré, s6 ré/choi, chidu dai ré (sig <
0,05). Trong khi cong thirc d6i chimg c¢6 ty 16 chdi ra ré chi 70 - 75,6% voi
1,5 - 1,9 ré/chdi, chiéu dai & 0,7 - 0,9 cm, thdi gian ra & 15 - 20 ngay; thi bd
sung NAA 0,3 - 0,5 mg/l ¢o ty 1& chdi ra ré 90 - 93,3% voi 5,6 - 6,5 1&/chdi,
chiéu dai r& 1,5 - 1,6 cm, thoi gian ra ré rat ngan 10 - 13 ngay, ré méip va
trdng; con bd sung IBA 0,3 - 0,5 mg/1 cho céc chi tiéu trén tuong Gng 1a 84,4 -
86,7%; 3,5 - 4,2 r&/chdi; 1,2 - 1,5 cm va 11 - 15 ngay. Chung to, moi truong
MS* ¢6 b sung 0,3 mg/l hodc 0,5 mg/l NAA vao mdi truong nudi cdy 1a phu

hop nhat dé cho ra ré cdy mo Tram nam gan ; khac voi Tram cajuput ¢ giai
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doan ra ré can dén 2 mg/l NAA trong méi truong MS (Phung Thi Hang,
Nguyén Bao Toan, 2011)[8]. Kha ning ra ré t6t ciia Tram nam gan giup cho
nhan gidng in Vitro & qui mo san xuat rat trién vong.

3.3.5. Hudn luyén ciy md

Cay md du tiéu chuan duoc dat dudi anh sang tan xa (ngoai hanh lang)
trong 1 - 3 tuan, sau d6 duoc 1y khoi binh rira sach thach bam & 1é va cay vao
bau dét dat dudi ludi nilon c6 d6 che sang 50% ngoai vuon wom, tudi nude 2 - 3
lan/ngay. Ty 1¢ cay séng sau thoi gian huan luyén va sau khi cdy vao bau dat
trong vuon wom duoc thé hién o bang3.15.

Bang 3.15. Anh hwéng thoi gian huan luyén
dén kha ning song cua cady m6 Tram nim gian

Thoi eian Ty 16 song cdy md Ty 1& song cdy md
o1 Sl dong vo tinh Q4.44 (%) dong vé tinh Q23.21 (%)
huan luyén WO — 7z — W — 7
(tuan) Sau thoi gian | Sau khi cay vao | Sau thoi gian | Sau khi cay vao
huan luyén bau dat 4 tuan huan luyén bau dat 4 tuan
1 100 66,6 100 60,0
2 100 86,7 100 91,1
3 100 71,1 100 68,8
Sig 0,005 0,0001

Sau khi dua binh cdy mé huan luyén ngoai 4nh tan xa 1, 2 va 3 tuan,
déu cho 100% cay song. Tuy nhién, két qua theo ddi ty 1& cay song ngoai
vuon wom sau 4 tudn cho thdy co su khac nhau rd rét giira cac khoang thoi
gian huan luyén khac nhau. Khi thoi gian huan luyén ngan (1 tuan) ty 1¢ cay
séng & vuon wom chi dat 60,0 - 66,6%, huén luyén trong 2 tuan ty 1€ cay séng
tang 1én 86,7 - 91,1%, thoi gian hudn luyén 3 tudn ty 18 cdy song lai giam
xudng 68,8 - 71,1%. Piéu nay co6 thé do huan luyén trong 1 tudn cdy mo chua
kip thich tmg v&i diéu kién tu nhién , huén luyén cAy mé trong 3 tuan dinh

dudng trong mdi truong bi can kiét , dong thoi ting nguy co nhiém nam
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khudn moéi truong dinh dudng trong binh nuéi do d6 s& anh huong dén ti 16
séng va sinh trudng cua cdy con ¢ giai doan vuon wom . Chinh vi thé, cdy in
vitro Tram nam gin hoan chinh dugc huin luyén dudi anh sang tan xa 2 tuin

cay s¢€ clirng cap va cho ty 1€ song cao ¢ ngoai vudon uom.

Hinh 3.4. Cdy con Tram niim gin trwée khi cdy vao bau dat (hinh A), sau khi
cAy vao bau dit 1 thang (hinh B) va da tiéu chuin trong rirng (hinh C)
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Toém lai, nhan giéng mot sé dong vo tinh Tram niam gan Q 4.44, Q15.38
va Q23.21 bang nudi cay mo cho thdy sir dung chdi banh té khir trung bang
HgCl, 0,1% trong 6 phat chia 2 1an (lan dau 4 ph(t va 1an sau 2 phdt) ti 1¢
mau nhiém chi 3%, trong khi ty 18 mau sach nay chdi 70,0 - 83,3%. M0i
truong MS* + 0,5 mg/l BAP + 0,2 mg/l Kinetin thich hop nhat dé tai sinh
choi 1an mot (ty 1¢ mau nay choéi 93,3 - 100% véi 3,5 - 4 chodi/nach 13); moi
truong MS* + 0,5 mg/l BAP + 0,2 mg/l Kinetin + 30 g/l duong glucose (hodc
20g/I glucose + 10g/l sucrose) thich hop nhat dé tai sinh chdi lan hai . Mai
trudng tao cum choi tot nhat MS* + 0,2 - 0,5 mg/l BAP + 0,2 mg/l K + 0,1
mg/l NAA. Mo6i truong ra ré in vitro thich hop 1a MS* + 30 g/l sucrose (hoic
20 g/l glucose + 10 g/l sucrose) + 0,3 - 0,5 mg/l NAA (ty 1é ra ré trén 90%, ré
c6 chat luong tot ). Huan luyén cdy mo dudi anh sang tan xa trong 2 tuan
trudce khi cdy cdy & vuon wom cho ti 18 ciy song 86,7 - 91,1%.

3.4. Nghién ciru mot s6 bién phap ky thuit nhim ting ning suit va
chit lwong tinh diu Tram nim géin

3.4.1. Anh hwéng ciia bon thic dén sinh trwéng, ham lwong va chit
lwong tinh dau.

Khao nghiém xuat xr Tram niam gan tai Ba Vi thang 8/2008 di xéc
dinh duoc 3 xuat xt ¢ sinh trudng nhanh, ham lugng tinh dau cao va ty 1¢
1,8-cineole hon 65% la West Malam PNG, Wasua Road PNG va Casino
NSW. Vi vay, cac Xuat xi nay duogc lya chon dé thir nghi¢ém anh hudéng cua
phan bon (giai doan bon thuc) dén ham luong va chat luong tinh dau tram.
Thi nghiém bén thuc duge tién hanh vao thang 3 nim 2012, v6i 3 cong thirc
chinh la CT1: 200 g NPK/cay, CT2: 100 g NPK + 200 g phén hiru co vi sinh/cay,
CT3: 200g NPK + 200 g phan hitu co vi sinh/cay. Mdi cong thirc nay lai bon
thém 50g voi bot/cay (CT1.1, CT2.1, CT3.1) va 100 g voi bot/cay (CT1.2,
CT2.2,CT3.2).
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Sau bon thic 1 ndm (thang 3 nam 2013) thi nghiém dugc danh gia theo
cac chi tiéu sinh truong, khéi lwong 14/cay (vi can duy tri thi nghiém nén mdi
cong thirc thi nghiém & ting xuat x{& chi cat mot cdy co tri sd trung binh vé
duong kinh, chiéu cao va chiéu rong tan dé xac dinh), ham lugng tinh dau
(HIt), luong tinh dau/cay (Lgtd) va ty 1¢ 1,8-cineole.

3.4.1.1. Anh huéng ciia bén thlc dén sinh trudng

S liéu trong bang 3.16 cho thdy xuat xi West Malam PNG sau 1 nim
bon thuc ¢o sinh trudng (Iv) khac nhau rd rét gitra cac cong thirc bon thuc (sig
< 0,05) va cac cong thirc bon thic déu tét hon cong thirc d6i chimg (khong
bon thic). Trong d6, cac cong thirc bon phan 1am xuat xi West Malam PNG
c6 sinh trudng tot hon nhu CT3.2 (200 g NPK + 200 g phan hitu co vi sinh +
100 g voi bot) Iv cao nhat dat 283,4, CT1.2 (200 g NPK + 100 g voi bot) véi
Iv dat 283,4 va CT2.2 (100 g NPK + 200 g phan hitu co vi sinh +100 g voi
bot) Iv dat 266,2.

Bang 3.16. Sinh truéng ciia mdt sé xuat xi¢ Tram nim gin
_ tai cac cong thirc bon phén khac nhau
(trong 8/2008, chat goc 3/2012, thu so liéu 3/2013)

Xuat xir Xuat xir Xuat xir
West Malam PNG Wasua Road PNG Casino NSW

CTTN Iv Dt (cm) Iv Dt (cm) Iv Dt (cm)

x |V | x |[VW| x |V | x | V% | X | V% | X

V%

CT11|162,2(14,4(1,88 |16,7|132,3|53,1 (1,81 20,3 |282,3|78,8(1,97

18,4

CT1.2 (2809 (21,2|1,97|30,8(253,7|80,5|2,00| 22,2 | 205,0 | 60,8 | 1,98

19,3

CT2.1(257,8(20,5|1,95|21,0(184,6|77,4|1,67| 22,6 |200,7|78,3|1,81

20,9

CT2.2 |266,2 (18,8 |1,96 | 20,4 | 150,7 | 73,7 | 1,78 | 18,5 | 154,3 | 64,6 | 1,67

28,1

CT3.1(212,4(26,6|1,73|30,1(1729(64,0|1,75| 12,4 |229,3|75,6 | 1,87

24,1

CT3.2 (2834 (22,1|2,04|278(161,3(61,7|1,87| 296 (1743 |73,1|1,78

20,5

bC [1579(23,1|1,77|30,5(152,3 (68,9 |1,79| 17,4 |1456 | 75,5 |1,77

19,8

Sig 0,016 0,157 0,317 0,171 0,094 0,170
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Céc xuit xir Wasua Road PNG va Casino NSW sau 1 ndm bon thuc chua
c6 su khic nhau 13 rét vé sinh truong gita cac cong thic thi nghiém.

3.4.1.2. Anh huéng ciia bon thic dén ham lwong tinh dau va chat hrong
tinh dau

S6 liéu trong bang 3.17 cho thay thir nghiém cac cong thirc bon phan
khac nhau d6i v6i xuat xit West Malam PNG khong lam thay d6i 16n vé ham
luong tinh dau (1,24 - 1,39%) vati1é 1,8-cineole (déu dat yéu cau > 65%).
Song cac cong thirc bon phan c6 anh h wong 16n dén khdi luong 1a/cay, chinh
diéu nay da lam cho luong tinh dau /ciy thay doi kha 16n giita cac cong thic
bon phan, gitra cac cong thirc bon phan voi cong thirc dbi chimg. Pac biét cay
& cong thue CT2.1(100 g NPK + 200 g phéan hitu co vi sinh +50 g v6i bot) co
luong tinh dau/cay (41,58g) gap 2,7 lan so véi cong thirc ddi chung (15,66 ).
Khi so sanh cong thirc CT1.1 (200 g NPK + 50 g voi bot) va cong thirc CT3.1
(200 g NPK + 200 g phén hitu co vi sinh + 50 g Vi bot) cho thay cung str
dung 200 g NPK + 50 g v61 bot, nhung thém 200 g phan hitu co vi sinh khong
lam thay d6i dang ké luong tinh dau/cay. Cuy thé, cay & cong thirc bén phan
CT1.1 ¢6 lugng tinh dau dat 18,27 g/cay va cong thirc bon phan CT 3.1 dat
20,25 g/cay. Mat khac, ciling so sanh cong thirc CT 1.2 (200 g NPK + 100 g
v6i bot) voi cong thire CT 3.2 (200 g NPK + 200 g phan hiru co vi sinh + 100
g voi bot) cho thay cuing 200 g NPK + 100 g voi bot nhung thém 200 g phan
hitu co vi sinh ciing khong 1am thay doi dang ké luong tinh dau  /cay, cu thé
cay ¢ cong thirc CT 1.2 ¢6 lugng tinh dau dat 28,22 g/ciy va ciy ¢ cong thirc
CT3.2 dat 28,46 g/cay. Do dd, cung str dung 200 g NPK+ 50 - 100 g voi/cay
bon thém 200 g phan hitu co vi sinh /cay khong 1am thay d6i 16n lwong tinh
dau/cay cua xuat xt West Malam PNG. Nhu vay, khi nghién cru anh huong
ctia cic cong thirc bon phan dén sinh trudng, ham luong va ty 1& 1,8-cineole

ctia xuat x(t West Malam PNG cho thay c6 thé sir dung cong thirc bon phan
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CT2.1 (100 g NPK + 200 g phan hitu co vi sinh + 50 g v61 bot) 1a phu hop (do
c6 luong tinh dau/cay cao nhat).

Bang 3.17. Ham lwong tinh dau va ty 1¢ 1,8-cineole ciia mot so
xuat xir Tram nam géin tai cac cong thirc bon phan khac nhau
(trong 8/2008, bon thiuc 3/2012, thu so liéu 3/2013)

Chi tiéu Cong thire thi nghiém
Xuét xir CT1.1 CT12 CT2.1 CT22 CT31 CT3.2 BC
HIt (%) 1,31 128 126 139 1,35 124 1,31
West  WI4 (kg/cay) 1,4 22 33 14 1,5 2,3 1,2
Malam  Lgtd (g/cay) 18,27 28,22 4158 19,40 20,25 28,46 15,66
PNG Do vuot (lan) 1,2 1,8 2,7 1,2 1,3 1,8 1,0

1,8- cineole (%) 651 66,9 656 674 66,3 66,1 67,0
Limonen (%) 4,77 471 509 473 495 4,72 477

Wasua Hit (%) 1,08 09 090 0,99 0,99 0,95 0,95
Road  WIA (kg/cay) 2,2 0,9 0,4 0,7 1,3 1,0 1,1
PNG  Lgtd(g/cay) 2376 810 360 693 12,87 945 10,40

Do vuot (1an) 23 08 03 07 1,2 09 10
HIt (%) 124 126 1,33 124 135 122 1726
W4 (kg/cay) 14 22 08 1,0 2,8 26 06
Casino  Lgtd(g/cay) 173 27,7 106 124 37,8 31,6 7,6
NSW Do vuot (Ian) 2,3 3,7 1,4 1,6 5,0 4,2 1,0

1,8-cineole (%) 66,5 63,3 644 641 66,9 65,7 66,0
Limonen (%) 453 441 474 474 459 496 4,27

D6 vueot vé lwong tinh dau trén cdy ciia cdc cong thire bén phdn so véi cong thiic doi chiing
D061 véi xuat xir Wasua Road PNG, ham lugng tinh dau trong 14 khong co

su bién dong 16n giita cac cong thirc bén phan khac nhau, song khdi luong
la/cay va luong tinh dau/ciy bién dong kha 16n. Luong tinh dau/ciy cua cong
thirc bén thic C1.1 cao nhat (23,76 g) vuot cong thirc ddi chimg 2,3 lan. Mat
khac, lugng tinh dau/cdy cua cong thirc CT3.1 (12,87 g) vuot cong ddi chimg
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(10,4 g) khéng dang ké (1,2 1an) va c6 dén 4 cong thic bén thic (CT1.2,
CT2.1; CT2.2 va CT3.2) déu luong tinh dau/cay nho hon cong thirc dbi chung.
Tuy nhién, c6 mot hién twong can xem xét trudc khi co nhimg két luan cu thé
d6 1a tai thoi diém thang 3 nam 2013 (sau mot nam bon thic), qua thu thap sd
lidu va quan sat ngoai thuc dia cho thdy xuat xr Wasua Road PNG ra qua rat
nhiéu va qua xuét hién & vi tri gifra canh, 14 chi c6 & vi tri dau canh va géc
canh, do d6 c¢6 anh huong dén khéi luong 14/cay. Nhu vay, khi khai thac 14 lan
dau (trude khi chuyén dén thoi ky kinh doanh chdi), dé nang cao ning xuét tinh
dau, can tranh khai thac vao thoi diém cdy dang ra qua. Do hién tuong nay xuét
xtr Wasua Road PNG khong duge phan tich thanh phan tinh dau.

D6i v6i xudt xi¢ Casino NSW, cdy cia cac cong thire bon phan déu co
khéi luong 14 va lugng tinh dau cao hon so v&i cong thire ddi chimg. Pic biét
cdy cua cong thirc bon thac CT3.1 (200g NPK + 200g phan hiru co vi sinh +
50 g voi bot) co luong tinh dau cao nhat (dat 37,8 g/cay) va gap 5 lan so véi
cong thirc d6i chimg (7,6g/cay), tiép dén 1a cong thire CT3.2 (200 g NPK +
200 g phan hitu co vi sinh + 100g v6i bot) cho lugng tinh dau (dat 31,6 g/cay)
gap 4,2 1an so v4i cong thirc d6i chimg, dong thoi ca 2 cong thirc bén phan
nay déu co ty 1€ 1,8-cineole trong tinh dau trén 65% dat tiéu chuan chit luong
tinh dau theo yéu cau (tuong tmg dat 66,94% va 65,71%). Cac cong thirc bén
phan CT1.2, CT2.1 va CT2.2 déu co ty 1& 1,8-cineole trong tinh dau (twong
tmg 63,31%, 64,38% va 64,98%) khong dat tiéu chuan chat luong tinh dau
theo yéu cau. Nhu vay, mic du phan bén chua dnh hudng 1o rét dén sinh
treong, ham luong tinh dau trong 14 ctia xuit x Casino NSW, song cé anh
huong dén khdi luong 1a/cdy, do d6 anh hudng 16n dén luong tinh dau/cay.
Cong thirc bon phan c6 hiéu qua nhat d6i véi xuat xa Q23 la CT3.1 (200 g
NPK + 200 g phén hitu co vi sinh + 50 g vo1 bot/cay).
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Nhu vy, bon phan da c6 anh hudng rd rét dén cac chi tiéu sinh trudng
clia xuat x& West Malam PNG, nhung chua c6 anh hudng rd rét dén sinh
truong ctia xuit xit Wasua Road PNG va Casino NSW. Mit khac, phan bon
khong lam thay d6i ham luong tinh dau va ty 1& 1,8-cineole trong cay, song
anh huong dén khéi luong 14/cay do d6 co anh huong dén ning suét tinh dau.
Cong thirc bon thic st dung hiéu qua nhét cho xuit xr West Malam PNG 1
CT2.1 (100 g NPK + 200 g phéan hiru co vi sinh + 50 g voi bot/cdy), xut xi
Wasua Road PNG 1a CT1.1 (100g NPK + 50 g voi bot/cay) va xuat xt Casino
NSW la CT3.1 (200 g NPK + 200 g phan hiru co vi sinh + 50 g voi bot/cay)
Piéu nay cho thay ca 3 xuit x& nghién ciru ngoai NPK dugc bon thi thém 50g
vOi1 bdt/cay c¢6 hiéu qua hon 100g voi bot/cay.

3.4.2. Anh hwéng ciia chiéu cao géc chdt dén khd néng ra chéi

Trong kinh doanh tram 14y tinh dau, khai thac 1an dau duoc tién hanh
sau khi trong 1 - 4 nim. Chu ky khai thac cac 1an sau 12 - 24 thang tly theo
diéu kién dat dai va tinh hinh sinh truéng cua ciy ¢ ting noi, cay trong mot
1an c6 thé thu hoach dén 30 nam (Brophy va cs., 2013; Colton va cs., 2000)[39, 47].
Kha ning ra chdi cta cdy sau khi chit goc chiu anh hudng cua nhiéu nhén té
khac nhau, trong d6 c6 chiéu cao gbc chit.

Nghién ctru anh hudng cuia chiéu cao gdc chit dén kha ning ra choi cua
Tram ndm gan c6 tinh chat tham do, chi yéu 14 giup dinh huéng nghién ctru
vé sau. Thi nghiém duoc thuc hién ddi vai 3 xudt xir ¢6 trién vong gém West
Malam PNG, Wasua Road PNG va Casino NSW trong khu quﬁn thé nén chon
gidng & Ba Vi (trdng thang 8 nam 2008). Thoi gian dugce tién hanh vao thang
3 nam 2013 theo cac cong thire 0 cm (chat sat mat dat), 5 cm, 10 cm, 15 cm,
30 cm va 50 cm. S6 liéu thu thap sau 1 niam thi nghiém (thang 3 nam 2014)
dugc thé hién bang 3.18.
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Bang 3.18. Anh huéng chiéu cao goc chiit dén kha ning ra chdi

cia mot so xuat xir Tram nam gan tai Ba Vi

(trong 812008, chdit goc 3/2013, thu s6 liéu 3/2014)

H géc

Xu,ét ot Sb chdi/cay | Dc (cm) Hc (m) Dt(m) | W lakg/cay)
Xhem) | X [ vee | X [ V% | X V% | X | V% | X | V%
5 |6,75| 19,0 |2,05|26,9 | 2,45 | 235 | 2,09 | 14,4 | 1,35 | 26,39
50 [6,29| 28,6 (204|189 |234|239| 1,94 | 189 | 1,30 | 22,2
West 15 |6,33| 295 |1,74|21,3 (215|190 | 179 | 7,8 | 1,28 | 36,6
Malam | 30 |6,00| 27,2 |1,74|10,8 | 1,92 [ 11,8 | 1,65 | 11,9 | 1,21 | 28,6
PNG | 10 |450]| 336 163|163 (229|222 | 158|108 | 1,18 | 30,8
0 |363|388 159|163 |1,90|168 | 1,45 | 14,7 | 0,78 | 22,5
TB [558| 295 | 1,80 184 | 2,17 | 195 | 1,75 | 13,1 | 1,18 | 28,0
Sig 0,04 0,067 0,162 0,0001 0,023
15 |550| 19,6 |1,59| 183|254 | 244 | 1,67 | 229 | 1,05 | 31,1
50 [4,78| 29,2 [1,49|16,6 | 1,96 | 28,0 | 1,49 | 12,6 | 0,87 | 29,6
Wasta 5 [467] 21,4 |150]|147 1,99 | 195 | 1,41 | 55 | 0,78 | 26,6
Road | 30 [3.88| 215 |1,30|12,3 (230|279 | 1,34 189 | 0,73 | 323
PNG | 10 |413| 27,3 |1,55|34,6 | 241|131 | 1,21 | 48,4 | 0,66 | 33,9
0 |350| 342 |1,40|353 221|207 115|227 | 0,60 | 20,2
TB |441| 255 |1,47|22,0|223|223| 1,38 |21,8| 0,78 | 289
Sig 0,02 0,185 0,058 0,029 0,008
15 |7,38| 332 |1,95|31,3|265|265| 1,76 | 20,1 | 1,22 | 19,6
50 [6,63| 44,9 (1,88 33,6 (238|238 | 1,70 | 21,9 | 1,14 | 24,3
5 [6,00]| 44,9 | 167|422 | 240|182 | 1,49 | 19,6 | 0,82 | 18,1
Casino | 10 |388| 256 |1,33|24,6 (232|255 1,42 | 11,1 | 0,74 | 37,9
NSW 30 [3,75| 342 (147|369 |208 309 | 1,26 | 11,8 | 0,68 | 32,6
0 |325|458 128|413 (217|161 | 1,29 | 10,5 | 0,62 | 30,4
TB |515| 38,1 |1,60|350 233|235 149 | 158 | 0,86 | 26,9
Sig 0,01 0,06 0,425 0,007 0,003
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Két qua kiém tra théng ké cho thiy ca 3 xudt x(& nghién ctru
(West Malam PNG, Wasua Road PNG va Casino NSW) chiéu cao gdc chit
khac nhau chua c6 anh hudng 1 rét dén duong kinh chdi va chiéu cao chdi
(sig > 0,05). Tuy nhién, c6 anh hudng rd rét dén cac chi tiéu quan trong nhu
s6 chdi/cdy, dudng kinh tan va khdi luong ld/cay (sig < 0,05). Do cao gdc
chat dé cay dé chdi nhicu nhat, dudng kinh tan 14 16n nhat va c6 khéi luong 14
nhiéu nhét thay d6i theo cac xudt xtr. Xuat xit West Malam PNG chit goc &
d6 cao 5 cm la thich hop nhat véi 6,75 chdi/gde, dudng kinh tan 2,09 m va
khéi luong 14 dat 1,35 kg/cay (hinh 3.5). Hai xuat xr Wasua Road PNG va
Casino NSW chit géc & do cao 15 cm 14 thich hop. Xuit x& Wasua Road
PNG chat ¢ do cao 15 cm dat 5,5 chéi/géc, duong kinh tdn 1,67 m va khoi
luong 14 dat 1,05 kg/cay, xuat x@ Casino NSW chit ¢ d6 cao nay dat 7,38
choi/gde, duong kinh tan 1,76 m va khdi lugng 14 dat 1,22 kg/cay.

Trong ca 3 xuat x{r dugc nghién ctru, s6 chdi va khoi lugng 14 thap nhat
khi chat géc & dd cao sat mat dat (0 cm). Sd liéu & bang 3.18 con cho théy co
khac biét rat rd rét giira cac xuat xt vé kha nang ra chdi va khdi luong 14/cay,
trong d6 xuat xir West Malam PNG c6 khdi lugng 1a/cay 16n nhat, sau khi
chit gdc 1 nam khéi luong 14 trung binh dat dén 1,18 kg/cay (cong thirc chat
gbc cao nhat co thé dat 1,35 kg/cay), tiép dén 1a xuat xir Casino NSW khoi
luong 14 trung binh dat 0,86 kg/cay, thap nhat 1 xuat xir Wasua Road PNG ¢6
khéi luong 14 trung binh chi dat 0,78 kg/cay (cong thirc thip nhit chi dat 0,60
kg/cay). Bién dong vé kha ning ra chdi gilta cac do cao goc chat khac nhau
chua thé hién tinh qui luat sinh hoc, c6 thé do s mau thi nghi¢m chua nhiéu
(5 cay/lap, 3 lip), song két qua trén ¢ tinh chat tham do cho cac nghién ciru

tiép theo.
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Hinh 3.5. Chdi 1 nim tudi ciia xuét xi West Malam PNG chit gdc & dd cao Sem

3.4.3. Anh huéng ciia mia vu dén ham lwong va chit lwong tinh diu

Xéc dinh thoi vu cat 14 d@é chung cat tinh dau 1a mot trong nhing van dé
quan trong anh hudng dén ning suat va chat luong tinh dau. Nghién ctru anh
huong cua nhiét do, luong mua dén ham lugng va chét lugng tinh dau céac
xuat xi¢ Tram nam gan c6 trién vong tai Ba Vi cho thay lugng mua c6 anh
hudng 16n dén ham luong va chit lugng tinh dau tram, trong khi dnh hudng
ctia nhiét d6 dén ham lugng va chéat lugng tinh dau biéu hién khéng rd rang.
Luong mua thap lam ting ham luong tinh dau va ting ty 1& 1,8-cineole, luong
mua cao lam gidam ham lugng va gidm ty 1¢ 1,8-cineole trong 14 Tram ndm
gan (Khuat Thi Hai Ninh, 2009)[25].

Tiép tuc tim hiéu anh huong cua thoi vu thu hoach dén ham lugng va
chét luong tinh dau Tram nam gan tai Phu Loc, s6 liéu téng hop qua cac thoi
diém thu thap khac nhau (thang 11 nim 2013 va thang 6 nim 2014) tir khao
nghiém dong vo tinh nam 2011. Két qua duoc thé hién & bang 3.19
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Bang 3.19. Ham lwong va thanh phin tinh diu cia mdt s6 dong vo
tinh va xuat xit Tram nam gan tai Pha Loc
& cac mua vu khac nhau

Mua mua Muakho
Tén dong Vo tinh va (11/2013 - 3 tuoi) (6/2014 - 3,5 tuodi)
xuat X HIt 1,8- Limonene | HIt 1,8- Limonene
(%) | cineole (%) (%) cineole (%)
(%) (%)
Q4.50 1,94 2,16 55,37 4,48
Q4.44 1,53 1,44 53,49 2,92
Q4.40 1,53 1,35
Q4.45 1,67 1,26
B 1,67 1,55 54,43 3,70
Q8.13 1,80 | 55,16 7,32 1,53 60,33 5,87
Q8.23 1,80 | 50,35 4,9 1,53 59,72 3,63
Q8.36 1,71 | 53,14 7,56 1,44 52,92 6,08
Q8.43 1,80 | 51,54 5,97 1,53 55,42 5,69
B 1,78 52,55 6,44 1,51 57,10 5,32
Q15.32 1,89 | 58,84 5,78 1,62 69,42 4,25
Q15.38 1,80 | 58,61 5,78 1,62 67,05 4,08
Q15.39 1,80 | 63,45 6,14 1,53 62,01 5,04
B 1,83 | 60,30 5,90 1,59 66,16 4,46
Gympie Qld (Q4) 1,40 | 57,39 6,18 1,44 59,52 4,69
Bribie Island Qld (Q8) 1,80 | 53,04 6,68 1,53 58,85 5,14
West MalamPNG (Q15) | 1,26 62,67 6,27 1,08 70,83 3,24
B 1,49 | 57,70 6,38 1,35 63,07 4,36

S liéu ¢ bang 3.19 cho thidy mua vu thu hoach 14 dé chung cét tinh dau
c6 anh huong rat 16n dén ham lugng va chat lugng tinh dau . Ham luong tinh
dau trung binh cua cac dong vo tinh cua xuat xit West Malam PNG  (Q15) thu
hoach vao mua mua (trung binh dat 1,83%) cao hon khi thu hoach vao mua

khé (trung binh dat 1,59%). Két qua nay ciing gidng véi cac dong vo tinh cua
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xuit xir Gympie Qld (Q4) , Bribie Island QId (Q8) va cac xuit xir West
Malam PNG (Q15), Gympie QIld (Q4), Bribie Island Qld (Q8). Tuy nhién,
nghién ctru Tram ndm gan tai Ba Vi lai cho thdy luong mua thip (mua kho)
lam ting ham luong tinh dau va lwong mua cao (mua mua) lam giam ham
lwong tinh dau (Khuét Thi Hai Ninh, 2009)[25].

Su khac biét nay c6 thé 1a do & Phii Loc vao thoi diém thang 11/2013
cac dong vo tinh va xuét x(r khao nghiém déu xuat hién 14 non va 1a banh té &
dau canh, trong khi thang 6/2014 14 non khong xuét hién va 14 trén cay chu
yéu lala gia (hinh 3.6). Ciing vao thoi diém thang 11/2013 mAu 14 non va la
gia duoc thu thap dé xac dinh ham luong tinh dau  , két qua cho thdy ham
luong tinh dau trong 14 non cao hon trong 14 gia ~ (phu biéu 48), do vay lam
cho ham luong tinh dau trong 14 thu hoach vao khoang thang 6/2013 thap hon
thu hoach vao khoa ng thang 11/2014. Tuy nhién, ty 1€ 1,8-cineole ting lén
dong thoi limonene giam khi thu hoach 14 vao thang 6, ty 1¢ 1,8-cineole giam
va limonene tang khi thoi diém thu hoach vao thang 11 (bang 3.19). Két qua
nay ciing giéng véi cac dong vo tinh cua xuat xir Gympie QId va cac xuat xir
Tram nam gan khao nghiém tai Pht 16¢ (ndm 2009) khi thu thdp vao mua kho
(thang 5/2011) va mua mua (thang 12/2010) (L& Pinh Kha, 2012)[21].

Nhu vdy, & Pha Loc (Thira Thién - Hué) nén thu hoach 1a dé chung cat
tinh dau vao khoang thang 6 (gan cubi mua kho) vi cho ty 1 1,8-cineole cao
hon va ty 1€ limonene giam. Nghién ctru Tram cajuput tai Binh Tri Thién
cling cho thay qué trinh tich lily tinh dau cta Tram cajuput phu thudc nhiéu
vao cac diéu kién sinh thai noi gy tréng. Ham luong tinh ddu va ty 1& 1,8-
cineole ctia cAy tram moc trén dat doi laterit cao hon & cdy tram moc & dam
lay, thung liing va trén dat cat (Pao Trong Hung, 1995)[12]. Mot nghién ctru
khac trén mot sb loai tram tai Thanh Hoa (Long An) ciing cho thiy vao mua

kho chat lugng tinh dau thudng t6t hon mua ngap nudc , thang 6 va 7 thich
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hop dé thu hai 1a chung cét tinh dau ddi voi xuat xir ¢6 trién vong Tozer S gap
1302 QId ctia Tram nidm gan (Phung Cam Thach va cs., 2000)[29]. Tuy nhién,
cling nghién ctru d6i v6i Tram nam gin & Toamasina (phia dong cua
Madagascar) cho thdy ¢ cac mua vu thu hoach khac nhau, d6 bién dong vé ty
16 cac chét trong tinh dau 13 rat thap coi nhu khd 6n dinh trong nim
(Ramanoelina va cs., 2008)[78]. Do d6, c6 thé thiy su bién doi hay 6n dinh
thanh phan tinh ddu Tram nim gan trong nim ciing c6 thé phu thudc vao rat
nhiéu yéu t6 nhu mua vu, vi tri gy trong, thoi tiét.....

Nhu vay, ham luong tinh dau va ty 1& 1,8-cineole trong tinh dau Tram
nam gan tai Phu Loc anh hudng rd rét boi thoi vu thu hoach, nén khai thac la
dé chung cét tinh dau vao mua kho (lwong mua thip) va thoi diém 1a trudng

thanh dé tang ty 1¢ 1,8-cineole dong thoi giam ty 1¢ limonene.

T NIRRT
W -“:
gk L
s W

6/20014 — hinh B) tai khu khao nghiém dong vo tinh Tram nim gin
tai Phu Loc(trong nam 2011)
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Nhan dinh chung vé dnh hwéng ciia phan bon, mua vu dén ham
lwong, chit lwong tinh diu va chiéu cao gbc chit dén kha ning ra chdi
Tram nam gan.

- Phén bon

Nghién ciru anh huéng ciia bon thiic dén sinh truong va tinh dau cua
xuat xat West Malam PNG, Wasua Road PNG, Casino NSW ctia Tram nim
gan tai Ba Vi cho thiy phan bén di c6 anh hudng rd rét dén sinh truéng cua
xuat x@ West Malam PNG, nhung chua c6 anh huong 1 rét dén sinh truong
ctia xuat xit Wasua Road PNG, Casino NSW, phan bon khong 1am thay doi
ham luong tinh dau va ty 1¢ 1,8-cineole song anh huong dén khdi lugng 13/cay
do d6 c6 anh hudng dén nang suat tinh dau. Cong thirc bon thuc sir dung hiéu
qua nhét d6i v6i xuat xat West Malam PNG 1a 100 g NPK + 200 g phan hiru
co vi sinh + 50 g voi bot, xuat xir Casino NSW 1a 200 g NPK+200 g phan
hitu co vi sinh + 50 g voi bdt bot, xuat xa Wasua Road PNG 1a 100g NPK +
50g vo1 bot/cay.

- Chiéu cao goc chat (0 cm, 5 cm, 10 cm, 15 cm, 30 cm va 50 cm) ¢6
anh huong rd rét dén kha ning ra choi cua cac xuat xir Tram nam gan. Xuat
xur West Malam PNG chat géc & dod cao 5 cm, xuit x(r Wasua Road PNG va
Casino NSW chit gbc ¢ d cao 15 cm 1a thich hop.

- Mua vu

Ham lugng tinh dau va ty 1€ 1,8-cineole trong tinh dau Tram nam gan
tai Phu Loc anh huong 1o rét boi thoi vu thu hoach, nén khai thac tinh dau vao
mua kho (lwong mua thip) va thoi diém 14 truong thanh dé ting ty 1& 1,8-

cineole dong thoi giam ty 1¢ limonene.
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KET LUAN, TON TAI VA KIEN NGHI

1. Két luan

1.1. Bién di sinh trwéng, ham lwong va chit lwong tinh diu giita cdc
xudt xir, cac dong vo tinh

Bién di giiva cdc xudt xir Tram cajuput tiv Indonesia

O giai doan 3 tudi cac xuat x{r Tram cajuput tir Indonesia khao nghiém
tai Ba Vi c0 ti 18 séng cao va it khac biét nhau (83,3 - 100%), trong Itc sinh
trudng c6 khac biét 1o rét (Iv thay doi tir 101,2 dén 214,4). Ham luong tinh dau
giita cac xuat xa thay doi khong 16n (0,72 - 0,90%), trong luc ty 1¢ 1,8-cineole
c6 thé chia thanh hai nhém 16 rét: nhom céd ty 1€ 1,8-cineole thép 1a cac xudt xur
Gogoria va Wai Geren trén dao Buru (2,2 - 3,61%) va nhom co ty 1€ 1,8-
cineole cao 1a cac xuat x{r con lai trén ddo Buru va dao Ceram (31,52- 49,95%).
Chat luong tinh diu cta 7 xuat x&t Tram cajuput tir Indonesia & tudi 3 chua dat
tiéu chuan chat luong tinh dau theo yéu cau.

Tram gi6 cua Viét Nam tir Pai Lai, Phi Loc va Thanh Hod c6 ham
luong tinh dau (0,54 - 0,63%) va ty 1& 1,8-cineole (16,04- 33,68%) khong dat
yéu cau nhu duoc dién Viét Nam.

Xuat xtr West Malam PNG caa Tram ndm gan c6 ham luong tinh dau
(1,17%) va ty 1¢ 1,8-cineole (70,81%) cao hon cac gidng Tram gi6 cua Viét
Nam va Tram cajuput tir Indonesia.

Bién di giiva cdc xudt xir, dong vé tinh Tram nim gin

O giai doan 2 - 3 ndm tudi bién di giita cac xuat xir Tram nim gan & Ba
Vi vé sinh trudng, ham luong va ty 1€ 1,8-cineole 1a kha 16n, Iv thay doi tur
70,8 dén 133,3, ham lugng tinh dau tir 0,32 dén 1,33% va ty 18 1,8-cineole tir
5,11 dén 71,05%. Trong d6 3 xuét x{r c6 trién vong vira c6 sinh truéng nhanh,
vira ¢c6 ham lugng tinh dau cao va ty 1€ 1,8-cineole 16n hon 65% la West

Malam PNG (tuong ung 1,44 va 75,7%), Wasua Road PNG (twong tng
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1,35% va 65,48%) va Casino NSW (1,49% va 72,00%), ty 1& limonene déu
nhé hon 5%.

Céac dong v6 tinh cta xuat x Gympie QId (Q4) khao nghiém tai Ba Vi,
& giai doan 2 tudi c6 bién di kha 1on vé sinh truong (Iv = 8,22 - 22,14) va
duong kinh tan (0,69 - 1,03 m). Tuy nhién, ham luong tinh dau (tr 1,4 -
1,85%) va ty 1& 1,8-cineole (56,94 - 65,36) c6 khoang bién di nho hon. Tai Ba Vi
2 dong vo tinh Q4.40 va Q4.45 1a ¢o trién vong (ham lugng tinh dau tuwong
ung 1,85%,1,53% va ty 1€ 1,8-cineole tuong ung 65,36% va 64,98%, ty 1¢
limonene déu nho hon 5%).

Cac dong vo tinh cua xuat xt Bribie Island QId (Q8) va cac dong vo
tinh cta xuat x@ West Malam PNG (Q15) khao nghiém tai Phu Loc ¢ giai
doan 3,5 tudi c6 bién dong rat 1on vé sinh truong (véi Iv = 69,1 - 235,5) va
ham luong tinh dau (1,08 - 1,98%). Trong khi ty 1é 1,8-cineole bién dong nho
(tir 52,92 - 69,99%). Q15.013, Q15.32 va Q15.38 la 3 dong co trién vong tai
Pht Loc (ham luong tinh dau & giai doan 3,5 tudi twong ¢ng 1a 1,44%, 1,62%
va 1,62%, ty 1¢ 1,8-cineole tuong ung 69,99%; 69,42% va 67,05%, ty 1&
limonene twong ung 1a 4,1%, 4,25% va 4,08%).

Twong quan vé cdc tinh trang sinh truéng, ham lwong va chit lwong
tinh dau cdc xudt xir Tram ndm gan giita Ba Vi va Phit Loc

Hé s6 tuong quan vé céc tinh trang sinh truéng cac xuat xir Tram niam
gan gitta Ba Vi va Phu Loc tir yéu dén twong ddi chat (0,12 - 0,54). Ham
luong va ty 18 1,8-cineole trong tinh dau c6 tuong quan chit va rat chat giira 2
noi khao nghiém (0,86 va 0,97), cho phép ap dung két qua chon gidng xuat xir
lay tinh dau tir 1ap dia nay cho lap dia khac.

1.2. Nhin giéng bang nuéi cidy mé Tram nim gan

Khtr tring chdi ntra héa gd bang HgCl, 0,1% trong 6 pht chia thanh 2
lan (1an dau 4 phit, 1an sau 2 phat) ¢6 ty 1é mau bi nhiém chi 3,3%, ty 1é mau
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sach nay chdi 70 - 83,3%. Mbi truong tai sinh chéi 1an mot MS* bo sung 0,5
mg/l BAP + 0,2 mg/l Kinetin (ty 1¢ mau nay chéi 93,3 - 100% véi 3,5 - 4
chdi/nach 13). Mbi truong tai sinh chdi 1an hai MS* b6 sung 0,5 mg/l BAP +
0,2 mg/l Kinetin + 30 g/l glucose (hoac 20 g/l glucose + 10 g/l sucrose). Moi
truong tao cum chdi 1a MS* bo sung 0,2 - 0,5 mg/l BAP + 0,2 mg/l Kinetin +
0,1 mg/l NAA. Mbi trudng ra 1& in vitro 13 MS* bd sung 30g/l duong sucrose
(hoidc 20 g/l glucose + 10 g/l sucrose) + 0,3 - 0,5 mg/l NAA (ty 1¢ ra ré trén
90%, ré c6 chat luong tot). Huan luyén bang cach dit binh cdy md ¢ hanh lang
du6i 4nh sang tan xa trong 2 tudn trude khi cdy vao bau ¢ vuon wom c0 ludi
che sang 50% sau 4 tuan ti 1& séng 86,7 - 91,1%.

1.3. Anh hwéng ciia phdn bon, maa vu dén ham lwong, chit lwong
tinh diu va chiéu cao goc chit dén kha néing ra choi Tram nam gén.

- Bon thac: Bon thic it anh huong dén ham luong tinh dau va ty 18 1,8-
cineole, song anh huéng dén khéi lugng 1a/cay do d6 co anh hudng dén ning
sudt tinh dau. Cong thirc bon thuc 100 g NPK+200 g phan hitu co vi sinh +50
g voi bot/cay tot nhat ddi voi xuat xir West Malam PNG (WI4 dat 3,3 kg/cay
va lugng tinh dau 41,58 g/ciy gap 2,7 lan so v&i dbi ching), cong thirc 200 g
NPK+200 g phéan hiru co vi sinh + 50 g voi bot/cay t6t nhat ddi voi xuat xir
Casino NSW (WI4 2,8 kg/cay va luong tinh dau 37,8 g/cdy gap 5 lan so véi
d6i ching) va cong thire 100g NPK + 50g voi bot/cay tot nhat d6i voi xuat xir
Wasua Road PNG (WI4 2,2 kg/cay va luong tinh dau 23,76 g/cly gap 2,3 lan
so voi dbi chung).

- Chiéu cao goéc chat (0 cm, 5 cm, 10 cm, 15 cm, 30 cm va 50 cm):
Xuat xit West Malam PNG chit goc ¢ d6 cao 5 cm, xuat xa@ Wasua Road
PNG va Casino NSW chit géc ¢ do cao 15 cm cay ra chdi nhiéu nhét va co

khéi lwong 14/cay nhiéu nhét.
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- Mua vy: Ham lugng tinh dau va ty 1¢ 1,8-cineole trong tinh dau Tram
nam gan tai Phu Loc - Thira Thién Hué chju anh huong 1o rét cia thoi vu thu
hoach. Thu hoach trong mua khé (luong mua thap), khi khdng con 14 non, thi
ty 1& 1,8-cineole cao hon, ty 1é limonene thip hon thu hoach vao mua mua.

2. Ton tai

- Panh gia két qua khao nghiém xuat xir Tram cajuput méi dugc thuc
hién tai Ba Vi, khdng c6 diéu kién danh gia cac noi khac.

- Két qua nghién ctru anh hudng ctia bon phan dén ham luong va chit luong
tinh dau ctia cac xuat xir c6 trién vong (West Malam PNG, Wasua Road PNG va
Casino NSW) duogc thi nghiém tai Ba Vi ¢ giai doan bon thuc, chua c6 diéu
kién thi nghiém & giai doan kinh doanh chdi.

- Thi nghi¢m chiéu cao géc chat dua trén nén khu khao nghi¢m xuét xt Tram
nam gan, $0 cay chua du 16n, nén chua thé hién tinh qui luat nhu mong mudn.

3. Kién nghi

Tiép tuc danh gia vé sinh trudng, ham luong va chét luong tinh dau cua 7
xudt xtr Tram cajuput tir Indonesia & cac giai doan tudi cao hon va cac noi khac dé
c¢6 két luan chinh xac hon.

Tiép tuc nghién ctru nudi cdy mod Tram nim gin 1am tai liéu tham khao
dé hoan thién qui trinh nhan cac gidng co trién vong nham cung cip gidng tot

cho san xuat.
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Phu biéu 01. Két qua kiém tra ty 1¢ cdy song giira cac xuat xit Tram cajuput
khéo nghiém tai Ba Vi

(6/2012- 6/2015)

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 21.990% 10 .015
Likelihood Ratio 26.715 10 .003
Linear-by-Linear Association .033 1 .856
N of Valid Cases 528

Phu biéu 02. Két qué phan tich phwong sai vé cac chi tiéu sinh truéng

cac xuat xir Tram cajuput khio nghi¢m tai Ba Vi
(6/2012- 6/2015)

ANOVA
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Doo Between Groups 10.168 10 1.017 5.022 .001
Within Groups 5.062 25 202
Total 15.230 35
Hvn Between Groups 9.583 10 .958 6.440 .000
Within Groups 3.720 25 149
Total 13.303 35
Iv Between Groups 48125.188 10 4812.519 4.587 .001
Within Groups 26230.655 25 1049.226
Total 74355.843 35
Dtan Between Groups 1.064 10 .106 3.791 .003
Within Groups 702 25 028
Total 1.766 35




Phu biéu 03. Két qua phan tich phwong sai vé cac chi tiéu ham lwgng tinh d?lu.
cac xuat xir Tram cajuput khdo nghiém tai Ba Vi giai doan 2 tudi va 3 tuoi
(6/2012- 4/2014 va 6/2015)

ANOVA
Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Hltcajuput2tuoi Between Groups .679 10 .068 15.791 .000]

Within Groups .095 22 .004

Total 774 32
Hltcajuput3tuoi Between Groups .755 10 .075 11.042 .000

Within Groups .150 22 .007

Total .905 32

Phu biéu 04. Két qua kiém tra ty 1¢ cAy song giira cac xuat xit Tram nim gin
khao nghiém tai Ba Vi (8/2008-12/2011)

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 25.500° 11 .008
Likelihood Ratio 23.487 11 .015
Linear-by-Linear Association .079 1 179
N of Valid Cases 2352




Phu biéu 05. Két qué phan tich phwong sai vé cac chi tiéu sinh truwéng
cia cac xuat xit Tram nam gan tai Ba Vi (8/2008-12/2011)

Sum of Squares df Mean Square F Sig.

DooXXB Between Groups 10.155 i 0.923 4.728 .000
M Within Groups 6.84 36 0.19

Total 16.995 47
HvnXXB Between Groups 10.594 1 0.963 9.63 .000
v Within Groups 3.6 36 0.1

Total 14.194 47
IVXXBV Between Groups 25906.521 1 2355.138 575 .000

Within Groups 14.737.56 36 409.38

Total 40644.076 47
DtanXX Between Groups 1.673 1 0.152 25281 .000
BV Within Groups 0.217 36 0.006

Total 1.8900 47

Phy biéu 06. Két qua phin tich phwrong sai vé ham lwong tinh dau
gifra cac xuat xir Tram nim gén 2 tudi tai Ba Vi (8/2008-12/2010)

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 3.879 11 .353 35.747 .000
Within Groups 355 36 010
Total 4.235 47




Phu biéu 07. Két qua Kkiém tra ty 1¢ cdy song giira cic dong vo tinh ciia xuit xit Gympie Qld
Tram nam gan khio nghiém tai Ba Vi
(8/2008-10/2010)

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 41.970° 9 .000
Likelihood Ratio 39.635 9 .000
Linear-by-Linear Association 11.082 1 .001
N of Valid Cases 400

Phu biéu 08. Két qua phén tich phwong sai vé cac chi tiéu sinh truéng
cac dong vo tinh cua xuat xit Gympie QId Tram nim gén tai Ba Vi
(8/2008-10/2010)

ANOVA
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
DooDVTBVi Between Groups 6.582 9 0.731 3.481 .000
Within Groups 6.3 30 0.21
Total 12.882 39
HvnDVTBVi Between Groups 3.461 9 0.385 3.850 .000
Within Groups 3.000 30 0.1
Total 6.461 39
IVDVTBVi Between Groups 129083 9 143.426 4.782 .000
Within Groups 899.700 30 29.99
Total 2190.530 39
DtanDVTBVi Between Groups 0.525 9 0.058 2.900 .002
Within Groups 0.600 30 0.02
Total 1.125 39




Phu biéu 09. Két qué phan tich phwong sai vé ham lwong tinh diu
cac dong vo tinh cia xuat xit Gympie QId Tram nim gin 2 tuoi tai Ba Vi
(8/2008-10/2010)

ANOVA
HItDVTQ4bavi
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 5.360 9 .596 101.279 .000
Within Groups 176 30 006
Total 5.536 39

Phuy piéu 10. Két qua kiém tra ty 1¢ cAy sdng giira cac dong vo tinh ciia
xuat xir Bribie Island Qld Tram nam gan khao nghiém tai Pha Loc
(3/2009-6/2014)

Chi-SquareTests

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 17.396° 7 .015
LikelihoodRatio 21.810 7 .003
Linear-by-LinearAssociation 11.914 1 .001
N ofValidCases 256




Phu biéu 11. Két qua phén tich phwong sai vé cac chi tiéu sinh truéng
cac dong vo tinh cia xuat xi Bribie Island Qld Tram nam gan tai Pha Lc

(3/2011-6/2014)

ANOVA
Sum ofSquares df MeanSquare F Sig.
Doo BetweenGroups 9.197 7 1.314 3.820 .006
WithinGroups 8.254 24 344
Total 17.451 31
Hvn BetweenGroups 2.910 7 416 3.379 .012
WithinGroups 2.953 24 123
Total 5.864 31
Iv BetweenGroups 19039.835 7 2719.976 3.338 .013
WithinGroups 19558.916 24 814.955
Total 38598.751 31
Dtan BetweenGroups .245 7 .035 3.816 .006
WithinGroups 220 24 .009
Total 466 31

Phu biéu 12. Két qua phan tich phwong sai vé ham lwong tinh dau
cac dong vo tinh cua xuat xir Bribie Island Qld Tram nim géan 3 tudi va 3,5 tuoi tai

Phii Lje (3/2011-11/2013 va 6/2014)

ANOVA
Sum of Squares Df Mean Square F Sig.

HItDVTQ8Ploc3tuoi Between Groups .386 7 .055 5.677 .001

Within Groups .233 24 .010

Total .619 31
HItDVTQ8Ploc3,5 tuoi  Between Groups 1.746 7 .249 7.352 .000

Within Groups 814 24 .034

Total 2.560 31




Phu biéu 13. Két qua kiém tra ty 1¢ cdy song giira cic dong vo tinh ciia

xuit xir West Malam PNG Tram nim gin khao nghiém tai Phii Loc
(3/2011-6/2014)

Chi-SquareTests

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 21.929% 12 .038
LikelihoodRatio 21.431 12 .044
Linear-by-LinearAssociation 3.394 1 .065
N ofValidCases 416

Phu biéu 14. Két qua phan tich phwong sai vé cac chi tiéu sinh truwéng

cac dong vé tinh ciia xuit xir West Malam PNG Tram nim gin tai Phu Ljc
(3/2011-6/2014)

ANOVA
Sum ofSquares df MeanSquare F Sig.
Do BetweenGroups 16.233 12 1.353 3.003 .005
WithinGroups 17.567 39 450
Total 33.800 51
Hvn BetweenGroups 3.059 12 .255 2.719 .009
WithinGroups 3.655 39 094
Total 6.714 51
Iv BetweenGroups 74948.861 12 6245.738 4.203 .000
WithinGroups 57951.377 39 1485.933
Total 132900.237 51
Dt BetweenGroups 439 12 .037 1571 141
WithinGroups 908 39 023
Total 1.346 51




Phu biéu 15 Két qua phén tich phwrong sai vé ham lwong tinh dau
cac dong v tinh ciia xuat xit West Malam PNG Tram nim gin 3 tudi va 3,5 tudi tai Phi Loc
(3/2011-11/2013 va 6/2014)

ANOVA
Sum of Squares Df Mean Square F Sig.

HItDVTQ15Ploc3tuoi Between Groups 1.619 12 135 4.133 .000

Within Groups 1.273 39 033

Total 2.892 51
HItDVTQ15Ploc3tuoiruoi Between Groups 1.196 12 .100 2.747 .008

Within Groups 1.415 39 036

Total 2,610 51

Phu biéu 16. Két qua kiém tra ty 1¢ miu sach nay chdi. miu sach chét. miu
nhiém loai mau non dong Q4.44

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 3.934E2° 14 .000
Likelihood Ratio 442.817 14 .000
Linear-by-Linear Association JA11 1 .739]
N of Valid Cases 720




Phu biéu 17. Két qua kiém tra tj 1¢ miu sach nay chdi. mau sach chét. miu

nhiém loai miu gia dong Q4.44

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 1.953E2° 14 .000
Likelihood Ratio 228.205 14 .000
Linear-by-Linear Association 53.932 1 .000
N of Valid Cases 720

Phuy biéu 18. Ket qua kieém tra ty 1€ mau sach ndy choi. mau sach chét. mau

nhiém loai miu non dong Q15.38

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 4.280E2° 14 .000
Likelihood Ratio 477.155 14 .000
Linear-by-Linear Association 4.864 1 .027
N of Valid Cases 720

Phu bicu 19. Ket qua kiém tra ty 1¢ mau sach ndy choi. mau sach chét. mau

nhiém loai miu gia dong Q15.38

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 1.891E2° 14 .000
Likelihood Ratio 215.066 14 .000
Linear-by-Linear Association 60.092 1 .000

N of Valid Cases

720




Phu biéu 20. Két qua kiém tra ty 1é miu sach niy chdi. miu sach chét. miu nhiém

loai miu non dong Q23.21

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 4.032E2° 14 .000
Likelihood Ratio 443.769 14 .000
Linear-by-Linear Association 4.693 1 .030
N of Valid Cases 720

Phy biéu 21. Ket qua kieém tra ty 1€ mau sach ndy choi. mau sach chét. mau

nhiém loai miu gia dong Q23.21

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 1.843E2° 14 .000
Likelihood Ratio 209.906 14 .000
Linear-by-Linear Association 59.540 1 .000
N of Valid Cases 720

Phu biéu 22. Két qua kiém tra ty 1¢ miu tai sinh choi dong Q4.44 trén moi

trueomg MS két hop cac chit diéu hoa sinh truwéng

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 64.286% 5 .000
Likelihood Ratio 68.182 5 .000
Linear-by-Linear Association 9.167 1 .002

N of Valid Cases

540




Phu biéu 23. Két qua kiém tra ty 1¢ mau tai sinh chdi dong Q15.38 trén méi

truomg MS két hop cac chit diéu hoa sinh truéng

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 65.363" .000
Likelihood Ratio 67.376 .000
Linear-by-Linear Association 19.043 .000
N of Valid Cases 540

Phu biéu 24. Két qua kiém tra ty 1¢ miu tai sinh chdi dong Q23.21 trén méi

trwong MS két hop cac chat diéu hoa sinh truéng

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 51.377° .000
Likelihood Ratio 54.096 .000
Linear-by-Linear Association 27.028 .000
N of Valid Cases 540

Phu biéu 25. Két qua kiém tra ty 1¢ miu tai sinh choi dong Q4.44 trén maéi

trweong MS* két hop cac chit diéu hoa sinh truéng

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 72.344° .000
Likelihood Ratio 82.134 .000
Linear-by-Linear Association 11.888 .001

N of Valid Cases

540




Phu biéu 26. Két qua kiém tra ty 1¢ miu tai sinh choi dong Q15.38 trén méi
trweong MS* ket hop cac chat diéu hoa sinh truwéng

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 1.044E2% 5 .000
Likelihood Ratio 134.710 5 .000
Linear-by-Linear Association 21.818 1 .000
N of Valid Cases 540

Phu biéu 27. Két qua kiém tra ty 1¢ miu tai sinh chdi dong Q23.21 trén méi
treong MS* két hop cac chat dieu hoa sinh truéng

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 90.266° 5 .000
Likelihood Ratio 115.749 5 .000
Linear-by-Linear Association 32.309 1 .000
N of Valid Cases 540




Phu biéu 28. Két qua phan tich phwong sai kiém tra s6 chéi tai sinh/nach 1a cac dong
Q4.44. Q15.38 va Q23.21 trong moi truong MS két hgp cac chat dieu hoa sinh trudéng

Sum of Squares df Mean Square Sig.
Q4.44 Between Groups 10.971 5 2.194 3.549 .035
Within Groups 7.420 12 618
Total 18.391 17
Q15.38 Between Groups 5.819 5 1.164 3.890 .026
Within Groups 3.590 12 299
Total 9.409 17
Q23.21 Between Groups 6.064 5 1.213 3.178 .045
Within Groups 4.580 12 382
Total 10.644 17

Phu biéu 29. Két qua phén tich phwong sai kiém tra so choi tai sinh/néach la cac dong
Q4.44. Q15.38 va Q23.21 trong moi trwong MS* ket hgp cac chat dieu hoa sinh trudéng

Sum of Squares df Mean Square Sig.
Q4.44 Between Groups 6.891 5 1.378 3.685 .028
Within Groups 4.488 12 374
Total 11.379 17
Q15.38 Between Groups 9.138 5 1.828 3.522 .033
Within Groups 6.227 12 519
Total 15.364 17
Q23.21 Between Groups 10.336 5 2.067 3.684 .032
Within Groups 6.733 12 561
Total 17.069 17




Phu biéu 30. Két qua kiém tra ty 1¢ chdi tai sinh, chdi bi chét dong Q4.44
trong moi trudmg c6 chira ham lwgng cac loai dwong khac nhau

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 91.169% .000
Likelihood Ratio 99.831 .000
Linear-by-Linear Association 68.123 .000
N of Valid Cases 270

Phu biéu 31. Két qua kiém tra ty 1é chdi tai sinh, chdi bi chét dong Q15.38
trong méi truwong c6 chira ham lwgng cac loai dwong khac nhau

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 99.474° .000
Likelihood Ratio 109.036 .000
Linear-by-Linear Association 74.329 .000
N of Valid Cases 270

Phy biéu 32. Két qua kiém tra ty 1 chdi tai sinh, chdi bi chét dong Q23.21
trong méi trueong c6 chira ham lwgng cac loai dwong khac nhau

N of Valid Cases

270

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 75.190° .000
Likelihood Ratio 82.229 .000
Linear-by-Linear Association 56.184 .000




Phu biéu 33. Két qua phan tich phwong sai kiém tra hé s6 nhan chéi 14 cac dong Q4.44.
Q15.38 va Q23.21 trong méi trudng co6 chira ham luwgng cac loai dwong khac nhau

ANOVA
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Q4.44 Between Groups 22.676 2 11.338 7.730 .021
Within Groups 8.800 6 1.467
Total 31.476 8
Q15.38 Between Groups 4.409 2 2.204 5.669 .042
Within Groups 2.333 6 .389
Total 6.742 8
Q23.21 Between Groups 11.309 2 5.654 8.142 .018
Within Groups 4.167 6 694
Total 15.476 8

Phu biéu 34. Két qua kiém tra ty 1¢ chdi cAy ban dau tao cum chdi dong Q4.44 trong
moi trwong co chira ham lwgng cac loai chat dieu hoa sinh truwéng khac nhau

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 16.471° 3 .001]
Likelihood Ratio 16.262 3 .001]
Linear-by-Linear Association 12.671 1 .000
N of Valid Cases 360




Phu biéu 35. Két qua kiém tra ty 1¢ chdi ciy ban dau tao cum chdi dong Q23.21 trong
moi truong MS* két hgp cac loai chat diéu hoa sinh truéng véi nong d¢ khac nhau

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 20.800° 3 .000
Likelihood Ratio 21.991 3 .000
Linear-by-Linear Association 1.140 1 .286
N of Valid Cases 360

Phu biéu 36. Két qua phan tich phwong sai kiém tra hé s6 nhan chdi, chiéu dai chdi cac
dong Q4.44 va Q23.21 trong moi trueong MS* ket hop cac loai chat dieu hoa sinh
truwéng véi nong do khac nhau

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
HsnhanchoiQ4.44 Between Groups 14.993 3 4.998 4.340 .045
Within Groups 9.213 8 1.152
Total 24.207 11
LchoiQ4.44 Between Groups 17.910 3 5.970 16.660 .001
Within Groups 2.867 8 358
Total 20.777 11
HsnhanchoiQ23.21  Between Groups 27.882 3 9.294 11.054 .003
Within Groups 6.727 8 841
Total 34.609 11
LchoiQ23.21 Between Groups 23.562 3 7.854 17.136 .002
Within Groups 3.667 8 458
Total 27.229 11




Phu biéu 37. Két qua kiém tra ty 1¢ ra ré chdi in vitro dong Q4.44 khi huin luyén dwéi
anh sang tan xa véi thoi gian khac nhau

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 16.346° 6 .012
Likelihood Ratio 15.604 6 .016
Linear-by-Linear Association 10.372 1 .001
N of Valid Cases 630

Phu biéu 38. Két qua kiém tra ty 1é ra ré choi in vitro dong Q23.21 Khi huén luyén
dwdi anh sang tan xa véi thoi gian khac nhau

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 19.594° 6 .003
Likelihood Ratio 17.325 6 .008
Linear-by-Linear Association 10.326 1 .001
N of Valid Cases 624




Phu biéu 39. Két qua phén tich phwong sai mét nhan t6 vé sé lwong ré. chiéu dai ré
cay in vitro dong Q4.44 va Q23.21 khi xir ly chat diéu hoa sinh truwéng
cac nong do khac nhau

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Sore4.44 Between Groups 44.170 6 7.362 3.895 .017
Within Groups 26.460 14 1.890
Total 70630 20
LreQ4.44 Between Groups 1.528 6 .255 3.076 .038
Within Groups 1.159 14 083
Total 2687 20
SoreQ23.21 Between Groups 41.253 6 6.876 28.256 .000
Within Groups 3.407 14 243
Total 44660 20
LreQ23.21 Between Groups 1.982 6 .330 4.694 .008
Within Groups 085 14 070
Total 2967 20

Phy biéu 40. Két qua kiém tra ty 1¢ cAy song ngoai vuwon wom dong Q4.44 khi huin
luyén dwéi anh sang tan xa véi thoi gian khac nhau

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 10.536° 2 .005
Likelihood Ratio 11.293 2 .004
Linear-by-Linear Association 470 1 493
N of Valid Cases 270

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count
is 22.67.




Phu biéu 41. Két qua kiém tra ty 1& cAy séng ngoai veon wom dong Q23.21 khi huén
luyén dwéi anh sang tan xa véi thoi gian khac nhau

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-
Value Df sided)
Pearson Chi-Square 23.636° 2 .000
Likelihood Ratio 26.422 2 .000
Linear-by-Linear Association 1.811 1 178
N of Valid Cases 270

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count
is 24.00.

Phu biéu 42. Két qua kiém tra bing tiéu chuin K ciia Kruskal Wallis vé cac chi tiéu sinh
treong xuat xit West Malam PNG Tram nam gan ¢ cac cong thirc bén phan khac
nhau thi nghiém tai Ba Vi

Test Statistics®P

Hvn Dtan Dgoc v
Chi-Square 14.635 9.316 13.665 15.692
df 6 6 6 6
Asy mp. Sig. .023 .157 .034 .016

a. Kruskal Wallis Test

b. Grouping Variable: CTIN

Phuy biéu 43. Két qua kiém tra bing tiéu chuin K ciia Kruskal Wallis vé cac chi tiéu sinh
treong xuat xir Wasua Road PNG Tram nam gan 6 cac cong thirc bon phan khac nhau
thi nghiém tai Ba Vi

Hvn Doo lv Dtan
Chi-Square 7.813 6.656 7.040 9.051]
df 6 6 6 6
Asymp. Sig. .252 .354 .317 A71

a. Kruskal Wallis Test

b. Grouping Variable: CTTN



Phu biéu 44. Két qua kiém tra bing tiéu chuén K ciia Kruskal Wallis vé cac chi tiéu sinh
trweong xuat xir Casino NSW Tram nam gan & cac cong thirc bon phan khac nhau thi

nghiém tai Ba Vi
Hvn Doo Iv Dtan
Chi-Square 10.835 9.069 10.835 9.880
df 6 6 6 6
Asymp. Sig. .094 170 .094 .130

a. Kruskal Wallis Test

b. Grouping Variable: CTTN

Phu biéu 45. Két qua kiém tra bing tiéu chuén K ciia Kruskal Wallis vé s6 chdi, Do, Hvn,
Dt va Khoi lwgng 14 ¢ chieéu cao goc cat khac nhau West Malam PNG Tram nam gian

tai Ba Vi
sochoi DoQ15 | HvnQ15 | DtanQ1l5 | WLaQ15
Chi-Square 17.098 10.364 7.902 22.853 12.993
df 5 5 5 5 5
Asymp. Sig. 004 066 162 .000 023

a. Kruskal Wallis Test

b. Grouping Variable: Q15

Phu biéu 46. Két qua kiém tra bing tiéu chuén K ciia Kruskal Wallis vé s6 chdi, Do, Hvn,
Dt va Khoi lwgng 14 ¢ chieu cao goc ciat khac nhau Wasua Road PNG Tram nam gén
tai Ba Vi

Test Statistics*®

sochoiQ16 DQ16 HQ16 DtanQ16 WIaQ16
Chi-Square 13.631 7.512 10.667 12.421 15.702
df 5 5 5 5 5
Asymp. Sig. .018 185 .058 .029 .008

a. Kruskal Wallis Test

b. Grouping Variable: Q16



Phu biéu 47. Két qua kiém tra bang tiéu chuin K ciia Kruskal Wallis vé s6 chéi, Do,
Hvn, Dt va Khoi lwgng 14 & chiéu cao goc cat khiac nhau Casino Qld
Tram nam gan tai Ba Vi

sochoiQ23 DQ23 HQ23 DtanQ23 | WlaQ23
Chi-Square 16.537 10.599 4.923 15.991 18.354
df 5 5 5 5 5
Asymp. Sig. 005 060 425 .007 003

b. Grouping Variable: Q23

Phu bi¢u 48. Ham lrgng tinh dau trong l4 non va la gia
xuat xir Q15, Q23 thoi diém chwng cat 11/2013 ¢ Ba Vi— Ha Noi

STT xuat xir Loai 14 HIt (%)
1 Q15 Non 1,54
2 Gia 1,29
3 Q23 Non 1,67
4 Gia 1,29




Phu biéu 49. THANH PHAN CAC CHAT TRONG MOI TRUONG MS VA MS*

. Murashige-Skoog Murashige-Skoog
TT Thanh phén (MS) (MS¥)
(mg/l) (mg/l)
Muoi khoang
1 | NH4NOs 1650,00 825,00
2 | KNO; 1900,00 950,00
3 CaCl,.2H,0 440,00 440,00
4 KH,PO4 170,00 170,00
5 | MgS04.7H,0 370,00 370,00
6 | MnSO4.H,0 16,90 16,90
7 ZnS04.7H,0 8,60 8,60
8 CuS04.5H,0 0,025 0,025
9 [KI 0,83 0,83
10 | CoCl,.6H,0 0,025 0,025
11 | H3BOs 6,20 6,20
12 | Na2M00,.2H,0 0,25 0,25
13 | FeS0O,.7H,0 27,84 27,84
14 | Na,EDTA 37,24 37,24
Vit,amin va cac
chat hiru co
15 | B; 1,00 1,00
16 | Nicotinic axit 0,50 0,50
17 | Bs 0,50 0,50
18 | Glyxin 2,00 2,00
19 | Myo-inositol 100,0 100,0




SO DO 01. KHAO NGHIEM XUAT XU, DONG VO TiNH VA QUAN THE NEN CHON GIONG TRAM NAM GAN
TAI BA VI-HA NOI

o _ - , MH Al 05
KHAO NGHIEM XUAT XU Q20 | RI
Thoi gian trong: 8/2008 Q21(7h) | Q22 | Q19 | Cgpl | Q18 | Q23 | Q16 | Q4 | Cgth | Q21 | Q17 | Q15 (5h)
Khoang cach trong: 2m X 1m
MH

Bén 16t: 60g phan hdn hep gém Q21 | Q4 | Q20 | Q17 | Q22 | Q15 | Q19 | Cgpl | Q23 | Q18 | Q16 | Cgth | R2

DAP+NPK+ lan 020(8h)
S6 cong thirc tham gia thi nghiém:12 MH ) I

5 cAV TR At oA - A 17 15 23 4 | Cgt 18 16 20 22 | C 21 19 | R3
S.;cziytr(lng moi cong thire: 49 cdy (7X7) Q465h) Q Q Q Q g Q Q Q Q gpl | Q Q MH
So lan lap: 4 Q17

Cgth | Q23 | Q21 | Q16 | Q17 | Q20 | Q22 | Q4 | Q15 | Q19 | Q18 | Cgpl | R4| 23h

KHAO NGHIEM DONG VO TiNH R1 R2 R3 R4
Thoi gian trong: 10/2008 Q4.50 Cgth Q4.48 Cdpl Lap |
Khoéng cach trong: 2mX1m Q4.40 Q441 Al-6 Q4.45
Bén 16t: 60g phin hdn hop gdm! MH Q4.44 Q4.45 Cgpl Q4.48 Q22 | AlO5 | CGPL | Q19
DAP+NPK+LAn : AlO5 || A6 Q4.19 Al-27 | Q440 MH
A A , ’ oA . Cgth Capl Q4.50 Q4 Q15

S0 cong thiic thi “ghf‘-’_m' 12 Q4 Q4.48 Q441 | Al27 Q23 | Q16 | Q4 |cgth| 1sn
So cAy trong m6i cdng thike: 10 cBy (10X1) Q4.41 Q4.40 Q445 | Q450
So lan lap: 4 Q4.19 Al-27 Cgth Q4.44

Q4-45 Q4.44 Q4 Q4.41 Q21 | Q17 | Q20 | Q15

Cgpl Q4-50 Q4.19 Al-6

Q4.48 Q4 Q440 | Q419

Al-27 Al6 Q4.44 Cgth Q19 |Q20 | Q4

QUAN THE NEN CHON GIONG
Thoi gian trong: 8/2008 Cgth | Q23 | Q4 | Q17 | Q16 Cm [QI6] Q21
Khoang cach trong: 2m X 0,5m
B(’5n I6t: 2kg phan chuong+ 0,2 NPK Q20 | Q22 | Q21 | Q15 Al05 | Q15 | Cgpl
S6 cong thire thi nghiém: 12 QI1(7h)
S6 cay trong mdi cong thirc: 45 cay (15X3)
S6 1an Lip: 3 LAPII | Cgpl | Q19 | Alos || [ Q22 |QI7( Q23
Lap Il

MH Q11 (7h) /




SO PO 02. KHAO NGHIEM DONG VO TINH TRAM NAM GAN TAI PHU LQC - THUA THIEN HUE

Duong khai thac
KN dong VT Tram nam gan 8 cay/lap/cong thirc
Thoi gian trong: 3/2011 Lap 4 Lap 3 Lap 2 Lap 1
Khoang cach tréng: 0,6 x 1,5 m 1 Q8.44 Q8.22 Q15.11 Q15.09
BN 16t: 200g NPK/h Q1515 Q15.42 Q8 Q1521 + Q15.01
S6 cong thirc thi nghiém: 12 Q8.35 Q4.45 Q15.13 Q8.22
S6 cay trong mdi cong thirc: 8cay (8 x 1) Q15.39 Qs Q15.39 Q15
S Tin lip: 4 5 Q8.23 Q4.40 Q4.45 Q8.35
Q15.32 Q8.44 Q15.34 Q15.13
Q15.013 Q15.38 Q4.50 Q4
Q8.36 08.35 Q15.32 Q15.15
Q15.34 Q8 Q15.09 Q8.23
10 Q15.11 Q8.43 Q15 Q15.42
Q15.21 + Q15.01 Q15.32 Q15.38 Q8.44
Q4 Q15.13 Q4.44 Q8.36
Q4.45 Q15.21 + Q15.01 Q8.43 Q4.50
Q15.42 Q15.39 0Q8.36 0Q15.34




SO PO 03. KHAO NGHIEM TRAM CAJUPUT TAI BA Vi HA NOI

Thoi gian trong: 6/2012

Khoang cach tréng: 1 x 1 m

Bén 16t: 2kg phan ga + 200 gNPK

S6 cong thirc thi nghiém: 11

S6 cay trong mdi cong thirc: 16 cay (4 x 4)
S6 lan lap: 4

Lap 1 1 7 11 5 3 9 6 10 8
Lap 2 6 8 9 10 2 5 4 7 11
Lap 3 5 4 2 7 1 10 11 6 3
Mh- 2 Mh- 3 Mh- 4
Cong Thirc | Tén loai Xuit xir Lo hat

1 M. cajpuputi Samalagi Buru Isla 19535

2 M. cajpuputi Gogoria Buru Isla 19536

3 M. cajpuputi Ykasar Buru Isl 19537

4 M. cajpuputi Wai Geren Buru Isl 19538

5 M. cajpuputi Masarete Buru Isl 19539

6 M. cajpuputi Cotonea W Ceram Isl 19540

7 M. cajpuputi Pelita Jaya Ceram Isl 19541

9 M. cajpuputi Phu Loc (Tram gio) -

10 M. cajpuputi DPai Lai (Tram gio) -

11 M. cajpuputi Thanh Hoa (Tram gi0) -

8 M.quinquenervia | West Malam PNG 19634




