LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan day 13 cong trinh nghién cru cua ban than tdi. Cac két qua
trinh bay trong luan &n 1a trung thuc va chua ting duoc ai cong bd trong bat ky

cong trinh nao dé bao vé luan an Thac si hay Tién si.

BUi Thi Thiy



Loicam on !

Trong thoi gian nghién ctru va thyc hién luan an tai Vién Khoa hoc Lam
nghi¢p Viét Nam, t61 da luén nhan duge sy hudng dan tan tinh, su gitp do, dong
gop v kién hét sitc quy bau tir cac thay ¢, co quan va cac ban dong nghiép.

T6i xin bay té long biét on sau sic dén GS. TS. Bui Cong Hién va PGS. TS.
Nguyén Thi Bich Ngoc, nhimg ngudi thiy huéng dan di danh nhiéu thoi gian, cong
stc tan tinh chi dan, bodi dudng toi trong qué trinh hoc tap, nghién ciru va hoan
thanh ban luan an.

T61 xin tran trong cdm on Lanh dao Vién Khoa hoc Lam nghié¢p Viét Nam,
Ban Dao tao va hop tac quoc té, Trudng Bo mon Bao quan Lam san da giap do va
tao moi diéu kién cho toi hoan thanh luan an.

Xin chan thanh cam on tap thé can bo Bo mon Bao quan Lam san clng can
bd da nghi huu, chuyén cong tac va can bo Trung tdm nghién ciru Bao vé thuc vat
riung da ho tro, gitp d& toi thuce hién mot s6 noi dung nghién ctru cua luan an.

Xin cdm on cac Gido su, Pho gido su, cac nha khoa hoc, cac ban déng nghi¢p
d3 dong gop nhitng ¥ kién quy bau cho viéc hoan thanh luin an. Pic biét xin cam
on Gido su Paul Rugman-Jones va dong nghiép Khoa Cén triung hoc, truong Dai
hoc Riverside, California, My d giup phén tich, dinh loai mdi bang phwong phap
sinh hoc phan tir. Béng thoi, cling tran trong cam on can bo Vién Sinh thai va Bao
vé cong trinh da giup do tham dinh viéc dinh loai cac loai mdi cling nhu Vién Sinh
thai va méi trudng rimg dd giup phan tich mot sb chi tiéu thd nhudng. Xin cam ta
su giup do cua cac can bo va nhan dan & cac tinh, noi chung t61 da dén nghién cuu.

Cudi cung t6i danh tinh cam biét on téi gia dinh, bd, me, chéng va cac con
t6i - nhitng ngudi di dong vién va chia sé voi toi trong sudt qua trinh hoc tép, thuc
hién luan an.

Ha Noi, ngay 20 thang 5 nam 2015

Bui Thi Thiy
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MO PAU
1. TINH CAP THIET CUA DE TAI

MGéi 1a tén goi phd théng cho tat ca cac loai con trung thudc B Canh bang
(Isoptera). Trong moi truong tu nhién, méi thudc nhom sinh vét phan huy, la mot
mit xich quan trong cta qua trinh chuyén hoa xac thyc vat, lam ting d6 mun cho
dat, dong thoi 13 ngudn thirc dn cho nhiéu loai dong vat. Trong méi trudng nhan tao
mdi lai 14 ké thu ctia con nguoi, boi chung gay hai ning né cho cong trinh kién trac,
dé dap va cay trong.

Trong 1am nghiép, bach dan (Eucalyptus spp.) va keo (Acacia spp.) la cac
loai cay trong rirng chu lyc cia nhiéu nuéc trén thé gioi, trong d6 co6 Viét Nam. Do
tinh chat da dang cua mdi, nén & mdi ving dia 1y, khi hau, thanh phan loai mbi va
dic diém gay hai bach dan va keo khac nhau. O Nam My, cac loai mdi gay hai chi
yéu thudc céac giéng Syntermes, Procornitermes, Cornitermes va Heterotermes. Tai
Pong Nam A, cic loai mdi thuéc cac gibng Macrotermes, Microtermes va
Odontotermes gay hai niang cho bach dan va keo. O mot s nuéc Nam My, Uc,
Nam Phi, An Do, Pai Loan va Philippin... c6 té1 34 - 50%, tham chi ¢6 noi to1
100% cay bi méi gay hai (UNEP, 2000) [118].

O Viét Nam, dién tich ring trong hién c6 3.556.294 ha, trong dé dién tich
ring san xuat 1a 2.650.530 ha (Quyét dinh s 3322 cua Bo Nong nghiép va phat
trién nong thon ngay 28 thang 7 nam 2014) [22]. Cac tap doan cay trong c6 dac tinh
moc nhanh cho ning sudt va chat lugng cao da chon dé phat trién ring san xuat,
cung cap nguyén liéu cho nganh cong nghiép ché bién gd. Bach dan va keo 12 hai
nhom loai dugc chon 1am cay trong ring chu luc ¢ Viét Nam. Do dién tich trong
ring tap trung 16n, k¥ thuat phong trir sdu bénh, trong d6 c6 mdi chua déng bo hoic
con nhiéu han ché, dan dén nhitng thiét hai do sau bénh gay ra dbi vai hai nhom loai
cay nay & nuéc ta. Cac lodi bach dan va keo mai trong & mét s6 ving thuong bi moi
gay hai 1am chét ciy véi ty 1¢ 1on, nhiéu dién tich phai tién hanh trong dam nhiéu

lan, gay t6n kém vé kinh t& va anh huong dén chat luong rimg. Mi gay chét cay



bach dan, Keo lai duéi 12 thang tudi & Bic Giang khoang 20 - 30%, c6 noi téi 60 -
80% [133], ¢ bac Lac la 22% [134].

Cac cong trinh nghién ciu vé méi ¢ Viét Nam tap trung chi yéu vao cac dbi
tuong bi hai 1a cong trinh xay dung va dé dap. Nhitng nghién ciu vé mdi hai cay
trong ndi chung, cay 1am nghiép néi riéng it duoc quan tdm va con nhiéu han ché.
Do con thiéu nhitng nghién ctu sau vé méi hai ring trong, nén bién phap phong
chéng mdi hai bach dan va keo dugc dua ra con nho 1¢, theo kinh nghiém, st dung
thudc doc tinh cao hoic tran lan thudc trir sdu véi liéu luong nhu véi cay trong néng
nghiép. Piéu d6 mang lai hiéu qua khong cao va gay 6 nhiém méi truong. Viéc
nghién ctu c6 hé thong va day du vé thanh phan loai méi ¢ ring trong bach dan,
keo ciing nhu cé4c bién phap phong chdng méi hai ring tréng bach dan va keo vira
1a doi hoi cip bach cua thuc tién, vira c6 gia tri khoa hoc dé lua chon bién phap
phong chdng méi ¢6 hiéu qua, than thién voi moi trudng.

Tir nhan thire d6, chang t6i tién hanh dé tai: “Nghién ciru thanh phdn, dac
diém sinh hgc va bién phap phong trie loai méi gay hai chinh di véi rimng trong
bach dan, keo & mgt sé tinh mién nii phia Bdc Viet Nam".

2. MUC TIEU, POI TUGNG, PHAM VI NGHIEN CUU
2.1. Muc tiéu nghién ciru

Muc tiéu tong quét

Nghién ciru mdi gay hai ring trong bach dan, keo & mét sé tinh mién ndi
phia Bic Viét Nam va dé xuat bién phap phong trir ching hop ly, than thién mai
truong.

Muc tiéu cu thé
- Xac dinh duoc thanh phan loai méi, loai gay hai va mac d6 gay hai ddi véi ring
trong bach dan va keo.

- Nghién cau bd sung dic diém sinh hoc, sinh thai hoc cua cac loai mdi hai ring
tréng bach dan va keo lam co s& khoa hoc cho cac bién phap phong chdng mai.

- Pé xuat dugc bién phap phong chéng méi hai riing trong bach dan va keo.

2.2. Péi twong nghién ciu

- Céc loai méi thudc bo canh bang (Isoptera) trong ring trong bach dan, keo.



2.3. Pham vi nghién ciu

- Nghién ctru mdi & ring trong Bach dan uro (Eucalyptus urophylla S.T. Blake),
Keo lai (Acacia mangium X Acacia auriculiformis) va Keo tai tuwong (Acacia
mangium Willd) trong giai doan cdy 1 nim tudi, 2 ndm tudi va 3 nim tudi thudc
mat s tinh mién Béic Viét Nam.

- Nghién cau hiéu qua phong chdng mdi hai ring tréng Bach dan uro, Keo lai va
Keo tai twong méi trdng cua cac bién phap 1am sinh, sinh hoc va héa hoc.

3. Y NGHIA KHOA HQC VA THUC TIEN CUA LUAN AN

Y nghia khoa hoc

- Cung cap dan liéu vé thanh phan loai mdi, loai gy hai chinh, c4ch thic va mirc
d6 mdi gay hai dé xac dinh loai rung, tudi cay Bach dan uro, Keo lai va Keo tai
tugng & mién Bic Viét Nam can quan tam phong chéng mdi;

-B6 sung dan liéu vé dic diém sinh hoc, sinh thai hoc cac loai mdi gay hai chinh &
rung Bach dan uro, Keo lai va Keo tai tuong lam co s& khoa hoc cho viéc lua chon
bién phap phong chong mdi dat hiéu qua cao.

Y nghia thuec tién

- Nghién ctru cac bién phap phong chéng mbi hai rirng méi trong Bach dan uro, Keo
lai va Keo tai twong nhim dua ra bién phap phong chéng méi dat hiéu qua kinh té
va than thién v4i moi truong.

4. NHUNG BONG GOP MOI CUA LUAN AN

- Phat hién dugc 19 loai mdi & rimg Bach dan uro, Keo lai va Keo tai tuong giai
doan 1 dén 3 nim tudi tai cac tinh Béc Giang, Thai Nguyén, Phu Tho va Hoa Binh.
Trong d6, xac dinh dugc 8 loai gay hai nhung chi c¢6 3 loai gdy hai chinh la
Macrotermes annandalei, Macrotermes barneyi va Microtermes pakistanicus.

- Cung cép dan liéu khoa hoc vé quy luat gay hai ctia 3 loai mdi hai chinh & rimg
Bach dan uro, Keo lai va Keo tai tuong giai doan 1 dén 3 nam tudi & 4 tinh nghién
clru va bo sung cac dan liéu khoa hoc méi vé sinh hoc, sinh thai hoc cua 3 loai mdi
hai chinh nhu dic diém gay hai, su lya chon thirc an, anh huong cua diéu kién 1ap

dia doi véi dac diém gay hai... lam co s& cho bién phap quan 1y moi.



Chuwong 1

TONG QUAN TAI LIEU NGHIEN CUU

1.1. TINH HINH NGHIEN CUU MOI HAI CAY TRONG TREN THE GIOI

M&i gom nhiéu loai, theo Constantino R. (1998) [50], trén toan cau di xac
dinh duogc 2.858 loai mbi. Pa sé cac loai ¢é ich trong tu nhién vi tham gia vao chu
trinh phan huy xenlulo, chuyén hoa xac thuc vat thanh mun, gop phan chuyén hoa
vét chat. Mot bo phan nho trong sd d6 1a cac loai gay hai. Co nhitng loai mbi phé
hai cdy rat manh va phat trién chi yéu ¢ cac nudc nhiét déi va can nhiét doi nhu
Trung Quédc, Malayxia, Indonexia, An Do, Chau Phi va Chau My...
1.1.1. Thanh phan loai mdi hai ciy trong, dic diém giy hai va dic diém sinh
hoc sinh thai hoc cac loai thudc gidng Macrotermes va Microtermes
1.1.1.1. Thanh phdn loai méi hai cay tréng, dic diém gay hai
* Mdi hai cay néng nghiép, cong nghiép

Nhiéu loai cay trong néng nghiép, cong nghiép nhu cay ho dau (Fabaceae),
Ngd (Zea mays L.), Mia (Saccharum spp.), LGa mi (Triticum sp.), Sin (Manihot
esculenta Crantz), Khoai tay (Solanum tuberosum L.), Lac (Arachis hypogaea L.),
Dua (Cocos nucifera L.), co (Elaeis spp.), xoai (Mangifera spp.), ca phé (Coffea
spp.), Ché (Camellia sinensis (L.) Kuntze), Ca cao (Theobroma cacao), Cao su
(Hevea brasiliensis Miill.Arg.)... bi méi gay hai. Mdi loai cay c6 cac loai méi hai
khac nhau va thay doi theo viing mién. Mdi lam mat 10-30% san luong dau & chau
Phi, Nam M§ (UNEP, 2000) [118]. Mbi an hat hoac 18i, gdy mat 30-60% san luong
ngd hoic gam chdi hat méi nay mam hoic gay chét 10-50% cay ngd mai trong &
chau Phi, Nam My (UNEP, 2000) [118], ¢ Ethiopia (Cowie and Wood, 1989) [53],
0 Tanzania (Harris, 1971) [61], & Nam Braxin (Mill, 1992; Berti-Filho, 1993) [80],
[40], & Nigeria (Wood et al., 1980) [126], & Zambia (Nkunika, 1989) [89]. Méi an
16i, 1am mia khdng moc chdi hay can ngang than, can cut ré cay con hoic duc vao
than va lam chét cay mia, 1am mat 10-20 tdn/ha/nam nhu ¢ Sudan, Nigeria, Théi
Lan, Malayxia, Pakistan, Uc va Nam My (UNEP, 2000) [118]; ¢ Braxin (Sands,
1973; Novaretti and Carderan, 1988; Berti-Filho, 1993) [104], [90], [40]. Méi lam
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duong mui 1én than mia, sau d6 an nhu mé bén trong ¢ Tchad (Rouland et al.,
1993) [99]. Méi ciing hai IGa, lda mi, gay chét 60 - 100% cay mgi trong qua Vviéc
pha huy ré ¢ Braxin (Mill, 1992) [80]. Méi gay chét 30% cay lac con & Sudan
(Pearce et al., 1995) [93], gdy mat 88% san luong lac & Nigeria (Johnson and
Gumel, 1981) [64]. Méi gay chét 70% khoai lang & Chau Phi (Sands, 1973) [104];
pha huay 3,000 cay khoai lang /ha ¢ Trung Phi (Sands, 1960) [103] hoic an ré va
than 1am mat san luong 25 -30% & A rap (Wood et al., 1987) [127], Sudan (Sands,
1960) [103]. Mbi hai 8 - 10% hat giéng cay dira tai vuon wom Vién Noéng nghiép &
Nigeria (Aisagbonhi, 1985) [33]. Mdi hai cay co 10-15 tudi khi cay cao 4 m, gay
mat 70% san luong & Sudan (Logan and Bakri, 1990) [71]. Méi dap duong mui 1én
dinh chdi va than, gam md va gay chét cay co & Indonexia (Arinana et al., 2012)
[35]. Céc cdy ché, ca phé, ca cao duoc cong bd bi méi hai ré & nhiu nudc chau A,
chau Phi va Nam My¥. Tong sb c6 khoang 48 loai méi hai dbi véi 15 loai cay néng,
cong nghiép.

Nhitng loai méi hai chinh cay néng nghiép va cong nghiép trén thé gisi dugc
ghi nhan & nhiéu nudc Pong Nam A 1a Coptotermes curvignathus, Odontotermes
formosanus, Odontotermes obesus va Microtermes obesi: & Uc la Mastotermes
darwinniensis; & Nam My la Heterotermes tenuis; ¢ Braxin la Syntermes molestus
va S. nanus; con ¢ Chau Phi la cac giéng Amitermes, Ancistrotermes, Macrotermes,
Odontotermes va Microtermes.

Dé danh gia mirc d6 hai cia méi d6i véi cay ndng, cdng nghiép thuong dua
vao ty 1é ciy chét hoac phan tram san luong bi mat. Ngoai ra c6 phuong phap danh
gia mdi hai mia & Pong Nam va Dong Béc Braxin 1a diéu tra 2 6 tiéu chuan/ha, xac
dinh tén loai méi hai va phan cap muac do hai, cho diém tir 0 dén 3 phu thudc vao
muc do hai cia mdi, tir 46 quyét dinh c6 4p dung phuong phap hoa hoc dé phong
trir hay khong (Novaretti et al., 2000) [91].

* Moi hgi cay 1am nghiép
% Thanh phan loai, dic diém gay hai va mic do ton that do méi gay ra

C6 4 loai mdi ¢ ring trdng Keo tai twong & Western Ghats, mién Nam An



Do va loai vu thé nhit 12 Labiocapritennes distortus (Basu et al., 1996) [39]. C6 6
loai mdi hai rimg bach dan & An D9, trong d6 4 loai hai chinh 1a Mi. obesi, O.
ceylonicus, O. guptai va O. roonwall, chiing 4n ré va 1am chét ciy (Nair and Varma,
1981) [85].

Gan day, nam 2011, dé tuéng nhé 1 nim ngay mat cua Charles Noirot, nha
khoa hoc 16n nghién ciru v& méi, mot s6 chuyén gia hang dau vé méi da cho xuét
ban cudn “Biology of Termites: A Modern synthesis”. Chuong 18 tong hop vé méi
hai cay (Rouland, 2011) [102], trong d6 méi hai cay ring thudc 4 ho ciia nhém méi
thap. Cu thé:

- Ho Mastotermitidae: chi c6 1 loai Mastotermes darwiniensis, duoc tim thay &
mién Bic Uc va New Guinea (Wood, 1996) [129].

- Ho Kalotermitidae: Méi gb khd hai cly rung tai Tay Phi, Nam A, nhiéu dao Théai Binh
Duong, Trung My va Nam My thuoc 17 giong gom: Kalotermes, Postelectrotermes,
Neotermes, Rugitermes, Comatermes, Paraneotermes, Glyptotermes, Epicalotermes,
Incisitermes, Bifiditermes va Cryptotermes (Harris, 1969) [60].

- Ho Hodotermitidae: chii yéu phan bé & viing ban hoang mac, thao nguyén, viing can
nhiét doi (Woods, 1996) [129]. Cac giéng Hodotermes, Microhodotermes va
Anacanthotermes cd khoang 20 loai hai cay ring.

- Ho Rhinotermitidae: nhém nay chu yéu an gd. Gidng Coptotermes cd thé hai ring
trong Eucalyptus va riing co o chau A, Uc, Hoa Ky (Mariau et al., 1992) [76].

Céc loai mbi gay hai nghiém trong nhat cho cay 1am nghiép ving nhiét doi
thudc 3 trong s6 4 phan ho caa nhém méi cao (ho Termitidae):

+ Phan ho Termitinae: chi c6 1 giéng, Amitermes, chu yéu ¢ Tay Phi. Gidng
Microcerotermes hai ré cay bach dan Eucalyptus (Roonwal, 1970) [98].

+ Phan ho Nasutitermitinae: phan b rat rong ¢ ca ving nhiét doi va can nhiét déi.
Gidng Syntermes, Cornitermes, Procornitermes gap & Nam My hai cay con 1am
nghiép (Costa Lima, 1939; Mill, 1992) [52], [80].

+ Phan ho Macrotermitinae: nhém méi nay hoat dong manh ¢ Chau Phi, mién Pong

Nam A rap, An Do, Pong Nam A. Mbi hai cay 1am nghiép thuoc cac giong



Odontotermes, Microtermes, Macrotermes, Pseudacanthotermes va Ancistrotermes
(Harris, 1969; Rouland et al., 1993) [60], [99].

Tinh hinh méi hai cay 1am nghiép & cac vung trén thé gioi dugc téng hop &

Bang 1.1.
Bang 1.1. Loai moi va thiét hai do moi gy ra doi voi cay 1am nghiép
< S0 X Ving bi
TT Loai cay Loai moi loai Pic diem gay hai hai Tac gia
moi :
1 Keo (Acacia | Coptotermes 2 ddp duong mui, duc vao vo va md | Nam A Nair, 2001
mangium) curvignathus séng lam nghén duong van chuyén
chat tir ngon xudng ré hoic xuyén
vao tam go tir dinh ré dudi dit, duc
ra phan vo va lam tic nghén duong
van chuyén chiat lam chét cay
trudng thanh.
Puc vao than cdy Ién qua Vvét | Peninsular | Kirton et al.,
thuong do tia canh hoac cdn trung Malayxia 1999
Gay chét 10-50% cay 1 nam tudi Sumatra — | Wylie, 1998
Indonexia
Hai cay 4-8 tudi, gay chét 4,5%. | Malayxia | Kirton et al.,
M&i vao qua vét thuong do tia canh 1999
hoic con tring, c6 dau hiéu ndm
Ty I& nhiém cao nhung it bi chét | Nam A UNEP, 2000
cay
Mastotermes Duc rdng than lam chét cay Uc UNEP, 2000
foragers
2 Théng (Pinus | C. curvignathus | 3 Gay chét cay ty lé thap Nam A UNEP, 2000
spp.)
Mastotermes Puc rdng than lam chét cay Uc UNEP, 2000
darwiniensis
Coptotermes Puc rdng than lam chét cay New UNEP, 2000
elisa Guinea
3 Téch (Tectona | Neotermes 1 Hai cay Nam A UNEP, 2000
grandis L.F) tectonae
4 Bach dan (E. | Chuard 22 | Gay chét dén 100% cay con Zimbabwe | Harris, 1971
grandis va E.
camaldulensis
Eucalyptus Macrotermes, an vong quanh cb ré, gam vo va | Zimbabwe | Mitchell,
spp. Pseudacanthotermes tuong tang, dan dan pha hiy toan 1989;
bo phan ré dudi dat
E. pilularis Coptotermes Nhiém 33,5% cdy 26 dén 29 tudi | Uc Wylie  and
acinaciformis nhung khong gy thiét hai 16n Brown, 1992
Eucalyptus Coptotermes - Puc rong than tir ré Uc UNEP, 2000
spp. spp. -Hai cay giai doan khai thac
Protermes
adamsoni,
Neotermes
insularis
Eucalyptus Syntermes Gay chét trén 70% cay con Braxin UNEP, 2000
spp. nanus
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Eucalyptus Syntemes  spp., Hai ré va c6 ré gay chét cay con Braxin Wilcken,
spp. Cornitermes 2000
Spp.,
Eucalyptus Coptotermes Puc rdng than hoic gay chét cay Braxin Wilcken,
spp. spp. 2000
Eucalyptus 0. An &, gay chét cay con véi ty I¢ | AnDo Parihar,1981
spp. gurdaspurensis I6n ; Rajagopal,
va O. obesus 1982
E.tereticornis, | Odontotermes An r& gay chét cay con 1 niam tudi | An Do Nair  and
E. spp. vai ty 1€ 1on Varma, 1985
camadulensis,
E.grandis
E. Coptotermes Duc rdng phan gb 16i cay I6n Braxin Nair, 2001
camadulensis, | testaceous
E.grandis,
E.pellita,
E.urophylla
Chua rd 34 -100% cay non bj chét Malawi Chilima, 1991
Eucalyptus Hetrotermes Hai than cay Braxin Torales,1998
spp. tenius va ;
Nasutitermes Constantino
aquilicus 2002
Eucalyptus Amitermes Gay hai ré Braxin Silva et al.,
spp. euamignathus, 1968
Procornitermes
araujoi va
Neocapritermes
apacus
E. grandis Cornitermes Gay hai cdy 34-76 ngay sau khi | Braxin Wilcken,
spp. trong, gay chét 18 % 1992
Eucalyptus Syntermes Gam quanh gbc cay thanh vong va | Braxin Alves et al.,
spp. molestus gay ton that 70% 1997
Eucalyptus Cornitermes Phé hai ré cay Cerrado Wilcken,
spp. bequaerti 1992
Eucalyptus Macrotermes Hai cay con & vuon wom Tay Phi Sands, 1960;
spp. bellicosus, Brown,
Macrotermes 1965,
natalensis  va Chilima,
Pseudocanthote 1991
rmes militaris
Eucalyptus Ancistrotermes gay chét 80% cay mai trong 4-6 | Tay Phi Wardell,
spp. amphidon, thang 1987; Wood
Microtermes sp. and Pearce,
va  Amitermes 1991
evuncifes
E.citriodora, | Macrotermes An r& gy chét 73% cay mai trdng | Trung Wylie and
E.grandis, barneyi, 0. Quéc Brown, 1992
E.saligna, formosanus va
E.urophylla Capritermes
nitobei
Cay LN noéi | Macrotermes, Gay chét cay mai trong dén 9 thang | Nam  Phi | Cowie and
chung Odontotermes va Indo - | Wood, 1989
va Microtermes Malayxia




Téng hop céac két qua nghién ciru cho thy, c6 khoang 22 loai méi hai déi véi
4 loai cay 1am nghiép. Viéc xac dinh loai méi hai chinh cay 1am nghiép cha yéu dua
vao dic diém lam chét cay.

% Tudi cdy, bo phan cua cay bach dan, keo bi méi hai nhiéu

Két qua tong hop mic do mdi gay hai bach dan, keo theo tudi cay, hinh thic
bi hai va ty I& chét duoc trinh bay & bang 1.2.

Qua bang 1.2 ¢ thé thay bach dan 13 cay 1am nghiép bi nhiéu loai méi hai va
ty 1& chét cao nhat.

Cay duéi 1 ndm tudi bi mdi hai nghiém trong nhat, véi nhiéu loai mdi hai, ty
I& cay bi chét cao, duoc ghi nhan & nhiéu noi trén thé gigi. Nhitng ving bi méi hai
manh cay bach dan phai trong dim dén 3 lan nhu & tinh Quang Tay, Trung Quéc
(Wylie and Brown, 1992) [130]. Cay thuong bi mdi hai sau khi trong vai ngay dén
vai thang. Méi gay chét ciy vuon wom, nhung khong co sb liéu cu thé. Mbi it gay
chét cay trén 1 nam tudi. Mdi c6 thé gay chét cay bach dan truong thanh & Uc, noi
trong bach dan vai dién tich rat Ién va cung cap giéng cay cho Viét Nam hoic keo
truong thanh & Nam A véi diac diém hai 1a duc réng than cdy va dip dudng mui lén
than cay, nhung khong co so liéu cu thé. Cac loai méi an gd I8i 1am rdng than cay
va gay chét truang thanh chu yéu thudc gidng Coptotermes - loai mbi chuyén an gb
cong trinh kién truc.

Doi véi cay dudi 1 ndm tudi, mdi co cac hinh thirc hai nhu can giy than cay
& gan géc, gam cb ré thanh vong, dn vo ré dudi dat, ty 1é chét 18 - 100%. Hinh thirc
mbi dap dudng mui, dn v6 va tuong ting than thudng gap o cdy trén 1 nam tudi va
cay truong thanh. Hinh thirc mdi duc rdng than, ré, chi gap ¢ cay truong thanh.

Tuy cac tac gia da dwa ra cac muc do bi hai cia méi va tong két lai co 5 kiéu
hai, nhung chua tic gia nao dua ra mot danh gia thiét hai chung téng quat cho mot
khu vuc véi loai cay trong cu thé. Vi vay can nghién ciru dua ra dugc phuong phap
t6ng quat phd hop dé danh gia méi hai bach dan, keo trong céc thoi diém, cac tudi

A

cay.



Bang 1.2. Loai cay, tudi cay, bd phan ciaa cay bach dan, keo bi méi hai

Loai Loai méi Tuoi Hinh thic hai Tylé | Vingbi Nguén
cay (giai chét hai
doan) | 1|20 (0
cay bi
hai
Bach | M.  bellicosus, M. | Cay X | X Zimbabwe, | Sands, 1960;
dan | natalensis va | vuaon Braxin, Brown, 1965,
Pseudocanthotermes | wom Cerrado, Chilima, 1991
militaris Tay Phi, ,
An Do
M. barneyi, 0. | Cay X | X 18- Malawi, Silva et al,
formosanus va | dugi 1 100 | Zimbabwe, | 1968; Harris,
Capritermes  nitobei | nim tuoi Tay  Phi, | 1971; Parihar,
Microtermes spp., Pse. Nam Phi, | 1981;
spp.,  Ancistrotermes Braxin, An | Rajagopal,
amphidon, S. nanus, S. Po, Indo - | 1982, Wardell,
molestus, O. obesus, Malayxia, | 1987; Mitchell,
. Cerrado 1989;  Cowie
O. gurdaspurensis, A. : and Wood,
evuncifes, A Trung 1989;  Logan
euamignathus, Quoc and Bakri,
Procornitermes 1990; Wood
araujoi, and Pearce,
Neocapritermes 1991; Wilcken,
apacus, Cornitermes 1992; Alves et
bequaerti, al., 1997;
UNEP, 2000;
Hetrotermes tenius va | Cay trén X | X Braxin Torales, 1998;
Nasutitermes aquilicus | 1  nadm Constantino
tudi 2002
Coptotermes spp. Cay X Uc UNEP, 2000;
truong Werner et al.,
thanh 2008
Keo | Coptotermes Céay 10 - | Sumatra — | Wylie,1998
curvignathus dusi 1 50 Indonexia
nam tudi
C. curvignathus Cay trén X | X Peninsular | Kirton et al,
1  nam Malayxia, 1999; Nair,
tuoi Nam A 2001
C. curvignathus, Cay X Nam A, Nair, 2001
Mastotermes foragers | '4°Ng
thanh

Chu thich: Hinh thirc hai: 1. Cin gay than ¢ gan gdc; 2. Gam ¢b ré thanh vong; 3. Anvoré
duéi dat; 4. Puc rdng than, ré va 5. Pip duong mui, dn vo va lop gd cua than
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% Cay chu wa thich, diéu kién gay hai cho cay chu

Cac loai bach dan bi méi hai nhiéu duoc cong bé géom Eucalyptus grandis
(Wilcken, 1992) [124] hoac bach dan E. grandis va E. camaldulensis ¢ Zimbabwe
(Harris, 1971) [61]; E. pilularis, E.citriodora, E.grandis, E.saligna va E.urophylla
(Wylie and Brown, 1992) [130].

M&i Macrotermes natalensis cé thé gay hai dbi véi 13 lodi bach dan khac
nhau & Nam Phi trong téng sé 33 10ai bach dan nghién ctu. Cac loai bach dan khéc
nhau bi méi hai v&i mtc d6 rat khac nhau. Cu thé, cac loai bach dan E. dunnii va
E. macarthurii c6 kha ning chéng chiu méi (ty 1& cay chét do méi < 8-16%); loai
E. melliodora, E. smithii va E. viminalis chng chiu kém hon (ty 1& ciy chét 11,6
-26%). Céc loai E .fraxinoides, E. radiate, E. nitens, E. regnans, E. elata, E.
fasiigata, E. oreades déu nhay cam véi moi (ty Ié cay bi chét do moi khoang 35-
80%). Loai E. grandis néu xuat x& tir Zimbabwe it bi méi, do da dugc chon loc qua
nhiéu thé hé, nhung néu cay con duogc lay tir Nam Phi lai d& nhiém méi. Hién tuong
cay bach dan bi mdi tré thanh van dé nghiém trong khi rirng trong ma rong ra ving
bién, viing khé & Nam Phi. Cac dong bach dan cua loai E. grandis déu nhay cam
véi mdi, chi trir 1 dong chbng chiu méi (Atkinson et al., 1991) [36].

Nhu vay cac cong b déu cho thiy loai bach dan E. grandis, E .fraxinoides,
E. radiate, E. nitens, E. regnans, E. elata, E. fasiigata, E. oreades va bach dan lai
(E. macarthurii va E. grandis) man cam véi méi, dic biét E. grandis duoc nhiéu
tac gia dé cap la rat d& bi méi xam hai, ty & chét cay con tir 18-100%. Trong céc
loai bach dan d& bi méi hai, chi cd E. grandis va E.urophylla dugc trong ¢ Viét Nam.

Két qua nghién ctiru vé mdi hai cay keo it duoc cong bd, 1é té c6 bai bao dé
cap vé méi hai Keo tai tugng.

% Nguyén nhan méi xam hai

Piéu kién moéi truong khong thuan lgi cho su sinh truéng ciia cay nhu han hén,
bénh tat, vét thwong, cay con gidng kém chat lugng, trong cay khong dung k¥ thuat, dat
nghéo dinh dudng thuong tao diéu kién cho méi gay hai cay (Cowie and Wood, 1989;
Logan and Bakri, 1990) [53], [71].
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+ Cay giéng thiéu anh sang, khd han, khi dem tréng ting nguy co bi mdi gay hai
(Black and Okwakol, 1997) [42].

+ Sir dung bién phap doc canh 1am giam su phi nhiéu cta dat, do d6 cay kém phat trién
va d& bi mdi gay hai, vi du truong hop trong ngd ¢ Ethiopia va cay gd & Zambia
(Cowie and Wood, 1989; Sileshi et al., 2005) [53], [109]. Su thiéu ngudn thic an ciing
lam cho méi xam nhiém vao cay (UNEP, 2000) [118].

+ V& mdi lién quan gitra lvgng mua va mirc ¢ hai caa méi, mot sé tac gia cho rang
mutrc do hai cta cac lodi mdi thusc phan ho Macrotermitinae c6 lién quan véi su
thiéu nudc trong cdy chi nhu cdy bong, lac, bach dan ¢ nhirng ving khoé, han han
(Cowie and Wood, 1989) [53] hoac cay co ¢ Sudan (Logan et al., 1990) [72] va cay
mia & Srilanka (Khumasinghe and Ranasinghe, 1988) [66]. C6 b&o c&o lai cong b
lwong mua nhiéu ty 1& thuan véi mae do bi hai. Mua nhiéu 1am gia ting hoat dong dao
béi ctia mbi, tir d6 lam tang muirc d6 hai ché va lac (Reddy and Ghewande, 1986) [97];
mua it & Sene gal lam giam b6t su phé hai cua méi véi cay bach dan (Lepage, 1983)
[70]. Nguoc lai mot sb tac gia khac lai khong thira nhan c6 méi lién quan nay (Nair
and Varma, 1985; Atkinson et al., 1991) [86], [36].

Nhu vay cay gidng, diéu kién lap dia (d6 phi cua dat, luong nudce trong dat, &nh
sang...) déu anh huong dén mutc do gay hai cia méi va co nhiéu cdng b rat khac nhau
vé mdi lién quan giita d6 am dat va mirc do hai cua mi véi cac doi tugng cay trong
khac nhau.

% Xac dinh loai mdi hai chinh cay 1am nghiép

C6 7 loai mbi & ring téch ciia Malayxia, trong d6 3 loai gay hai chu yéu la C.
curvignathus, Schedorhinotermes medioobscurus va O. sarawakensis. Dya vao ty 1¢
bit gap méi gay chét cay (74% trong sé cac loai hai cdy) tac gia da xac dinh loai C.
curvignathus 12 loai gay hai 16n nhét véi loai cay nay (Jasmi and Ahmad, 2011) [63].
C6 11 loai mdi trong ring trong cay co dau ¢ Malayxia. C. curvignathus la loai hai
chinh vi 1 loai duy nhat gam mé phan sinh dinh va gay chét cay con (Cheng et al.,
2008) [46].
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Dé danh gia mdi hai bach dan, nhiéu nghién ctu dua trén sé cay chét do méi.
Co tac gia dua vao sb cay chét dé xac dinh muc do hai & cac ving khac nhau, céc
nam khéc nhau, thoi gian trong nim dé danh gia méi hai bach dan & An D6 va két
luan 4 loai Mi. obesi, O. ceylonicus, O. guptai va O. roonwall la loai hai chinh, vi
ching gay chét cay (Nair and Varma, 1981) [85]. Dya vao s6 cay bach dan chét do
mbi ciing duoc str dung dé danh gia mirc d6 nhay cam cua céc loai bach dan khéc
nhau v&i méi & chau Phi (Atkinson et al., 1991) [36].

Nhin tong quét, méi hai cay tir IGc méi trong dén khi truong thanh, dic biét
hai manh ddi véi cay con. Cay con & vuon wom va cdy 1 ndm tudi thuong bi méi an
ré hay phan vé gdoc cay 1am cay chét hoac coi coc. O giai doan cay 16n, mdi thuong
xam nhap mot phan dé Iy thirc an, mot phan lay nudc trong cay, dic biét vao mua
khd hay ¢ viing khd han. Mot sé loai mdi cd thé duc rong than cay 16n gay chét
hodc do6 gay.

Sy thiét hai do méi thay rd nhat & cac nuéc nhiét déi, dac biét & chau Phi, An
Do, Indonexia va Malayxia. Cac giéong mdi hai manh nhat & khu vuc nay la
Macrotermes, Microtermes, Odontotermes; ¢ Uc la Mastotermes; & Nam My la
Cornitermes va Procomitermes. Loai cdy ring bi méi hai manh nhat 12 bach dan
Eucalyptus, dic biét E. grandis & Nam My, chau Phi va Pong Nam A. Giai doan
mbi hai manh nhat, gay chét cay vai ty 1¢ 1on 1a cdy méi trong cho dén 1 nam tudi.
So véi bach dan, cay keo it bi mbi pha hai hon.

MJi loai mdi cd kiéu gay hai riéng. Cac loai thuoc cac gidng Macrotermes,
Pseudacanthotermes thudng an vong quanh co ré, gam vo va tugng tang, roi an
phan ré duoi dat (Mitchell, 1989; Logan and Bakri, 1990) [81], [71]. Mot vai loai
méi Coptotermes c6 thé hai nhitng cay Ion (Wardell, 1987) [121]. Odontotermes an
phan vo than hoac ré dudi dat (Parihar, 1981) [92]. Microtermes va Ancistrotermes
hai cay tir dudi dat bang cach xam nhap hé thong ré roi duc 1én than, xuyén ra ngoai
va lap day dét vao chd réng. Cac hinh thicc mdi hai bach dan va keo gém: Méi can

gay than cay ¢ gan gbc, gam mat vo than cay (phan c6 ré) thanh vong, xam nhap va
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an vo ré cy, duc thanh hang 1am rdng than va ré cy, dip duong mui dn vo than va
l6p gob.

1.1.1.2. Tinh hinh nghién ciu sinh hec, sinh thai hec loai méi thugc giéng
Macrotermes va Microtermes

Bo Isoptera c6 7 ho méi: Kalotermitidae, Termopsidae, Hodotermitidae,
Termitidae, Rhinotermitidae, Serritermitidae va Mastotermitidae. Sau trong sé bay
ho dugc xép vao “nhém méi thap” voi dac diém hé vi sinh vat cong sinh trong ruot
la tring roi. Ho con lai, ho Termitidae, da dang nhat duoc goi 1a “nhém méi cao”,
gom 4 phan ho chiém t6i 75% sb loai méi da phat hién (Lee and Wood, 1971) [69].
Ba trong s6 bon phan ho nay cé khu hé vi sinh vat cong sinh trong ruét 1a vi khuan
(Bacteria), chi c6 Macrotermitinae 1a phan ho duy nhat c6 kha niang cong sinh véi
nam Termitomyces, ching bao gém 13 giéng, phan b6 & chau Phi va chau A, nhung
khong c6 miat & chau Uc va chau My (Roonwal, 1970) [98].

Ciing gidng nhu cac gidng mdi co vudn cdy nam khéc, giéng Macrotermes va
Microtermes thudc phan ho Macrotermitinae c6 tap tinh xa hoi phirc tap thong qua su
phan céng lao dong sau sic trong quan toc (colony), di thu hut sy chl y caa nhiéu nha
nghién ctu mdi trén thé gidi. Bén nay cac nghién ctiu vé méi Macrotermitinae phét
trién rat da dang, ngoai phan loai vé hinh thai, cac phuong phap di truyén, sinh héa
cling duoc &p dung dé chinh xac hda cac loai khd phan biét vé hinh thai. Ngoai ra con
cd nhiéu nghién ctiu vé sinh hoc, sinh thai hoc cua méi Macrotermitinae. Cau trdc to va
hang giao thong cua cac loai thuoc gidng Macrotermes duoc nhiéu ngudi quan tam
nghién ciru. Thong thuong & mdi loai khac nhau thi cau tric to khac nhau. C6 nhiéu y
kién cho rang, kiéu cau tric cua to 1a két qua tac dong té hop cac yéu té nhu sinh théi
ving, dic tinh 1y hda cua dat noi lam t6 va tap tinh chuyén héa cia loai. Do vay khi cac
yéu té trong td hop d6 thay doi s& dan dén su thay ddi cua cau tric to. Vi dy, cing mot
loai M. subhyalinus hoac M. bellicosus ¢ trong mot khu vie ciing c6 thé ¢d 2 loai kiéu
t6 khéac nhau (Darlington, 1984) [54].

Nghién ciru vé tuong quan giira kich thudc to vai tudi td méi (thdi gian hinh

thanh, ton tai cua to) va sb luong ca thé cua quan toc di dugc tién hanh vai loai M.
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bellicosus (Collins, 1981) [49]. Trén co s nhitng dan liéu thuc nghiém, can ctr vao
kich thudc cua to méi, tAc gia da dua ra phuong trinh toan hoc gilp du doan tudi
cua to va sé luong ca thé trong quan toc. Bén canh ciu trdc to, cdu tric va dic tinh
phan b cua hé théng hang giao thong cua td mdi M. bellicosus ciing duoc Lys va
Leuthold (1991) nghién ctru kha chi tiét. Hé thong hang giao thong kiém an cua loai
nay c6 dic tinh phan bd phong xa, ludn nam cach mit dit mot khoang 2-6 cm va
ching c6 thé kiém an cach t6 téi 50 m (dan theo Nguyén Vian Quang, 2003) [12].

Céc dang cap va chtrc nang xa hoi cia mdi dang cap da dugc cac nha nghién
ctru mdi biét dén tir nhitng nam 70 cua thé ky 20 (Harris, 1971) [61]. Riéng cac loai
thuoc gidng Macrotermes va loai Microtermes pakistanicus, trong thanh phan mdi
kiém an gém mdi tho va méi linh, con dugc phan chia theo kich thudc co thé thanh
mdi tho 16n, mdi tho nho; méi linh 16n va méi linh nho. Nghién cau ty & cua cac
dang cap trong quan toc va su phan cong lao dong trong cac hoat dong cua to moi
c6 y nghia cung cap dan liéu vé tién hoa x& hoi loai mdi, déng thoi 1am co s khoa
hoc dé& xuat bién phap phong chong mdi hiéu qua.

Ty 1& dang cap trong quan toc mot s6 loai Macrotermes da duoc xac dinh tai
mot s6 noi nhu Kenya (Darlington, 1984) [54]; Abidjan (Gerber et al., 1988) [58].
Két qua cho thay, cac loai khac nhau cé ty 1& dang cap trong quan toc ciing khéc
nhau. Trong mét loai, ty 1é dao dong c6 gigi han, phu thudc vao tudi caa quan toc.
Ty 1é cua mdi tho tham gia trong cac hoat dong khac nhau (kiém an, xay to) da
minh chitng cho sy ton tai cua qua trinh phan coéng lao dong theo diang cip & mdi
M. bellicosus (Gerber et al., 1988) [58] hay mdi M. subhyalinus (Baderscher et al.,
1983) [38].

Ngoai viéc phan cong lao dong theo dang cap, & mbi Macrotermitinae con co
phan cong lao dong theo lra tudi. Pay 1a mot dic trung thudng gap ¢ con tring xa
hoi, cac ca thé truang thanh co tudi khac nhau dam nhan nhitng nhiém vu khac nhau
trong quan toc. BSi véi mdi M. subhyalinus (Baderscher et al., 1983) [38] va mbi
M. bellicosus (Gerber et al., 1988) [58], c4c c4 thé mdi non, it hon 30 ngay tudi cha

yéu duy tri cac hoat dong séng trong to, st dung thirc an thuc vat ma céc ca thé
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truong thanh dem vé& dé xay nén vuon nam. CAc cé thé truong thanh, trén 30 ngay
tudi tham gia cac hoat dong bén ngoai to, str dung vuon nam gia lam thac an va
khong tham gia xay dung vuon nam. Nhu vay, & mdi Macrotermes, Microtermes
noi rieng va mdi cé vuon cdy nim ndi chung, do co dic tinh phan cong lao dong,
nén chi c mot lugng cé thé thich tng trong quan toc dam nhan nhiém vu tham gia
cac hoat dong bén ngoai té.

Pa sb céac loai mdi sinh san bang cach bay phan dan dé hinh thanh quan toc
méi. O méi, viéc bay ra ngoai té khong chi 1a két cap, ma con dé phat tan loai ra xa
hon. Quan toc mbi mai chi hinh thanh khi mot cap méi canh két d6i va lam t6 dudi
dat hoac trén cdy. Vi vay, pheromon sinh duc & méi trudc tién 1a pheromon két cap.

M&i canh M. barneyi bat dau xuat hién 5 — 8 nam sau khi thiét 1ap quan toc
méi. Thoi gian mdi canh bay phan dan tir 23 h hom trude dén 6 h sang hom sau, tir
cudi thang 4 dén dau thang 7, ¢ nhiét do 20,1- 28,2°C, d6 am 70-85% va ap suat khi
quyén 98,1-99,6 kPa. Sau khi quan toc méi duoc thiét lap, luc dau 1 to don khoang
khéng c6 vudn nam, to don khoang c6 vudn nam, to don khoang chtra hoang cung,
t6 da khoang khong chura khoang tréng, to da khoang c6 khoang trong va cudi cing
la quan toc gid. Hoat dong kiém dn ctia mbi tho hau hét xay ra ¢ nhiét do 20-28°C,
d6 am 80-95% R.H. va tir 23 h t6i hom truéc dén 4 h sang hom sau. Nam
Termitomyces albuminosus c6 thé moc trén mat dat tir vuon nam vao thang 6 dén
thang 8 sau cac tran mua to (Wang et al., 2009) [120].

Cac két qua nghién ciu vé méi Macrotermitinae, trong d6 c6 Macrotermes
va Microtermes cho thay, ngoai nhitng nghién citu vé phan loai hoc, bay phan dan,
cac nghién ctru vé sinh hoc di duoc quan tam véi su chi y dic biét dén cau tric t6,
su phan cong lao dong va chirc ning xa hoi cua cac dang cap. Tuy nhién céc bién
phap phong trir hop 1y duoc dua ra tir cac khia canh nghién ctu trén con han ché.
Nghién ctru vé sinh thai hoc caa mbi Macrotermes & Nam Phi cho thiay méi gay hai

manh vao mua mua, phu thudc vao loi va xuat xt bach dan.
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1.1.2. Tinh hinh nghién ciru bi¢n phap phong chong méi hai ciy trong

1.1.2.1. Bién phap canh tac

Dé han ché su gay hai cua mdi, mot s bién phap canh tac da duoc &p dung:

+ Trudc khi trong ciy, nguoi nong dan thuong pha té méi noi bang bién phap co gidi,
tim diét méi chtia hogc thu don thuc bi (UNEP, 2000) [118].

+ CAc bién phap 1am sinh 1am cho thyc vt sinh treéng khée manh, nhu chon cy gidng
t6t, tham canh cay trong, cung cip du nude va dinh dudng, phong trir sdu bénh lam
giam nguy co bi mdi. Vi dy, & An Do sir dung bién phép thay loi 1am giam thiét hai
caa mdi voi lia mi va lGa (Sharma et al., 2004) [107]. Str dung c4c bién phap chim soc
cdy giéng tét 1am giam nguy co bi méi (Wardell, 1990) [122].

+ Luan canh, xen canh cay trdng cai tao dét ciing duoc ndng dan ving can Saharan,
Nam Phi sir dung dé chbng céc con tring trén dién tich nho trong vuon. Két qua the
hién rat khac nhau doi voi méi. Xen canh giita ngd va dau lam giam hoat dong cay xoi
dat, nhung khong giam thiét hai cia mdi. Xen canh giira lac va ké khong thay doi su
phong phl va mirc d6 hai caa mbi. Nguoc lai xen canh & ring tréng gidp gitr su da
dang phong phl caa mdi, ngan mot lodi méi nao d6 trd nén wu thé ¢ rieng. Céc loai co
khac nhau da dugc trong xen véi cdy ring trong ¢ Tay Phi dé xua dudi méi (UNEP,
2000) [118]; hoic luan canh d& chdéng méi (Sekamatte et al., 2003) [106].

+ Hap dan méi tap trung vao nhiing vi tri c6 dinh, thuan loi cho theo dai va giam muc
d6 gay hai caa mdi vao cay trong dich rdi cung cap thirc n wa thich ctia méi vao gitra
cac hang cay va thay thé thuong xuyén (UNEP, 2000) [118].

+ Mot giai phap k¥ thuat phong mdi khac duoc ap dung trong canh tac d6 1a sir dung
chat chiét thuc vat hodc tan du thuc vat cit ngan tron vao dat trong cay. Lo hoi, diéu,
neem, xoan, coi, than mat, toi, rau mudi, soi, clc van tho, hung, dinh huong, co
Vetiver...co thé &4p dung ngin ngira méi hai cdy. L4 cac cay Euphorbia tirucalli, Aloe
graminicola, Melia azedarach va Lippia javanica dugc cat ngan, cho vao hé trong cay
va phu céc phan cdy Cassia siamea hoic Azadirachta indica 1én trén da duoc thir
nghiém dé phong chéng méi (Wardell, 1990; Verma et al., 2009) [122], [119].
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Trong cac loai thuc vat chéng méi, co Vetiver (Vetiveria zizanioides L., m&i
d6i tén la Chrysopogon zizanioides L.) con goi la co huong bai, co huong lau dugc
quan tdm hon vi hiéu qua cao xua dudi méi va than thién véi moi trudng, cd tiém
nang tng dung ngoai hién trudong. Co Vetiver di duoc str dung dé han ché sat 16, X0i
mon, xir Iy & nhiém dat va nuéc, cai tao dat xau do hap thu kim loai ning trong dat.
Co thich nghi dwgc véi nhiéu loai dat, d& sinh san vé tinh bang nhanh, nén viéc
trong co dé dang. Loai co nay khong cé than bo ngang, cling khong co than ré,
khong sinh san bang hat nén khong so kha niang lan thanh dich ¢ va canh tranh véi
cay trong.

Co Vetiver con duoc biét 1a chat xua dudi con trung. Ngudi dan An Do va
nhiéu noi khac da dat ré Vetiver trong quan 4o dé tranh bi con trang. N6 ciing xua
duoi ca gian, rudi, busm. Jain et al. (1982) di cong bd ¢6 it nhat 6 hop chat (o, -
vetivone, khusimone, zizanal, epizizanal va (C)-(1S, 10R)-1,10-dimethylbicyclo
(4,4,0)-dec-6-en-3-one) c6 hoat tinh xua dudi c6n tring. Gan day, Zhu et al. (2001)
d3 tim thdy 3 hop chat khac xua dudi méi nha: nootkatone, zizanol va
bicyclovetivenol (dan theo Luu, 2006) [114].

Mot s6 nghién ciru da cong bd dau co Vetiver ¢d kha niang lam giam hoat
dong kiém in va xua dudi mdi nha Coptotermes formosanus (Maistrelloa et al.,
2001; Zhu et al., 2001; Nix et al., 2006) [132], [75], [88].
1.1.2.2. Bi¢n phép sinh hgc

C6 thé sir dung dong vat an mdi, vi rat, vi khuan, nam, tuyén trung dé phong
chdng méi hai cay :
+D¢ng Vdt dn moi gdbm rat nhiéu loai, ca dong vét c6 xuong séng va khong xuong sdng
nhu T& té, kién, bo sat, ludng cu, chim, ga rimg, doi, khi. .., nhung ké thd cha yéu nhat
cua mbi 1a kién. Sir dung phwong phap nhir kién & Uganda bing duong va thit tao sé
luong 16n lodi ndy trén canh dong ngd da lam giam thiét hai ciia méi va cac con tring
khac ddi vai ngd (Sekamatte et al., 2001) [105].

+ Vi rt: vi rat phan 1ap tir sdu khoang 4n 14 ciy bong (Spodoptera littoralis) c6 thé
nhiém bénh cho méi trong diéu kién phong thi nghiém (Ahlam et al., 1988) [31].
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+ Vi khudn: St dung bao tir vi khuan Bacillus thuringiensis da dugc nghién ctu nhiéu
trong phong thi nghiém (Khan et al., 1985) [65]. Bao tir vi khuan nay ton tai khdng bén
trong méi trudng dat (Burges, 1981) [45]. Loai vi khuan duoc chd y khac la Serratia
marcescens duoc cong bd 1a gay bénh cho nhiéu loai méi, nhung khong co hiéu qua
ngoai hién truong (Khan et al.,1985) [65]. Rhizobacterium radiobacter, Alcaligens
latus va Aeromonas carviae c6 hiéu luc giét mdi Odontotermes obesus trong phong thi
nghiém (Devi et al., 2006) [56]. Ivermectin, mot san pham trao d6i chat cia xa khuan
Streptomyces avermitilis, lam giam kha ning tiéu hoa thic an cua méi tho loai C.
formosanus (Mo et al., 2006) [83],

+ Nam: Metarhizium anisopliae va Beauveria bassiana c6 hiéu qua chong madi. Bao tir
céc loai nay c6 thé cho vao méi nhir hodc dua vao to hodc phun I8n c& thé méi (Starnes
et al.,, 1993; Sun et al., 2003) [112], [113]. Beauveria bassiana va Metarhizium
anisopliae diét duoc loai mdi hai chi yéu cac cay nong nghiép & Braxin (Berti-Filho,
1993) [40]. Metarhizium anisopliae diét loai mbi Nasutitermes exitiosus, cho thay c6
hiéu qua trong phong thi nghiém (Héanel, 1982) [59]. Metarhizium anisopliae dugc
thir nghiém trén 7 lodi mdi Mastotermes darwiniensis, Hodotermopsis sjoestedti,
Hodotermes mossambicus, Kalotermes flavicollis, Reticulitermes flavipes,
Prorhinotermes canalifrons va Nasutitermes voeltzkowi. Két qua cho thay hiéu luc cua
chiing nAm phuy thudc vao sinh thai cua té méi (Chouvenc et al., 2009) [48]. Tuy nhién,
viéc sir dung cac ché pham vi sinh dé phong trir méi cho ring trong cling gap mot
s6 kho khan khi sir dung ¢ dién rong, bai méi cé kha ning ding lai va tranh ving
dat c6 kha nang gay nhiém bénh cho méi khi bénh dich bat dau xuat hién. Mat khéc,
hiéu luc cua ché pham vi nim bi phu thudc vao diéu kién méi truong.

+ Tuyén trung : Loai méi Nasutitermes costalis, bi nhiém tuyén tring Steinernema
feltiae, chét 100% sau 3 ngay (Laumond et al., 1979) [68]. Chung Steinernema
carpocapsae K27 va Steinernema kushidai E2 (¢ ché sinh san cta vai loai mbi phan ho
Macrotermitinae nhu  Ancistrotermes guineensis, Pseudacanthotermes spiniger,

Odontotermes sp. va M. bellicosus (Rouland et al., 1996) [100]. T4t ca cac dang cap
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cua mbi déu cd thé nhidm tuyén tring, nhung tuyén tring chi c6 thé hoan thanh chu
trinh sdng trong co thé méi canh.

Viéc phong trir sinh hoc c¢6 wu diém la than thién véi moi trudng va con
ngudi, dam bao can bang sinh thai, di c6 nhiing thanh cong nhéat dinh, nhung
phuong phép nay chiu anh huong cua diéu kién ty nhién rat 16n, hiéu qua ciing
khong 6n dinh va k§ thuat sir dung kha phuc tap. Trong céc loai vi sinh vat sir dung
dé phong trir mdi, ndi troi hon ca 1a vi ndm Metarhizium.
1.1.2.3. Bién phép hoéa hoc

% Sir dung thude gdy doc phong chong moi

O cac nudc nhiét déi, trude day thuong st dung mot sé hda chit co doc tinh
cao, ton du lau nhu Aldrin va Dieldrin (Harris, 1969; Wood and Pearce, 1991) [60],
[128]. Nhitng chat nay cé hiéu qua cao. Vi du st dung Aldrin chéng méi Mi. naidensis
hai cay bong ¢ Sudan lam tang san lugng 132% (Tiben et al.,1990) [116]. Dieldrin lam
giam su gay hai cua méi Mi. albopartitus va Ancistrotermes latinotus hai dau nanh &
Tanzania (Bigger, 1966) [41]. Sir dung Aldrin EC 0,25%; 0,5 lit/cdy méi trong va 10g
Aldrin dang bot/cay truong thanh dé phong chéng méi O. gurdaspurensis va O.
obesus hai cay bach dan & nhitng viing khé & An Do ¢6 hiéu qua bao vé cdy bach dan
trong 2 nam (Parihar, 1981) [92]. St dung 4 loai thudc Aldrin, Heptachlor,
Chlordane, BHC dang dich va dang bot véi cac cach tron thude vao dat dong bau,
tudi thude vao bau cy con, nhing 1& cay con vao dung dich thudc, tudi thube xung
quanh gbc cdy moi trong duogc thir nghiém chéng mdi hai bach dan & An Do. Tir d6
dua ra quy trinh xtr Iy mdi hai rimg trong bach dan & An D: truéc khi dem cay di
trong st dung 1 lit Aldrin 30EC hodc 1,25 lit Heptachlor 20EC pha lodng véi 125 lit
nudc tudi cho 2.500 cdy, mdi cay 50ml dung dich thubc da pha (Nair and Varma,
1981) [85]. O Nam My, Aldrin, Dieldrin va Telodrin duoc dung dé xu Iy t6 cua céc
loai méi Cornitermes va Syntermes (Sands, 1973) [104].

Tuy nhién nhiing hoa chat nay doc véi con ngudi va méi trudng, nén bi caim sir
dung trén toan cau tir ndm 1992. Gan day, cac hoa chat thé hé méi co kha ning phan

giai nhanh, it doc vai dong vat mau nong nhu Chlorpyrifos, Imidacloprid, Fipronil...

20



duoc sir dung dé xur Iy phong méi hai cay tréng. Vi du Chlorpyrifos dwoc dung dé xir
ly mdi hai lac O. obesus va lam san lugng ting gip doi (Logan, 1992) [73]. O Malawi,
Carbosulfan 1am giam ty 1 cay bach dan chét do méi Macrotermes, Odontotermes va
Ancistrotermes to1 34% (Chilima, 1991) [47]. Pyrethroid, Tefluthrin cho hi¢u qua
phong chéng méi Cornitermes cumulans hai rirng tréng bach dan E. grandis (Wilcken,
1992) [124]. Heptachlor va Thiodan c6 hiéu qua chéng méi hai mia (Novaretti and
Carderan, 1988) [90]. Benfuracarb loai trir mbi Syntermes molestus va Procornitermes
triacifer hai k&. Tuy nhién, hiéu luc caa cac thudc trén khdng kéo dai, diéu can c6 & cac
nudc nhiét doi (Mauldin et al., 1987; Wood et al.,1987) [77], [127].

Céc thudc ton du lau hon da dugc sa dung chéng méi O. nilensis, M.
subhyalinus, O. smeathmani, Trinervitermes trinervius, Amitermes evuncifer,
Nasutitermes costalis, Syntermes molestus va Cornitermes snyderi hai cay & Chau Phi
nhu hoat chat Fipronil (trong thuc Termidor hoic Regent) (Bobe et al., 1998; Sharma
et al., 2008) [43], [108] hoic hoat chit Thiamethoxam (trong thudc Actara)
(Maienfisch et al., 2001; Delgarde and Rouland, 2002) [74], [55].

% Chdt uic ché tong hop kitin

Chat uc ché tong hop kitin Hexaflumuron da duoc thir nghiém phong chéng
méi Pseudacanthotermes spiniger hai rirng tréng mia & Congo cho thay c6 hiéu qua
vGi mdi non, nhung khong tc ché duoc vuon nam trong t6 méi (Peppuy et al., 1998)
[94]. M6i Hexaflumuron cho hiéu qua phong chong méi Reticulitermes flavipes hai cay
an qua ¢ Florida sau 2 thang (Stansly et al., 2001) [111].

% Chdt diét nam

Str dung chat diét nAm tac dong vao vuon ndm caa phan ho mdi co vuon cay
nam cho thay diét duoc quan toc mdi (Wardell, 1990) [122]. Chat diét nam Erpacide
R450T va 490T c6 hiéu lyc chong mdi Mi. subhyalinus (Mora, 1996) [84]. Bavastin va
Sumi 8 tic ché duoc vuon ndm caa mbi Ancistrotermes guineensis va diét 20% quan
toc méi hai mia & Sonasut (Rouland et al.,1993; Rouland and Mora, 2002) [99], [101].

Tuy nhién viéc tim duoc t6 mbi va dwa chat diét nam vao t6 khong don gian,

dic biét ddi véi cac loai méi lam td chim.
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Céc bién phép hoa hoc c6 hiéu qua cao, nhung néu sir dung véi luong 16n s&
gay 6 nhiém mai tredng, mat can bang sinh théi. Vi vay phai sir dung hop 1y thubc hda
hoc trén co s& hiéu biét vé sinh hoc, sinh thai hoc cua méi va cac bién phéap canh tac
phu hop.
1.1.2.4. Bién phap qudn ly tong hep (IPM-Integrated Pest Management)

Quan ly tng hop méi - Integrated Termite Management (ITM) duogc dé xuat
boi Su and Scheffrahn (1998) tir goc do kinh té bang céch sir dung ba. Phuong phap
nay gom cac budc khao sat tinh hinh méi, nhir méi, theo ddi méi va thay thé ba tam
hoa chét (Forschler B., 2011) [57]. Tuy nhién cac tac gia moi dé xuat phuong phap
quan ly tong hop mdi hai cong trinh kién tric. Theo ching t6i, bién phap quan ly
tong hop mdi 1a cach tiép can hé sinh théai (ecosystem) nhiam kiém soat méi. ITM 1a
hé thong bién phap sir dung mot cach hop ly cac ki thuat phong chdng méi cho doi
tuong va diéu kién cu thé.

T6m lai, méi hai cay trong 1a van d& 16n & cac nude nhiét doi va cac nudc
ndng nghiép. Cac bién phap canh tac nhu ludn canh cay trong, lwa chon cay thich
hop cho timng viing, han ché gy ton thuong co gidi cho cay, phat hién va loai bo cac to
méi trén ring, cai tao dat di dwoc thyc hién nhung khong dam bao hiéu qua phong
méi triét dé. Vi vay bién phap hoa hoc van can thiét dé giai quyét van dé moi. Mot
s6 hoa chat co doc tinh véi méi duge ding dé xir Iy dat va xua Iy cho cay con nham
ngan chin moi phé hai cdy trong. Do doc tinh cao, gay 6 nhiém moi truong, cac chat
nay da bi cAm st dung va thay bang cac hoa chat thé hé mai c6 kha ning phan giai
nhanh, it doc véi dong vat mau néng nhu Chlorpyrifos, Imidacloprid, Fipronil... dé xir
ly phong mdi gy hai rimng trong. Tuy nhién sir dung thudc hoa hoc véi lugng 16n s&
gay 0 nhiém moi truong.

Bién phéap quan ly tong hop két hop bién phap 1am sinh, str dung chat chiét tir
thuc vat, st dung vi nam Metarhizium va thudc gay doc méi thé hé méi dya trén dic
diém sinh hoc, sinh thai hoc caa méi nham bao vé cay 1am nghiép va bao vé moi

treong can duoc tiép tuc quan tam nghién cuu.
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1.2. TINH HINH NGHIEN CUU MOI HAI CAY TRONG O TRONG NUOC
1.2.1. Thanh phan loai méi hai ciy trong, dic diém giy hai va dic diém sinh
hoc, sinh thai hgc loai Macrotermes annandalei, Macrotermes barneyi va
Microtermes pakistanicus

Nudc ta ndam trong khu vuc khi hau nhiét d6i, nén thanh phan loai méi rat
phong phi. C6 nhiéu nghién cau vé méi hai cong trinh kién trac, dé dap ¢ nudc ta.
Tuy nhién nhirng nghién ciu vé mdi hai cay trong noi chung, cay 1am nghiép noi
riéng it dugc quan tam va con nhiéu han ché.
1.2.1.1. Thanh phdn loai méi hai cay trang, ddic diém gay hai
* Mdi hai cay néng nghiép, cong nghiép

MAi hai cay trong nudc ta ¢6 khoang 27 loai, chia 1am 3 nhdm chinh: Méi g&
kho, méi gb am va méi dat, trong d6 nhom mdi dat gay hai nhiéu nhat. Ho méi dat
c6 nhiéu gidng, trong d6 Macrotermes, Odontotermes va Microtermes Ia cac giong
gay hai cha yéu cay trong (Nguyén Vin Quang, 2002) [11]. C6 48 loai méi trong
sinh canh trong cdy ca cao, ca phé va cao su & cac tinh Tay Nguyén, trong d6 ¢6 5
loai mdi gay hai chinh (Nguyén Tan Vuong va cs., 2007) [20].

C6 56 loai méi trong cac vuon ca phé, ca cao va cao su & Tay Nguyén nhung
chi c6 6 loai gay hai, trong dé6 Mi. pakistanicus la loai gay hai chinh. Méi gay chét
cay ca phé mai trong tir 5 - 37%. Gay chét cay ca cao 1 nam tudi 20-30%. Cay ca cao
5 tudi bi nhidm mdi véi ty 18 rat cao (84,9 - 93,2%, trung binh 89,5%), trong dé ciy bi
nang do méi gay hai vao phan té bao sdng vé than chiém tsi 68,9% (Nguyén Quéc
Huy, 2011) [5]. Méi gay hai vao ré va phan goc caa ciy cao su dudi 2 nam tudi, 1am
cdy sinh truang cham. Méi 1am cut ré hoic cin ngang than cay ca cao lam cay chét
& giai doan m&i trong. Nang suat cua cdy ca phé bi mbi Microtermes pha hai chi
bang 2/3 so véi cay khong bi hai (Nguyén Vin Quang va cs., 2007) [13].

C6 6 loai mbi hai cay ca phé ¢ Lam Pong. Cay bi mdi hai cho qua it, hat nho
nhung chua c6 s6 liéu thong ké cu thé (Vi Van Tuyén, 1999) [18].

Thoi diém mdi gay hai cay ché thuong vao mua khd, cha yéu dé liy nudc
(Nguyén Chi Thanh va cs., 1995) [14].
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* Mdi hai cay 1am nghiép

Trong qua trinh diéu tra vé khu hé méi mién Bac Viét Nam, moi
Macrotermes duoc cong bd co thé gay hai cho nhiéu loai cdy trdng nhu bach dan,
tram trang. Hau hét cac rirng trong bach dan & Lao Cai, Lai Chau, Ha Giang, Hoa
Binh, Bic Giang, Thanh Hoa va Nghé An déu bj méi pha hai (Nguyén Bac Kham,
1985) [8].

Chua c6 nghién ciru riéng vé méi hai bach dan, keo, thuong trong cong trinh
diéu tra vé sau bénh hai riing trong c6 kém maot phan dan liéu vé mdi. Trong béo
cdo diéu tra tinh hinh sau bénh hai rirng trong & Viét Nam trén 8 viing 16n cua toan
quéc 1a Bong Bac, Trung Tam, Tay Bic, Bic Trung Bo, Duyén hai Trung Bo, Tay
Nguyén, Pong Nam Bo va Nam Bo, gidng mbi dat Odontotermes dugc danh gia 1a
mot trong sb cac loai gay hai thanh dich doi véi bach dan va keo (Nguyén Vin
Bich, 1995) [1].

Két qua diéu tra sdu bénh hai ring trong ving Pong Bac da ghi nhan méi
gay hai cdy bach dan bang cach an ré lam chét cay. Poi véi rung keo, méi
Odontotermes gay hai ré Keo tai twong & 1 - 3 nam tudi 1am chét cay (Ha Vin
Hoach, 1995) [4].

2 giébng Odontotermes va Macrotermes thuéc ho méi dat (Termitidae) gay
hai bach dan, keo, thong ¢ Tram thuc nghiém Cam Quy va Tram P4 Chong, Ba Vi
thudc Trung tam nghién ctu giéng cay ring (Bui Thi Thuy, 2007) [16].

MA&i gay chét cay bach dan, Keo lai duéi 12 thang tudi ¢ Biac Giang khoang
20 - 30%, c6 noi t&i 60 - 80% [133], & Pac Lac la 22% [134].

Két qua nghién ciru vé mdi hai cay trong ¢ nuéc ta mai tap trung vao ddi
tugng cdy ca phé, ca cao, cao su va cong bd dic diém gay hai caa mot sé loai moi
hai chinh. Phuong phap xac dinh loai gay hai chinh dya vao tiéu chi mdi gay chét
cAy va in sdu vao mo cua cay. Poi véi bach dan va keo, cac cong bd vé mbi thudng
nam trong cong trinh diéu tra vé sau bénh hai ring trong noi chung va cong bé &

cap d6 phan loai t&i giéng, chua xac dinh tén lodi méi. Tuy nhién trong 1 giéng c6
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loai hai va c6 loai khong hai cay tréng. Hon nita chwa ¢6 nghién ctru chuyén sau vé
loai mdi hai ring trong, chua c6 dan lidu vé ty 1é cay bi hai va cac kiéu gy hai.

T6m lai, viéc danh gia mtc d6 hai cia mdi va loai méi hai chinh cay l1am
nghiép trén thé giéi va o Viét Nam chu yéu dya vao ty 18 phan trim ciy bi chét do
méi. Tuy nhién c6 nhitng cdy mdi hai khdng bi chét ngay, nhung lai anh huéng dén
tbc do sinh truong, khdi lwong va pham chéat gd. Néu chi dua vao sb cay chét, bo
qua cac truong hop mdi dap duong mui hoic an nhe ré cay thi danh gia khong ding
muc d6 gay hai cia méi. Pbi vai cay mai trong, cay sé bi chét ngay sau khi méi an
hét 16p biéu bi. Vi vay, tai thoi diém diéu tra cdy méi trong cam duoc xem Xét ca
truong hop méi dap duong mui. Nguoc lai, néu chi dua vao sé cay bi nhiém méi thi
chua thé hién hét duoc anh husng cua méi. Dic biét dbi voi cay trén 1 nam tudi,
nhiéu truong hop cay bi nhiém maéi véi ty Ié cao, nhung lai khéng nghiém trong.
Mot s6 truong hop méi dap duong mui nhidu hon vao thoi diém muoa khé, néu chi
dua vao dic diém ndy ma két luan méi hai manh vao moa kho s& khong chinh xéc.
Do vay, can dua ra phuong phap danh gia mdi gay hai bach dan va keo phu hop.

Viéc nghién ciru ¢ hé théng va day da vé thanh phan méi & ring tréng bach
dan va keo, xac dinh lodi hai chinh va danh gia dung thiét hai caa mdi 1a mot doi
hoi cap béach cua thuc tidn va cua viéc phét trién khoa hoc cdng nghé linh virc bao
Vé cay trong, tao co s& khoa hoc cho cac bién phap phong chdng méi cé hiéu qua va
than thién véi moi truong.
1.2.1.2. Tinh hinh nghién ciu sinh hec, sinh thai hec loai méi Macrotermes
annandalei, Macrotermes barneyi va Microtermes pakistanicus

O Viét Nam, c6 nhiéu nghién ctu vé phan loai hoc, thanh phan loai méi
thudc phan ho Macrotermitinae. Tuy nhién, nhitng nghién ctru vé sinh hoc, sinh thai
hoc con han ché.

CAu truc to caa nhiéu loai méi thudc gidng Macrotermes trong d6 ¢ loai M.
annandalei ¢ céc tinh phia Nam da dugc mé ta kha chi tiét (Nguyén Tan Vuong,
1997) [19]. Mét sé dic diém sinh hoc, sinh thai hoc cua loai M. annandalei da duoc

nghién ctu. Vi dy, thoi diém xuat hién cac pha phét trién trong t6 méi hinh thanh tir
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d6i mbi canh bay phan dan 1a pha trang vao ngay thir 8,3; pha 4u tring vao ngay
thar 33, méi tho trudng thanh vao ngay tht 63 va vuon nim vao ngay tha 77. Cac
dang cip trong t6 mdi M. annandalei theo ty I& trung binh 1a 11,1% méi tho 16n;
19,4% mdi thg nho; 0,4% méi linh 16n va 3,8% mdi linh nho. Hoat dong bén ngoai
t6 chu yéu do mdi tho 16n dam nhan, chiém 79,4% trong dan mdi kiém an; 53,3%
trong nhom méi xay dung, sira chira t6. Khi bd sung vuon nim vao cac té mdi nudi
tir d61 mbi canh bay phin dan s& lam ting ty 1 sbng sot cua t6 mdi (Nguyén Vin
Quang, 2003) [12]. Thoi diém bay phan dan cia loai méi M. annandalei duoc cong
bé tir 4 - 5 h sang. Vao thang 4, thang 5 trong t6 thuong ¢d mdi canh truéng thanh
(Nguyén buc Kham va cs., 2007) [9].

Mbi c6 vudn cay nam giir vai tro quan trong trong chu trinh chuyén hoa vat
chat, phan giai xac thuc vat thanh man. Tuy nhién & nhiing ving trong cay cong
nghiép va cay ring, mdi ¢ vuon cay nam lai trg thanh ké phé hai nguy hiém va da
gay ra nhitng ton that ning né. Mdi M. annandalei cin ré va dap dat quanh phan
than tiép xuc véi dat, gam biéu bi cay keo non, 1am cay tré nén coi coc va chét. Moi
duc than va gay chét 57% cay mia do & Man Buc, Hoa Binh (Nguyén Vin Quang,
2003) [12].

M&i Mi. pakistanicus tiép can véi goc cay ca phé 1 nim tudi, dap dudng mui,
khoét sau vao bén trong vo va 16i than cay. Maéi c6 thé hai thanh nhiéu dot. Nhiing
noi bi thwong ton nhu canh cdy bi bé, tia, mdi thuong duc sau hon va hai xuéng
phan gbc dudi dat. Mbi con giam vo than ciy ca cao truéng thanh va dé lai cac vét
se0. Méi thuong gay hai & phan chia nhanh cua ré cay, sau dé6 xam nhap phan gd
16i, sang c4c mét & chd chia canh, 1am chét cay hay d6 gdy. Trong dan mdi kiém an,
méi tho 16n chiém sé luong rat 16n (72,7 - 81,1%); tiép theo 1a mdi thg nho, chiém
ty 16 9,1 - 14,2%: thir 3 1a méi linh 16n, chiém 4,9 - 6,9% va it nhat 1a méi linh nho,
chi chiém 3,7 - 6,3%. T6 mbi Mi. pakistanicus chim trong dat. T6 gébm nhiéu
khoang nho, duong kinh 4-10cm. Cac khoang to phan tan trong dat & do sau tir vai
xangtimet dén 100cm. Puong kinh khu vuc phan bé céc khoang trong mét té cd thé

t6i 5 m. Mdi canh truong thanh thudng xuat hién vao thang 5, khoang 19 h trong
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nhitng ngay c6 mua. Thoi gian phét trién cua to mi tir d6i moi canh bay phan dan
kha cham so voi mot s méi c6 vuon cdy nam khac. Sau khi cip doi va xdy to,
khoang 5-6 ngay sau mdi méi dé tring va 25 ngay sau treng né thanh méi non va
phai 3 thang sau méi quan sat duoc vuon nam phat trién rd rang va co qua thé moc
bén trén (Trinh Van Hanh, 2008) [3].

Nghién ctru viéc bay phan dan cua hai loai méi M. annandalei va M. barneyi
& ring trong bach dan, keo, thong & Vinh Phu trong 3 nam (1996-1998) cho thay
hau hét méi bay vao thoi diém tir thang 5 dén thang 6 véi dieu kién do am cao, mua
nhiéu. Chu ky sinh san bit dau cudi thang 12 khi trong to xuat hién cac mdi canh
biét hoa khac nhau. M. annandalei bay vao ngay dau tién sau con mua trong khi M.
barneyi bay ngay tht hai sau con mua. Tuy nhién hai loai c6 thé bay dong thoi. Mdi
canh roi to 14c 4 h - 4 h 30 sang, trudc khi mat troi moc. Nhd pheromon sinh duc
ctia con céi ¢6 tinh chuyén hoa da quyét dinh viéc két cap dung loai. Theo tac gia,
pheromon sinh duc duoc tiét tir hai tuyén & con céi: tuyén lung (tergal gland), dinh
vi & d6t 6 dén 10 (ddi vsi M. annandalei ) va dot 5-10 (d6i véi M. barneyi) va tir
tuyén bung cudi (pasterior sternal gland), dinh vi ¢ d6t bung 6 va 7 (ddi vai ca hai
loai). Lan dau tién & ho mdi Termitidae, cac tuyén bung cudi dugc xac dinh 1a nhiing
tuyén chuyén héa sinh dyc. Pheromone sinh duc c6 vai trd trong hoat dong sinh san &
méi, ngudn gdc caa ching phu thudc vao tirng loai (Peppuy et el., 2004) [95].

Nhu vay & Viét Nam cac nghién cieu sinh hoc, sinh thai hoc 3 loai méi cha
yéu vé ciu tric t6 va thoi gian bay phan dan. Ty 1é dang cip Macrotermes
annandalei va Microtermes pakistanicus di duoc cong b nhung ty I¢ dang cap moi
Macrotermes barneyi chua duoc nghién ctu.

1.2.2. Tinh hinh nghién ciru bién phap phong chong méi hai cdy trong
1.2.2.1. Bién phdp canh tic

Gan day, co Vetiver duoc trong trong cac vuon ca cao dé han ché méi. Nhom
nghién ciru Truong Pai hoc Nong Lam Thanh phd HO Chi Minh bd tri trong
Vetiver xung quanh cdy ca cao va u than 14 Vetiver vao dit trdng cAy, tai x3 Nghia

Trung va Nghia Binh, huyén Bu Ping, tinh Binh Phuéc. Két qua sau 4 thang khong
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c6 cay ca cao con nao bi chét do mdi ¢ 6 thi nghiém, chi c6 27% cay ca cao bi mdi
gay hai it hon nhiéu lan so véi ddi chtng [135].
1.2.2.2. Bi¢n phép sinh hgc

Nghién ctu st dung vi sinh vat, dic biét 1a vi nim Metarhizium va Beauveria
dé diét mdi O. hainanensis hai cay Vai thiéu trong phong thi nghiém cho thiy nim
Metarhizium cho hiéu qua diét méi cao hon. Ty 18 cay bi mdi giam di va kéo dai
hiéu qua phong chéng méi sau 6 thang (Ta Kim Chinh, 1996) [2].

Trinh Van Hanh (2008) [3] thir nghiém vi nAm Metarhizium phong chéng méi
hai ca phé, cao su cho thay khong hiéu qua.

Chua c6 nghién ctu thir nghiém céc bién phap sinh hoc phong chéng méi hai
bach dan, keo trén dién rong & Viét Nam.
1.2.2.3. Bién phép hoa hoc

Phuong phéap tim t6 chinh, bom thubc hod hoc vao dé xa Iy méi hai cay ca
phé tai nong trudng Puc Trong va Bao Loc, tinh Lam Pdng sau 14 thang ty 1é méi
chét van dat 80% (Vi Van Tuyén, 1999) [18].

Str dung bién phap phong trir tong hop méi hai cay che, két hop giira loai bo
tan du thyuc vat véi dung thuéc hod hoc PMC 90 phun vao dudng mui méi dap lén
than va phun vao méi tap trung trong cac hb nhir duoc bé tri so le doc theo cac hang
che, dam bao ty Ié cay ché khéng bi méi gay hai 1én dén 85 — 90 % (Nguyén Chi
Thanh va cs., 1990) [14].

Bién phap ding moi dé nhir méi, sau d6 tién hanh cho ba chira Hexaflumuron
BDMO8 phong trir mbi cho cay cong nghiép trong giai doan kinh doanh (Trinh Vian
Hanh, 2008). Sir dung dung dich hda chat Termidor 25EC phong trir mbi cho cay ca
phé, ca cao, cao su mai tréng va diung moi nhir véi ba diét méi chira Hexaflumuron
BDM 10 phong trir mi cho cy ca phé, ca cao, cao su thai ky kinh doanh (Nguyén
Qudc Huy, 2011) [5]. Dién tich ring trong bach dan va keo rat 16n ma chi phi st
dung ba dit. Hon nita ba st dung ngoai troi chiu anh huong cua cac yéu to thoi tiét
s& anh huong dén chét lugng ba nén ching toi dinh huéng khéng thi nghiém bién

phap nay trong phong chéng méi hai bach dan va keo.
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Déi voi mbi hai bach dan va keo, c6 mot s6 tac gia dua ra bién phap phong
chéng bang héa chét ton du 1au. Xu 1y dat vadon wom bang thuéc DDT hoic HCH;
khi mang cdy di trong tudi bau cay bang dung dich thuéc DDT, HCH 4 - 5%. Bdi
véi cdy bach dan da 1on, can khoi dat xung quanh cb ré cay roi tudi nira lit nude
phan tron HCH véi ndng do 5 - 6% (Nguyén Birc Kham, 1985) [8]. Sir dung 250 ml
thudc Aldrex pha vao 24 lit nudc, tudi cho 3000 cay con sau khi cay giong 1 tuan;
phun lai thudc vao cudi tuan tha hai va phun lai 1an nita vao tuan thtr 3 ciing nong
d6 nhu trén. Loai thuc nay hién da cam sir dung (Pao Xuan Trudng, 1992) [17].
1.2.2.4. Bién phap canh tac két hep hda hec

O Viét Nam, chua c6 cong trinh khoa hoc nghién ctru day du vé méi hai bach
dan va keo, nén viéc phong trir mdi con theo kinh nghiém. C6 khuyén céo giai phap
phong trir bang cach vé sinh rimg truéc khi tréng, b tri hd nhir, ding thudc trir sau
d6 vao hd, str dung thuéc Thiodan 35% rac Ién vi tri c6 mdi s& han ché duoc mdi
pha hai trong vong 6 - 9 thang. Khi trong lua chon cay khoe, khéng xén ré [133].

Bién phap sir dung thudc khong chuyén hoa (thudc trir sau) d6 vao hé va
khong cd liéu lwong sir dung s& 1a nguy co giy 6 nhiém moi truong.

Mbi hai cay trong la mot trong nhiing van dé quan trong déang quan tam &
viing nhiét d6i va can nhiét dgi. That vay, dé phuc vu cho phét trién san xuat da co
nhiéu nha cdn tring hoc di sau tim hiéu khu hé méi ¢ cac sinh canh cy trong khac
nhau, tir cdy néng nghiép, cong nghiép dén cay 1am nghiép. Nhiéu két qua nghién
ctru da xac dinh nhitng loai gay hai chinh cho tung loai cdy trong, ting ving dia ly,
ddng thoi cung cap nhiéu dan liéu vé sinh hoc, sinh thai hoc cé gia tri, lam co s6
cho cac bién phap phong trir méi hai cay trdng c6 hiéu qua. Tuy vay, so voi doi hoi
cua thyc tién, két qua nghién ciru cac bién phap phong trir con nho Ié, con theo kinh
nghiém; sir dung nhiéu thuéc héa hoc. C6 thé thay viéc nghién ciu bién phap quan
ly tong hop méi hai cay trong vira 1a doi hoi cip bach cua thyc tién, vira co gia tri
khoa hoc dé lya chon dugc bién phap xt 1y c6 hiéu qua va it gay 6 nhiém moi
truong. Didu ndy maéi duoc nhan thie gan day va dang duoc nhiéu chuyén gia quan

tam nghién ctu.
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Chuong 2

VAT LIEU, NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. PIA PIEM, THOI GIAN, VAT LIEU NGHIEN CUU
2.1.1. Pia diém nghién ciu
- Dia diém nghién ciru ngoai thue dia tap trung vao 4 tinh & mién Béic Viét Nam, 1a
nhitng dia phuong c6 dién tich tréng bach dan va keo 16n. Cac tinh Bic Giang, Thai
Nguyén va Pht Tho duoc xem 1a dai dién cho khu vuc khi hau ving Pong Bic.
Tinh Hoa Binh dai dién cho viing khi hau Tay Bac Viét Nam. Céac dia diém nghién
ctiu cu thé & cac dia phuong nhu sau:
+ Tinh Bac Giang: Rung trong Bach dan uro (Eucalyptus urophylla S. T. Blake) PN
14 cua Cong ty Lam nghiép Pong Bic, huyén Yén Thé, Bic Giang. Cay con duoc
nhan giong theo phuong phap nhan hom, mat do 1.660 cay/ha. Pat sach thyc bi,
nhiéu soi da, it doc. Rurng trong luan ky sau.
+ Tinh Thai Nguyén: Rung trong Keo lai (Acacia mangium x Acacia
auriculiformis) dong BV 10 cua Cong ty Lam nghiép Pong Bac huyén Pho Yén,
Thai Nguyén. Cay con duoc nhan giéng theo phuong phap nhan hom, mat do trong
1.330 cay/ha. C6 va tan du thyc vat da phat trién cao khoang 50 cm, gdc cdy cii cao
khoang 60 cm. Pia hinh dbc, dat chaa it man. Ring trong luan ky sau.
+ Tinh Pha Tho: Rung trong Keo lai (Acacia mangium x Acacia auriculiformis)
dong BV 10 cua Cong ty Lam nghiép Tam Thanh, huyén Tam No6ng, Pha Tho. Cay
con dugc nhan giéng theo phuong phap nhan hom, mat do trong 1.660 cay/ha. DAt
tuong do6i nhiéu man. Rung trong luan ky sau.
+ Tinh Hoa Binh:

Rung trong Bach dan uro (Eucalyptus urophylla S. T. Blake) PN 14 cua Trai
san xuat gidng Binh Thanh, Cong ty Gidng cay trong Hoa Binh, huyén Cao Phong.
Cay con dugc nhan giong theo phuwong phap nhan hom, mat d¢ trong 1.660 cay/ha.
O thi nghiém c6 céc cay bui va mot it goc cay cii. Pat can, chta it mun. Rung trong

luan ky dau va luan ky sau.
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Rung trong Keo tai trong (Acacia mangium Willd) xuat x& Pha Tho cua
Lam truong Tan Lac, huyén Tan Lac, Hoa Binh. Cay con duoc nhan giéng bang
hat, mat d6 trong 1.660 cay/ha. O thi nghiém cd it thuc bi va goc cay cii. Dét can,
chira it mun. Ring trong luan ky dau va luan ky sau.
Chi tiét cac dic diém & cac dia diém nghién ctu duoc md ta & phu luc B28.
- Dia diém bdo qudn, phdn tich, dinh logi vdt mau va céc thi nghiém trong phong
duoc tién hanh tai B6 mon Bao quan Lam san, Vién Khoa hoc Lam nghiép Viét
Nam. Viéc phan tich ADN duoc thuc hién tai Khoa C6n trung hoc, truong Pai hoc
Riverside, California, M¥.
2.1.2. Theti gian nghién ctru

Cac két qua nghién ctru dugc thuc hién tr nam 2010 dén nam 2014. Mot
phan két qua diéu tra co ban ¢ sir dung dan liéu ctia két qua nghién ctru tir nam 2009.
2.1.3. Vat ligu va dung cu nghién ctu
+ Duyng cu thu mau méi gébm c6: cudc; cudc chim; xéng; tudc no vit; kep mém
chuyén dung; choi quét; bay khoét; dao; 6ng dung mau bang nhua c6 nat day hoac
thuy tinh (® = lcm); nhin ghi; hop nhua dung lo mau; bat chi va nhat ky diéu tra,
thu mau. Héa chat bao quan mau: con ethylic 70%.
+ Duyng cu va thiét bi dé phan tich dinh loai méi trong phong thi nghiém: kinh Iip
(Euromex - Ha Lan), kinh hién vi soi néi Olympus (Nhat), may anh Canon (Nhat),
may ly tdm Hettich EBA 21 (My), mady PCR Mastercycler (Puc), may dién di
agarose gel (Bio Rad - M¥), may soi gel (UVP-MY¥), may giai trinh tu tu dong (My).
Hoa chat phan tich ADN 1a bo QiAGEN Kit...
+ Dyng cu diéu tra danh gia mic do hai cia méi: Ban do trong ring, la ban.
+ Céc ché pham sinh hoc phong méi: Dimez, Metavina 10 DP, Metavina 90 DP va
thudc héa hoc: Termidor 25EC, Lenfos 50EC, Lentrek 40EC, PMC- 90. Chi tiét cac
ché pham va thuéc phong méi dugc mé ta & phu luc B29.
+ Co Vetiver (Vetiveria zizanioides L., m&i doi tén la Chrysopogon zizanioides L.)

trdng tai Hoa Binh.
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2.2. NOI DUNG NGHIEN CUU

2.2.1. Thanh phén loai mdi ¢ rirng trong Bach dan uro, Keo lai va Keo tai
twong tai 4 tinh mién mii phia Bic Viét Nam va dic diém phéan bd

- Diéu tra xac dinh thanh phan loai méi ¢ ring trdng Bach dan uro, Keo lai va Keo
tai tuong.

- C4u trac thanh phan loai méi theo tudi cay.

- Ty 18 bat gap cac loai mdi trong rirng trong Bach dan uro, Keo lai va Keo tai tuong
- Cau trdc thanh phan loai méi theo don vi tinh nghién ciu.

2.2.2. Xac dinh loai gay hai, dic diém va mirc dd giy hai, loai giy hai chinh

- Thanh phan loai méi hai Bach dan uro, Keo lai va Keo tai tuong

- Bic diém va mtc do6 gay hai cia mdi ddi véi Bach dan uro, Keo lai va Keo tai
tuogng

- Xac dinh loai mdi gay hai chinh ring trong Bach dan uro, Keo lai va Keo tai
tuong

2.2.3. Nghién ciru bo sung dic diém sinh hoc, sinh thai hoc cac loai mdi giy hai
chinh rirng trong Bach dan uro, Keo lai va keo tai tuong

- Pac diém cau trdc to va ty & dang cap trong dan mbi kiém an.

- Chuing loai thirc dn pht hop nhir méi.

- Nghién ctru do sau nhir mai.

- Nghién ctru diéu kién gay hai caa méi d6i vai ring trong Bach dan uro, Keo lai va Keo
tai tuong.

- Phan tich hoa Iy tinh dat dé xac dinh méi lién quan véi mic do hai cua méi.

2.2.4. Thir nghiém cac bi¢n phap phong chong mdi hai rirng trong Bach dan
uro, Keo lai, Keo tai twong méi trong

- Nghién ciru kha ning xua dudi méi ciia co Vetiver.

- Nghién ctiu cac bién phap phong méi cho rirng bat dau trong.

- Nghién ctiu cac bién phap phong mdi cho rirng méi tréng dang bi hai.

- P& xuit bién phap phong chdng mdi gay hai ring trdng Bach dan uro, Keo lai,

Keo tai tuong.
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2.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.3.1. Phwong phap diéu tra thanh phan loai méi
2.3.1.1. Phwong phdp thu mdu moi

Thu miu theo tuyén diéu tra (Nguyén Duc Kham, 1976) [7]. Do diéu kién
dia hinh rong, phac tap nén & mdi tinh chdng toi b tri chon ring trong bach dan
hodc keo thuéc mét huyén. Riéng ¢ Hoa Binh, huyén Tan Lac chi trong Keo tai
tuong nén bé tri thém & huyén Cao Phong. Céc tuyén c6 thé dai ngan khéac nhau,
trong cy ly 1 - 2 km va di qua riing trong Bach dan uro, Keo lai va Keo tai tugng
1 ndm tudi, 2 nam tudi, 3 nam tudi; di qua cac diém dai dién chan, sudon va dinh
d6i. Tim va khai mg cac dau hiéu c6 mdi trén tuyén khao sat nhu 16 vii hoa,
dudng mui trén than cay, cac canh cay, géc cay, gd muc, ré cay... Thu tat ca
cac dang cap moéi (néu cd) gom méi thg, méi linh, méi canh, méi non, mdi vua
va méi chlia. Mau thu dé trong lo dung mau, ghi nhan va duoc bao quan trong con
70%. Céc tuyén diéu tra mdi dugc thé hién ¢ bang 2.1, hinh 2.1 va phu luc H2 dén H11.

Bang 2.1. S6 tuyén diéu tra moi

TT Pia diém S6 tuyén
Cay 1 nam tudi | Cay 2 ndm tu6i | CAy 3 nam tudi
1 | Yén Thé - Bac Giang 4 6 5
2 | Pho Yén- Thai Nguyén 4 5 3
3 | Tam NoOng - Pha Tho 5 4 4
4 | Cao Phong - Hoa Binh 3 5 5
5 Tan Lac - Hoa Binh 3 2 4

Tong s6 62

2.3.1.2. Phwong phdp phin tich, dinh logi mdu méi bang hinh thai

Cac mau mdi dugc phan tich, dinh loai dua theo tai liéu cia Ahmad (1965),
Thapa (1981), Nguyén Burc Kham va cs. (2007) [32], [115], [9]. Két qua phan tich
con dugc cac chuyén gia cua Vién Sinh thai va bao vé cong trinh thuoc Vién Khoa
hoc Thuy Loi Viét Nam tham dinh.
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2 AN LAc/} o — — Ranh giéi tinh

—t — Ranh gidi huyén

CAO PHONG Huyén diéu tra méi

TINH HOABINH ~ Tén tinh

Hinh 2.1. Ban d6 khu vyre diéu tra méi & mét sé tinh mién Bac Viét Nam

2.3.1.3. Phwong phdp phaén tich ADN ty thé

Phuong phap phan tich ADN ty thé duoc st dung dé xac dinh chinh xéc tén
c4c loai mdi hai chinh va dé kiém tra mot sé6 mau méi co dic diém hinh thai tuong
d6i gidng nhau, nhung c6 mot vai diém sai khac kho xac dinh 1a cing loai hay khac
loai. Mot phan gen cytochrome oxidase Il cua ty thé (COII) dugc st dung theo
phuong phap cua Miura et al., 1998 [82], vi ddy 1a gen bao thu va cd ty 1é tién hoa
thich hop cho nghién citu quan hé ¢ bac giéng, loai va quan thé.

DPoan ADN 1000 bp gém viing ma héa COIl, tRNA-Leu, COIl va tRNA-Lys.
MOi xudi CI-J-2773: 5°-ATA CCT CGA CC(AT) TAT TCA GA-3’ (2773-2792)
Mbi ngugc B-tLys: 5°-GTT TAA GAG ACC AGT ACT TG-3’ (3784-3804)
MOi khac ciing duoc sir dung:
MOi xubi A-tLeu: 5°-ATG GCA GAT TAG TGC AAT GG-3’ (3018-3038)
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- Tach ADN tong s6: ADN tong s6 duoc tach tir phan dau hodc phan dau va nguc
cua tirng cé& thé mdi linh hoac méi the, s dung bé Qiagen Mollusc DNA Kit. C4
thé mdi sau khi cho bay hét cdn duoc chuyén vao éng li tim 1,5 ml vé tring chua
180 pl buffer ATL, nghién ky va bd sung 20 pl Proteinase K, tron déu bang may
voltex rdi u & 56°C trong 45 phut. Sau d6 thém 150 pl buffer AL, u ¢ 70°C trong 10
phat. Thém 120 pl ethanol 100%. Chuyén toan bd dich mau sang cot Dneasy Mini
Spin dat trong 6ng thu dich li tim va li tam & 8000 vong/phut trong 1 pht. Loai bo
phan dich. B4 sung lan luot 400 pl buffer AW1 va AW2 vao cot li tam, li tam &
14000 vong/phiit trong 1 phit dé rira ADN. Cudi ciing bd sung 40 pl buffer AE, 1 ¢
nhiét do phong 15 phut roi li tim 8000 vong/phut trong 1 phut dé thu ADN téng so.
ADN téng s6 duoc bao quan & -20°C.

- Phan ung PCR:

Thanh phan cia phan tmg PCR nhu sau: 40 pl géom 2 pl ADN téng s6, 30 pl
nuéc cat, 4 pl 10X PCR buffer, 100mM Tris-HCI (pH 8,3), 500 mM KCI, 15 mM
MgCl,, 0,01% gelatin, 4 pul dNTP mix (1 mM mdi loai dNTP), 0,2 pl mdi moi
(100pM), 0,7 U Tag ADN polymerase (Takara, Tokyo).

Chu trinh phan tng PCR gdm cac budc: bién tinh 45°C trong 1 phdt, 35 vong
chu ki gdm 94°C trong 30 giay, 65°C trong 3 phut, cudi cing 1am lanh & 4°C. Sau
khi phan ang két thuc, dién di 5 pl san pham PCR trén agarose gel 1% dé kiém tra,
phan con lai bao quan & -20°C.

- Tinh sach ADN va giai trinh tu:

Cac san pham PCR duoc tinh sach sir dung QiIAGEN Purification Kit. Mau
duoc giai trinh tu gen tai Khoa Con trung hoc, Pai hoc California Riverside, M¥.
Phan @ng giai trinh ty dugc tién hanh theo phwong phép dideoxy-nucleotide sir
dung Dye-Terminater Cycle Sequencing Kit (Perkin-Elmer, Warrington, UK va
Gen Amp 2400 thermal cycler). Bién di san pham trén polyacrylamide gel 6%. Poc
trinh ty gen trén may automatic AND sequencer. Viéc so sanh trinh tuy nucleotide
cua ving gen COII duoc thuc hién cho cac trinh ty gen mdi Viét Nam va cac trinh

tu twong ng cia Ngan hang gen NCBI. Qua4 trinh so sanh nay duoc thuc hién bang
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phan mém “Genious 7.1.5, boi cong ty Biomatters Ltd”. M6 hinh Tamura va Nei
duoc st dung dé xac dinh khoang cach di truyén. Phuong phap Neighbor-joining
duoc sir dung dé xay dung cay phat sinh loai. Phan tich bootstrap (lap lai 1000 lan)
duogc sir dung dé danh gia mirc do tin cay ciia cac nhanh cdy phét sinh loai.

2.3.2. Phwong phap xac dinh loai giy hai, dic diém va mirc d9 gay hai, loai giy
hai chinh

2.3.2.1. Phwong phdp xdc dinh thanh phan loai méi gay hgi rieng trong Bach dan
uro, Keo lai va Keo tai twong

Tiéu chi dé xac dinh mot lodi mdi gay hai cho cy dwa theo ¥ kién danh gia
clia CAC tac gia trong va ngoai nudc da cong bd. Cu thé qua quan sat truc tiép khi
diéu tra thu mau méi, ghi cha loai bat dugc trén cay séng, phuong thic, Vét tich
xam hali, hau qua gay hai ...
2.3.2.2. Phwong phdp xdc dinh ddc diém va mire dé gay hai ciia méi doi véi rieng
trong Bach dan uro, Keo lai va Keo tai tuwong

Cho dén nay chua c6 phwong phap diéu tra ty 1& va mirc 6 gay hai caa moi
& rung bach dan va keo, dé tai tham khao phuong phéap diéu tra co ban vé sau bénh
hai riing tréng (TCVN 8927: 2012, Pham Quang Thu, 2009) [25], [15]; phuong
phap diéu tra, danh gia mdi hai mia (Novaretti et al., 2000) [91]; danh gia mbi hai
dé (TCVN 8227:2009) [26] va két hop véi dic diém riéng ciia moi dbi véi bach dan
va keo dé dua ra cach danh gia muc d6 bi hai va phan cip mtc d6 bi hai do mdi.
Céac budc khao sat diéu tra duoc tién hanh nhu sau:

+ Chon rung tréng Bach dan uro, Keo lai, Keo tai trong 1 nam tudi, 2 nam
tudi, 3 nim tudi & cac dia diém nghién cau.

+ Chon tuyén diéu tra: Tai mdi khu vuc diéu tra, 1ap cac tuyén diéu tra di qua
cac rung tréng 1 ndm tudi, 2 nim tudi, 3 nim tudi, di qua cac diém dai dién: chan,
suon, dinh cua ring trong bach dan va keo, theo dudng chéo goc, chit chi hoic song
song. Trén cac tuyén diéu tra, lap cac 6 tiéu chuan.

+ Lap 6 tiéu chuan: B4 tri cac 6 tiéu chuan theo phuwong phap 6 dién hinh,

dam bao dai dién cho khu vuc diéu tra. Bé tri 6 tiéu chuan dua vao cap tudi (1 nim
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tudi, 2 nam tudi, 3 nam tudi), dia hinh (chan, suon, dinh). Mdi 6 cé dién tich 500
mZ. S6 lwong 6 tiéu chuan phu thudc vao dién tich rimg, dam bao dién tich can diéu
tra chiém khoang 2% dién tich ring trong.

+ Chon cay tiéu chuan: theo phuwong phap 5 diém (Nguyén Thé Nha va cs.,
2001) [10]. Chon mét diém tai vi tri trung tdm cua 6 tiéu chuan roi danh dau 6 cay
gan d6. Tur diém nay chon 4 diém khac cach diém trung tdm 20 m vé cac huéng
Poéng, Tay, Nam, Bac. Tai mdi diém diéu tra nay tiép tuc chon 6 cdy. Nhu vay mdi
0 tiéu chuan c6 30 ciy Bach dan uro, Keo lai hoic Keo tai tugng. Cac cay tiéu
chuan dugc deo s thar tu tir 1 dén 30. S6 luong 6 tiéu chuan ¢ timg dia diém nhu
bang 2.2.

Bang 2.2. S6 lwgng 6 tiéu chuan & cac dia diém

>

S6 0 tiéu
chuan

_l
c
S
o
<

Loai cay Ving Pia diém

-
=
¢
=S

N

18

Dong Bic | Yén Thé, Bic Giang 18

Bach dan 18

uro 18

Tay Bic Cao Phong, Hoa Binh 18

18

18

DPong Bic | Pho Yén, Thai Nguyén 18

6

Keo lai 1

Tay Bic | Cao Phong - Hoa Binh 12

12

12

Keo tai
tuong

Tay Bic | Tan Lac, Hoa Binh 12

WINIFP WINFP WIN P OWOIDNPEP WINPEF

12

Tong 222

+ Tinh ty 1& cay bi hai, mtc d6 bi hai va phan cdp muc d6 bi hai cho khu vuc
diéu tra.
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* T 1¢ cay bi hai: Ty I¢ cay bi hai Ia ty 1¢ phin tram sé cay bj hai trén téng
s6 cdy diéu tra va duoc xac dinh theo cong thic:
P(%) = X x100
N 2.1)
Trong d6: P (%) laty I¢ cay bi hai
n 1a s cay bi hai
N 14 tong s6 cay diéu tra.
* Mite dé bi hai: Mirc do bi hai duoc hiéu 1 gié tri trung binh cua céc cap do
bi hai cho tirng cay trong khu vuc nghién cuu.

Chia 4 cip d6 bi hai cho tirng cay, duoc danh s tir 0 dén 3:

Cép 0: cay khong bi hai, cdy khoe manh, phét trién binh thuong
Cép 1: cay bi mdi dap dudong mui, an vo cay, cay van séng
CAap 2: cay bi mdi an vao 16p gd hodc duc thanh hang & cay, cay van sbng
Cap 3: cay bi vang 14 hoac héo hoac chét véi nhiéu dau hiéu méi phé hai.
Két qua mic d6 bi hai cua cay do mdi trong khu vuc diéu tra duoc tinh theo cong
thuc:
3
> nivi
R (%) = L3100 2.2)
Trong d6: R la mac d6 bi hai;
ni: 1 s6 cay bi hai & mdi cap hai i;
vi: 1a tri s6 cua cap hai thir i;
N: 12 tong s6 cay diéu tra;
3: 1a s6 cap bi hai cao nhit.
* Phan cdp mite dg bi hai: Can ¢t mtc d6 bi hai cua cdy do méi o tirng khu
vuc, mirc d6 bi hai cho khu vuc dugc phan cip nhu sau:
Hai nhe cd tri s6 R (%) < 20%
Hai vira c6 tri s6 R (%) tir 20 dén < 35%
Hai niang c6 tri s6 R (%) tir 35 dén < 50%

Hai rat nang co tri s6 R (%) > 50%.
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2.3.2.3. Phwong phdp xdc dinh loai méi gay hai chinh
Tinh muac do bi hai (R %) cua cay do tirng loai méi gay ra theo cong thuc:
3 -
> nivi
R’ (%) = 2100 (2.3)
Trong d6: R’ 1a mic do bi hai do tung lodi mdi (%);
ni: 1a s6 cay bi hai & mdi cap hai i;
vi: 1a tri s6 cua cap hai thu i;
N’: 1a téng s6 cay bi mdi hai;
Vi ¢6 thé nhiéu loai mdi cung gay hai trong mot khu vuc nén 1 loai c6 mic
do6 bi hai R%>15% duogc xac dinh la loai gay hai chinh.
2.3.3. Phuwong phap nghién ciru bo sung dic diém sinh hoc, sinh thai hoc cic
loai moi gy hai chinh rirng trong Bach dan uro, Keo lai va Keo tai twong
2.3.3.1.  Phwong phdp nghién ciru cdu trac to loai M. annandalei, Mi.
pakistanicus va ty 1¢ dang cdp trong dan méi kiém én cia 3 loai
- Phuong thtc giai phau té méi bang céch tao lat cit thang ding song song tir
ngoai vao trong té mdi; cac lat cat cach nhau 20cm (Darlington, 1984) [54].
- Phuong phap nghién ctu ty 1é dang cap trong dan mdi kiém an
Pao cac hd nhir ¢6 kich thudc 30 x 25 x 20cm & riung Keo tai twong (6 Hoa
Binh) hoic Keo lai (6 Phti Tho) 1 nam tudi luan ky dau va luan ky sau. Chuan bi
tAm lu6i thua, mat lui 2 x 2 mm, kich thuée 50 x 50 cm da dé khi dat vao hé 1o
mot phan ludi trén mat dat. Pat tim ludi xudng hd, cho canh 14 Keo tai tuong (6
Hoa Binh) hoic Keo lai (6 Phi Tho) va rai Iop thuc bi 18n trén. Céac hé duoc dao
ngau nhién trén ring trong, cach nhau khoang 10 m. Sau 4 tuan, khi méi vao khai
thac thtrc an voi sé lwong nhiéu, nhic nhanh luéi chira thuc bi, thu toan bo méi,

dinh hinh trong cdn 70-75°; phén tach cac ding cip va dém sé méi & ting ding cép.
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Hinh 2.2. H6 nhir méi c6 lwéi va canh la keo
Nguaén: Bui Thi Thay, 2011

2.3.3.2. Phwong phdp nghién ciru logi thirc dn phl hop dé nhiz méi

Bén loai thirc dn dé thir nghiém 1a bd mia, vo keo, co guot (Dicranopteris
linearis (Burm. f.) Underw.)), canh la keo c6 phu co6 gudt. Ba mia dugc ngdm nudc
3 ngay cho phan hay bét duong. Vot ra, dé khd, siy & 60°C trong 24 gio, cho vao
cac hop nhua co kich thude 25 x 16 x 7em, dong nip, dao hé va dat cac hop xudng
d6 sau 20cm & ring Keo tai twong va Keo lai luan ky dau va luan ky sau. Xung
quanh thanh hop & gan day duc 1 hang 15 & méi dé tiép can thtc dn. Mdi loai thirc
an thir nghiém 15 hop. Céc hop thirc an duoc dat ngau nhién trén riing trdng, céch
nhau khoang 10m. Lip kin dat vao hd. Sau 5 tuan thu hop, rira sach dit con dinh

trén thirc an, siy & 60°C trong 24 gid va can cac loai thirc an.
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Hinh 2.3. Hap chira cac loai thire dn dé nhir moi
Nguaén: Bui Thi Thay, 2011

2.3.3.3 Phwong phdp nghién ciru dg sau nhiz méi

Cho canh 14 Keo tai twong (Hoa Binh) hodc Keo lai (Phii Tho) da sdy ¢ 60°C
trong 24 gio vao cdc hop nhua, kich thudc 20 x 11 x 5 cm, phu cé gudt 1én va dong
nap hop. Pao hé va dit cac hop nhir xudng hd & cac do sau khéac nhau (10, 20, 30,
40 va 50cm) ¢ ring 1 nam tudi luan ky dau va luan Ky sau. Xung quanh thanh hop ¢
gan day duc 1 hang 16 d&é méi dé tiép can thirc an. Mdi d6 sau sir dung 12 hop. Cac
hop thtre dn duge dat mot cach ngau nhién trén ring trong, cach nhau 10m. Lap kin
d4t vao hb. Sau 4 tuan thu hop, 1ay canh 14 keo con lai ra khoi hop, ria sach dat, say

& 60°C trong 24 gi¢ va can. Thi nghiém duoc lap lai 2 1an.
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s
Hinh 2.4. Hop chira thire dn diit & cac dd siu khac nhau dé nhir mdi
Nguaén: Bui Thi Thay, 2011
2.3.3.4 Phwong phdp nghién ciru diéu kién gay hai ciia méi doi véi rieng trong

Bach dan uro, Keo lai va Keo tai tugng

* Mure do bi hai theo loai ring

Chon diém nghién ctu 1a rirng tréng luan ky dau va ring trong luan ky sau,
Vi qua diéu tra cho thay mirc do hai khac nhau rat I6n gitra hai diéu kién lap dia nay.
B6 tri cac o tiéu chuan theo phuong phap 6 dién hinh. Mdi 6 c6 30 cay Bach dan
uro, Keo lai hoic Keo tai twong. Kich thudc 6 khoang 500m?. Tinh toan mirc do bi
hai theo phuong phap trinh bay & muc 2.3.2.2.

* Mitc do bi hai theo mua v, loai cay

Tinh todn mac do bi hai R% theo mua vu (mua mua va mua kho), loai cay
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(Bach dan uro, Keo lai va Keo tai twgng) nhu cong thuc 2.3.
2.3.3.5. Phwong phdp phan tich héa Iy tinh dit dé xdc dinh méi lién quan véi
mike d hgi ciia méi

Pit ldy tai hién truong ring Keo tai twong Hoa Binh duoc phén tich pH
(TCVN 5979 : 2007) [27], ham luong mun (%) (TCVN 8941: 2011) [30], thanh
phan co gidi dat (TCVN 8567: 2010) [28] tai Vién Sinh thai va méi trudng ring.
Do am dat duoc phan tich tai bo mon Bao quan Lam san (TCVN 4048: 2011) [29].
2.3.4. Phwong phap thir nghiém cac bién phap phong méi cho rirng trong Bach
dan uro, Keo lai va Keo tai twong
2.3.4.1. Phwong phdp nghién ciru khd nding xua duéi méi Microtermes
pakistanicus cia co Vetiver trong phong thi nghi¢m

- Co Vetiver dugc lay gidng tir Bic Giang sau d6 gdy trong ¢ Hoa Binh tao
s6 luong 16n ré co. R& co duogc rira sach dat, hong phoi ¢ nhiét do phong trong 3
ngay, nghién nhoé va bao quan kin trong ta lanh.

- Téach dau tir ré co: sir dung phuong phap ngam lanh (Luu, 2006) [114]:
Ngam 50 gam r& co ngap trong con tuyét ddi trong 3 ngay. Sau 3 ngay thu dich, cho
con maéi vao ngadm. Sau 2 ngay thu dich. Dich thu dugc loc qua gidy loc dé loai bo
dat. Dich long nay chtra ca con va dau co. Sau d6 str dung thiét bi c6 quay dé tach
dau co ra khoi con.

- Thir hoat tinh xua du6i méi theo phuong phap: Nho 2 ml dich dau c6 vao 1
to gidy loc, 2 ml nuée cat vao to gidy khac. Hai to gidy nay sau do dit trong 1 dia
Petri. Pia Petri d6i chung nho 2 ml con tuyét dbi vao 1 to giy loc, 2 ml nuéc cat
vao to gidy khéc. Tét ca cac to gidy dé trong phong thoang 2 ngay cho bay hét con,
cat giay thanh hinh tron ® 0,6 cm. Pat khoanh gidy tham dich co va gidy thim nudc
cat & 2 phia d6i dién cua dia Petri @ 10 cm, cach nhau 2,5 cm. O dia Petri ddi chtng
dit khoanh gidy tham con va gidy thim nudc cat ¢ 2 phia. Tha 30 mdi Microtermes
pakistanicus (24 mdi tho va 6 méi linh) vao mdi dia Petri. Ctr sau 5 phat dém sb
mdi & phan gidy nho dich co, nho nudc cit, nho dung moi. Bém dén 60 phat (12

lan). Két qua néu 21 dén 30 trong tong s6 30 mdi & phan gidy nho nudc cét thi dau
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c6 ¢6 kha ning xua dudi mdi (Manzoor et al., 2011; Manzoor et al., 2012) [78],
[79]. Thi nghiém Iap lai 5 lan.
2.3.4.2. Thir nghiém cdc bi¢n phdp phong moi cho rieng bt dau trong

Tai hién trudng trong rirng Bach dan uro, Keo lai va Keo tai tugng, bé tri cac
6 thi nghiém dién tich 200m?, c6 tréng 30 cay Bach dan uro, Keo lai hoic Keo tai
tuong. Mai 6 thi nghiém tac dong riéng Ié tirng bién phap phong méi. Tong sb céc
cdng thire thi nghiém 1a 17, gom:

- 9 ¢dng thac thir nghiém cho 3 loai thudc héa hoc (Lenfos 50 EC, Lentrek
40 EC, Termidor 25 EC dang dich pha & 3 cap nong d6 (0,1%; 0,2%:; 0,3%). Pay la
nhitng thudc trong danh muc duoc phép sir dung & Viét Nam ;

- 1 ¢dng thie thir nghiém thude dang bot PMC;

- 1 cong thac thir nghiém &p dung Lenfos 50 EC nong d6 1% xir ly bau cay;

- 3 cong thirc thar nghiém cho 3 loai ché pham sinh hoc (Dimez, Metavina 90
DP, Metavina 10 DP);

- 1 cong thuc thir nghiém ap dung bién phap vé sinh thyc bi;

- 1 ¢6ng thuc thir nghiém &p dung bién phap cung cap thirc an

- 1 cong thuc d6i ching.

Cac cong thirc thi nghiém duoc 13p lai 3 1an & vj tri: chan, suon va dinh doi.

B4 tri thi nghiém theo phuong phap khdi ngau nhién day du. Cu thé céch
thire tién hanh cac bién phap phong méi nhu sau:

% Bi¢n phap 1am sinh (hay bi¢n phap canh tac), co hai céch:
+ V¢ sinh thuc bi: Trudc khi trong cay, thu don sach thyc bi, canh 14, goc ré cay cii
va phéa bo t6 méi (néu co).
+ Cung cap thirc an thay thé: Trudc khi trong cay thu don thuc bi, canh 14 han ché
sur phét tan thirc dn cia moi. Pao cac hd nhir méi kich thuéce 30 x 25x 20cm, 6 h/6
& Vi tri giita cac hang cay, cac hd cach nhau 1 cay va céch 1 hang. Gom thyc bi xép
day va chat vao cac hd nha dé tap trung méi.

< Bién phap sinh hoc: Tron ché pham sinh hoc Dimez hoic Metavina 10

DP hoic Metavina 90 DP vao dét trong hé truge khi tréng cay, liéu lwgng 25 gam/hd.
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% Bién phap héa hoc

- Sir dung thudc hod hoc tai ring trong: Pha thudc Termidor 25EC hoic Lenfos
50EC hoic Lentrek 40EC thanh 3 nong do 0,1%:; 0,2% va 0,3%. Tudi truc tiép vao
gdc cay méi trong véi lidu luong 1 lit dung dich thude da pha/gde, dién tich bao
quanh gdc cdy, duong kinh khoang 30-35¢cm. Thuéc PMC 90 & dang bot, tron thude
vao dét trong hé tréng cay véi lidu luong 50g/gdc cay.
- Str dung thudc hda hoc tai vuon wom trude khi tréng: Pha thudc hoa hoc Lenfos
50EC nong d6 1%, 1 ngay trude khi dem trong & hién trudng, nhing bau cay vao
dung dich thudc da pha (2 lit thudc d3 pha nhing 100 bau cay) (d6i véi cay gidng
Keo tai twong nhan bang hat & Hoa Binh) hoic tudi dung dich thudc da pha vai ham
luong nhu trén (2 lit thuéc dd pha tudi 100 bau cay, chia lam 2 lan, tudi 3 ngay
truéc khi trong) (ddi véi cay gidng Keo lai nhan hom & Pha Tho, Bach dan uro nhan
hom ¢ Bac Giang). Khi trong cay, xé tdi bau ¢ phan dudi, dé 2-3 cm phan trén nho
Ién mat dat.

O dbi chung khong tac dong bién phap phong mbi.
2.3.4.3. Thir nghiém cdc bién phdp phong méi cho rieng mdéi trong dang bi hai

Tir két qua nghién cau ¢ phan 2.3.4.2, doi véi ring mai trong dang bi hai,
bién phap phong mdi “push and pull” dugc bd tri, tao hang rao hda chit xung quanh
goc cay dé day méi ra va thu mdi vao chd khac, dé giam séat (tic quan ly -
management) hoat dong ctia dan méi kiém an. Céc 6 thi nghiém dugc b tri nhu sau:

< Bién phap cung cap thire dn cho moi két hop nrdi thudc goc cay:

+ Cung cap thuc dn: Pao cac hé nhir méi kich thudc 30 x 25x 20cm, 50
hé/ha. Thu don thuc bi, canh 1a xung quanh gdc cay xép day vao cac hé nhir dé 16i
cudn méi, tranh méi vao cay.

+ Tudi thudc phong chéng méi xung quanh géc cay: ding thudc Lenfos 50
EC pha véi nuéc & nong do 0,2%, tudi 1 lit/cay. Tudi ca cdy trong dam va cay da
trong. Dién tich tudi 1a hinh tron bao quanh gbc cay, duong kinh khoang 30 - 35cm.
Sau 2 tuan tién hanh tuéi bd sung voi luong nhu trudge (X 1y kép).

% Bién phap cung cap thize dn cho moi két hop nhiing bau cay:
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- Cung cap thire an: twong tu nhu trén.
- Cac ciy da bi méi thi phai trong diam. Do ring dang bi hai c6 mat do méi 16n, can
nghién ctu thir nghiém cac nong do thudc khéc nhau. Cay chuan bi trdng dam tai
Hoa Binh dugc nhing bau vao 4 ndng d6 khac nhau:

+ Nong do 1: Pha 10 ml thuéc Lenfos 50EC vao 2 lit nuéc sach (ndng do
0,5%, nhaing 100 bau cay);

+ Nong do 2: Pha 20 ml thuéc Lenfos 50EC vao 2 lit nuéc sach (ndng do
1%, nhang 100 bau cay);

+ Nong d6 3: Pha 30 ml thudc Lenfos 50EC vao 2 lit nuéc sach (ndng do
1,5%, nhiing 100 bau cay);

+ Nong do 4: Pha 40 ml thuéc Lenfos 50EC vao 2 lit nuéc sach (ndng do
2%, nhing 100 bau cay).
- Cac cay da trong trén hién truong chua bi mdi thi ding thudc Lenfos 50 EC pha
V6i nuée & ndng do 0,2%, tudi 1 lit/cay.

Sau 2 tuan tién hanh tudi bé sung dung thudc Lenfos 50 EC pha véi nuéc &
nong do 0,2%, tudi 1 lit/cay (Xt Iy kép).

Thu thdp sé liéu

DPém sb cay bi méi gay hai cua 6 thi nghiém va 6 ddi chimg trude va sau khi thi
nghiém. Hiéu qua phong chong méi (%) dugc thé hién bang ty 1 % cay bi mdi giam so
Vi d6i chimg, duoc tinh theo cong thixc Henderson- Tilton (c6 cai tién cho phd hop

Vi ddi tugng nghién cau):

(2.4)
X (%) = (1— 1Py 100
ThxCa

Trong d6:  X: Ty 18 % cay bi mdi giam so vai dbi chang

Ta: S cay bi mdi ¢ 6 xur ly thude sau khi thi nghiém
Th: S cay bi mdi & 6 xur ly thude trude khi thi nghiém
Ca: S6 cay bi mdi ¢ 6 d6i chizng sau khi thi nghiém

Ch: S6 cay bi mdi ¢ 6 d6i chimg trudce khi thi nghiém

46



2.3.4.4. Dé xudt bién phdp phong moi giy hai rieng trong Bach dan uro, Keo lai,
Keo tai twong
* So bé tinh hiéu qud kinh té cua bién phap phong chang méi da thir nghiém
- Tinh trir lwong ring: Po, dém cac cay trong 6 tiéu chuan gom céc chi tiéu: Sb cay
sdng, duong kinh ngang nguc (D 3) va chiéu cao vit ngon (Hy,). Puong kinh ngang
nguc (D1 3) duge do bang thude do chu vi cay tai vi tri cao 1,3 m, c6 d6 chinh xéac
t6i mm, sau d6 quy d6i ra duong kinh. Chiéu cao vit ngon dugc do bang sao do co
khac vach téi dm, do tir vi tri s&t mat dat toi dinh sinh truéng cao nhat caa than cay.
Thé tich than cay duoc tinh theo cong thic:
V=GxHxf (2.5)
trong d6: G la tiét dién ngang tai vi tri 1,3m
H 1 chiéu cao vt ngon
F 12 hinh s6 gia dinh bang 0,5 (Lé Pinh Kha, 1999) [6].
Trir luwong rieng trung binh cho 1lha dugc tinh nhu sau:
Ning suat =V x N (2.6)
trong d6:  V la thé tich trung binh cua 1 cay;
N Ia tong s6 cay/ha.
- Tinh toan chi phi phong mdi: dua trén chi phi nhan céng va vat tu.
*Pé xuat bién phap phong méi hai ring trong Bach dan uro, Keo lai, Keo tai twong
Tur tinh todn hiéu qua kinh té cua bién phap phong méi dé xuat bién phap
phong méi gay hai ring trong Bach dan uro, Keo lai, Keo tai twong & cac dia diém
nghién cuu.
2.3.5. Phwong phap xir Iy s6 li¢u
Str dung phan mém SPSS dé so sanh mirc do bi hai cua cac tudi cay, hao hut
c4c loai thire dn va cac d6 sau hd nhir. Dua vao tiéu chuan Ducan trong phan mém
SPSS dé xép hang (a, b, ¢, d...), cac chi s6 ciing hang 1a khong sai khac nhau va céc
chi s6 khac hang la sai khac nhau véi mtc ¥ nghia 0,05. Sir dyng phan mém
Microsoft excell 2007 dé so sanh muc d6 bi hai giita cdc mua, luan ky, loai cay;

lugng mun va dé am dat.
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Chwong 3
KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. THANH PHAN LOAI MOI VA PAC PIEM PHAN BO O RUNG TRONG
BACH DAN URO, KEO LAI VA KEO TAI TUGNG
3.1.1. Piéu tra xic dinh thanh phan loai mdi & rig trong Bach dan uro, Keo
lai va Keo tai twgng

Két qua diéu tra 62 tuyén tai 4 tinh nghién ctu da thu duoc 250 mau méi.
Két qua phan tich di xac dinh duoc 19 loai méi thudc 9 gidng cia 5 phan ho trong 2
ho Termitidae va Rhinotermitidae (Bang 3.1). Hinh anh 19 loai méi dwoc thé hién &
Phu luc H1. Ho Termitidae c6 s lwong loai nhiéu hon (15 loai, chiém 78,9% tong
s6 loai thu dugc), tiép dén 12 ho Rhinotermitidae (4 loai chiém 21,1%). Mit khéc,
khi xét & mirc d6 giéng thi gibng Macrotermes c6 sé lugng loai nhiéu nhat (5 loai,
chiém 26,3%); tiép dén la gidng Odontotermes va Hypotermes déu c6 3 loai (chiém
15,8%); gidng Pericapritermes va Schedorhinotermes déu c6 2 loai; 4 giéng con lai
mdi gidng chi co 1 loai.

Két qua ¢ bang 3.1 cho thay tinh Hoa Binh cd s6 luong loai nhiéu nhat (12
loai, chiém 63,2% tong s6 loai da phat hién); thap hon 1a tinh Phii Tho (c6 10 loai,
chiém 52,6%) rdi dén Théai Nguyén 7 loai (chiém 36,8%) va cubi cung 1a Bic Giang
6 loai (chiém 31,6%).

Nhan t6 quyét dinh cau tric thanh phan loai méi trong céc khu vuc dia ly 1a
do nhiéu nguyén nhan, trong d6 diéu kién tu nhién ¢ anh huong quan trong. Mdi ¢
ring trong bao gom cac loai méi c6 vudn cdy nam véi dac tinh 1am té ludn gan véi
moi trudng dat. Do vay, dic tinh ly, hda hoc cua dat, trong d6 d6 4m caa dat co vai
tro rat quan trong quyét dinh sy ton tai cia méi. Piéu kién lap dia, cach lam dat &

cac dia diém khac nhau phan nao anh hudéng dén thanh phan loai méi.
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Bang 3.1. Danh sach thanh phan loai méi theo khu vuc nghién ciu

TT Pon vi phéan loai Dia diém
N Bic | Thd | Pha | Hoa
Ho Termitidae : . R
) Giang | Nguyén | Tho | Binh
Phan hg Macrotermitinae
1 | Hypotermes makhamensis Ahmad, 1965 + )
2 | Hypotermes obscuricep (Wasmann, 1902) +
3 | Hypotermes sumatrensis Holmgren, 1913 +
4 | Odontotermes angustignathus Tsai et Chen, 1963 +
5 | Odontotermes hainanensis (Light, 1924)
6 | Odontotermes yunnanensis Tsai et Chen, 1963 +
7 | Macrotermes malaccensis (Haviland, 1898) . .
8 | Macrotermes maesodensis Ahmad, 1965 + + +
9 | Macrotermes chaiglomi Ahmad, 1965 +
10 | Macrotermes annandalei (Silvestri, 1914) + + +
11 | Macrotermes barneyi Light, 1924 +
12 | Microtermes pakistanicus Ahmad, 1955 + + +
Phan hg Termitinae
13 | Pericapritermes latignathus (Holmgren, 1914) +
14 | Pericapritermes semarangi Holmgren, 1913 +
15 | Discuspiditermes garthwaitei (Gardner, 1944) +
Ho Rhinotermitidae
Phan hg Coptotermitinae
16 | Coptotermes formosanus Shiraki, 1909 +
Phan ho Rhinotermitinae
17 | Schedorhinotermes javanicus Kemner, 1934 + +
18 | Schedorhinotermes medioobscurus (Holmgren, 1914) +
Phan ho Heterotermitinae
19 | Reticulitermes assamensis (Gardner, 1944) +
Tong so 6 10 | 12

Ghi cha: DAu * 1 nhitng lodi lan dau tién phat hién & dia phuong.
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Rung ¢ Béc Giang dat doc, 16p dat man bé mit dé bi rira troi 1am tro lai phan
dat soi da nghéo dinh dudng, kha nang gitt am kém. O day, bach dan duoc trong
nhiéu luan ky lién tiép nhau ciing 1am tho4i héa dat. Nguoi dan thuong thu don thyuc
bi va ddt, cang 1am cho dat nghéo mun. Trong khi do, riing trong Keo lai & Thai
Nguyén cé 16p min bé mit day, kha ning giit 4m cua dit cao, cay duoc bon phan
khi trong, canh 14 keo rung khong bi thu don va dét, nén dat giau min hon, mdi c6
nhiéu loai thirc an. Rirng Keo lai & Phd Tho ciing ¢6 luong man 1én, cay duoc bon
phan khi trong, khong dét thuc bi, méi ¢ nhiéu loai thirc an. Ring Bach dan uro va
Keo tai twong ¢ Hoa Binh nghéo dinh dudng, khong dwoc bon phan khi trong,
ngudi dan thuong dét don thuc bi, cay sinh truong kém.

Pic diém phan bd cua cac loai khong dong déu. C6 5 loai, Macrotermes
malaccensis, Macrotermes maesodensis, Macrotermes annandalei, Macrotermes
barneyi va Microtermes pakistanicus 1a loai phan bé rong (c6 mat ¢ 3 tinh nghién
ctu). Tréi lai, s6 luong loai phan bé hep hon (M&i bat gap ¢ 1 tinh nghién ctu) dat
toi 8 loai. Do 1a loai Odontotermes angustignathus, Pericapritermes latignathus,
Pericapritermes  semarangi,  Discuspiditermes  garthwaitei, = Coptotermes
formosanus, Schedorhinotermes medioobscurus,  Reticulitermes assamensis va
Macrotermes chaiglomi.

Khi d6i chiéu véi cac két qua dicu tra dd cong bd vé thanh phan loai méi
mién Bac Viét Nam, c6 thé nhan thay sé luong loai méi trong ring tréng bach dan
va keo it hon so véi sb lwong lodi trong cac sinh canh khéc, chi dat 31,1% (19 loai
so véi 61 loai) (Nguyén Puc Kham, 1976) [7]; nhung tuong duong thanh phan loai
méi ¢ rung téch va keo ¢ Tay Phi gom 17 loai (Attignon et al., 2005) [37]va thanh
phan loai méi o riing co dau ¢ Malaysia gom 11 loai (Cheng et al., 2008) [46].

So sanh voi cac két qua nghién ctu trugc day cua Nguyén Puc Kham
(2007), Nguyén Quéc Huy (2011) [5], [9], tuy két qua nghién ctu cua ching toi
khong bo sung loai méi cho khu hé méi Viét Nam nhung da bo sung thém mot sb
loai cho tinh nghién ctu, cu thé c6 5 loai & Thai Nguyén, 1 loai & Pha Tho, 3 loai &

Béc Giang va 5 loai ¢ Hoa Binh.
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3.1.2. Két qua phan tich cdu triic ADN ty thé dé x4c dinh twong ddng loai va
chinh xac héa loai gay hai chinh

Trong qua trinh phan tich mau, moét sb truong hop khdng thé don gian sir
dung cac khoa dinh loai vé hinh thai caa mbi dé xac dinh loai. Mot vai mau cé cac
chi s6 kich thudc co thé nam trong gidi han cua loai Macrotermes chaiglomi, nhung
cac diac diém hinh thai ngoai sai khac (mau M21, M32, M2) hoic c6 cac dic diém
hinh thai ngoai twong ty nhung cac gia tri do lai I6n hon loai Macrotermes
chaiglomi (mau M36, M17). Chuing t6i gia dinh cac mau méi M21, M32 va M2 chi
|4 cac bién d6i nho cia cam va dinh m& so véi mau M30. Mau XD K1-15 khi dinh
loai hinh thai giéng loai Pericapritermes latignathus nhung c6 kich thudc dau va
ham nho hon mot chut.

Bang 3.2 va phu luc B1 gidi thiéu s6 do kich thuéc madi linh nho ciia mau
Macrotermes M36, M17; dic diém sai khac vé cam va dinh m& caa mau M21, M32,
M2 so véi mau M30; sé do kich thuéc méi linh caa mau XD K1-15.

Ngoai ra mau XD K2-3 va TH4 thu dugc chi toan méi tho khdng c6 maéi linh
nén khéng dinh loai dugc bing hinh théi.

Pong thoi, can chinh xac lai tén loai méi hai chinh bach dan va keo bang ky
thuat di truyén phan tu.

Vi vay 17 mau thu & cac dia diém rung trong bach dan va keo ¢ mién nui
phia Bac Viét Nam dugc chon dé phan tich va dbi chiéu trinh ty gen dich véi céc
mau mbi di cong b trén Genbank. Bang 3.3 gigi thiéu dia diém, thai gian thu mau.

Viéc dinh loai phan tir dya trén viéc giai trinh tu doan ADN 1000 bp gém
viing ma hoa COIl, tRNA-Leu, COII va tRNA-Lys. Phan (ing PCR véi cac moi Cl-
J-2773 va B-tLys tong hop doan ADN 1000 bp. Poan tong hop di tir ving COI qua
tRNA-Leu va COII dén ving tRNA-Lys. Mot doan 780 bp duoc tong hop nho moi
A-tLeu va B-tLys. Str dung ca hai doan, thu nhan dugc trinh tu hoan chinh cua gen
COII. Két qua trinh tu gen COII ciia 17 mau nghién ciu chi tiét & phu luc B30. Két
qua phan tich mdi quan hé ho hang (cay phét sinh chung loai) caa cac loai méi duoc
trinh bay ¢ hinh 3.1.
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Bang 3.2. S6 do hinh thai va dic diém hinh thai ngoai cac mau moi

(trung binh 5 c4 thé méi)

Pic diém so sanh

M4&u Macrotermes

M4iu Pericapritermes

Kich thwéc (mm) M30 M36, M21 | P. Xb K1-15
M17 M32 | latignathus
M2
Chiéu dai dau dén gbc
. 2,38+0,1 | 2,51+0,1 2,73 2,57£1,15
ham
Chiéu rong dau tai
. 1,07+0,02 | 1,12+0,03 1,21 1,17+0,03
goc ham
Chiéu rong cua dau
. 1,62+0,04 | 1,69+0,03 1,38 1,3+0,04
sau hoc rau
Chiéu rong cuc dai
. 1,80+0,05 | 1,90+0,02 1,51 1,47+0,06
cua dau
Chiéu dai ctia ham trai | 1,45+0,03 | 1,52+0,03 1,68 1,59+0,06
Hinh dang cam
Cam c6 hai diém rong
. X X
nhat
Cam khéng rd hai
. . X
diém rong nhat
Hinh dang dinh m&
binh m& khong nhon
. X X
o dau
binh m& khong r6 la
khong nhon hay kém X
nhon & dau
Nhan xét M. P. ?
? ?
chaiglomi latignathus
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Bang 3.3. Pia diém, thoi gian thu va tén loai cac mau moi

TT Ky hi¢u Noi thu Niam thu Tén loai
1 |M21 Hoa Binh 2013 Macrotermes chaiglomi
2 | M35 Hoa Binh 2013 Macrotermes annandalei
3 | M36 Hoa Binh 2013 Macrotermes chaiglomi
4 | M30 Hoa Binh 2013 Macrotermes chaiglomi
5 | M32 Hoa Binh 2013 Macrotermes chaiglomi
6 | M5 Hoa Binh 2013 Macrotermes annandalei
7 | M17 Hoa Binh 2013 Macrotermes chaiglomi
8 | M8 Hoa Binh 2013 Macrotermes annandalei
9 | M26 Hoa Binh 2013 Macrotermes annandalei
10 | M31 Hoa Binh 2013 Macrotermes annandalei
11 | M2 Hoa Binh 2013 Macrotermes chaiglomi
12 | Xb1Kl1-15 Pha Tho 2011 Pericapritermes sp.

13 |TH 7 Pha Tho 2012 Macrotermes annandalei
14 | XP1 K2-3 Phu Tho 2011 Odontotermes sp.

15 | TH 14 Pha Tho 2012 Macrotermes annandalei
16 | TH4 Phi Tho 2012 Hypotermes sp.

17 | BS2 Bic Giang 2011 Macrotermes barneyi

53




AF189108 Mastotermes darwiniensis

4|_— AB109517.1 Pericapritermes nitobei

PR14-144_[XD1_K1_15]
DQ442218.1 Pericapritermes nitobei

AB109509.1 Globitermes sulphureus

AY940137.1 Microcerotermes crassus

AB109489.1| Nasutitermes matangensiformis

AB109521.1 Hypotermes makhamensis
—|—7 [ PR14-156_[TH4]

PR14-224 [TH4]
— AB011409.1 Hypotermes xenotermitis

————— PR14-221_[XD1 _K2 3]
JQ518445.1 Odontotermes hainanensis
_LTJQM 8444.1 Odontotermes hainanensis
JQ518439.1 Odontotermes hainanensis 2
HM483386.1 Macrotermes annandalei
PR14-145_[M5]
PR14-139_[M35]
PR14-140_[M8]
PR14-147 _[M31]
PR14-142_[TH7)
PR14-148_[M26)
PR14-136_[TH14]
AB300696.1 Macrotermes annandale
AB109527.1 Macrotermes annandalei
_' JX050221.1 Macrotermes barneyi

HQ012031.1 Macrotermes barneyi
PR14-152_[DS2]

PR14-138_[M30]
PR14-149_[M17)
PR14-146_[M36]
| PR14-153_[M32]

PR14-157_[M2]
PR14-150_[M21]

_{7 AB300698.1 Macrotermes chaiglomi

0.03

Hinh 3.1. Méi quan h¢ he hang caa loai Macrotermes annandalei, Macrotermes

barneyi, Macrotermes chaiglomi thu tai cac dia diém khac nhau va so sanh véi
cac giong moi khac.

Chii thich: Poan ¢ céc goc la gia tri ty 16 % bootstrap
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Két qua ¢ hinh 3.1 cho thdy, doan gen COII caa quan toc mdi ky hiéu [DS2]
thu tai ring bach dan ¢ Bic Giang gan nhu ddng nhat vai quan toc JX050221.1
Macrotermes barneyi va HQO012031.1 Macrotermes barneyi di cong bd trén
Genbank (99,86% twong dong). Nhu vay viéc dinh loai hinh thai quan toc mau nay
cling phit hop V6i két qua phan tich di truyén va khing dinh lai loai méi hai chinh
ring trong Bach dan uro ¢ Bic Giang la Macrotermes barneyi.

Két qua chi tiét tuong dong loai dugc thé hién ¢ phu luc B31. Do két qua giai
ma cua cac quan toc Ky hiéu [M30], [M36], [M17], [M21] twong tu nhau, chi quan
toc [M30] dugc chon dé phan tich méi quan hé phét sinh chang loai. Quan toc
[M30] gan nhu dong nhat véi quan toc chuan AB300698.1 Macrotermes chaiglomi
(98,97% tuong dong). Quan toc [M32], [M2] déu c6 ty ¢ twong dong cao véi quan
toc chuan AB300698.1 Macrotermes chaiglomi (98,82% tuong dong). Nhu vay céc
mau méi [M36], [M17], [M21] tuy c6 mét vai sai khac nho vé kich thude co thé,
cac mau [M32], [M2] c6 sai khac nho vé hinh dang cam, hinh dang dinh m& so voi
mau [M30], nhung khi phén tich di truyén cho thay ty Ié twong d6ng gen 99,86%
(miu [M32], [M2]) dén 100% (miu [M36], [M17], [M21]) vin thusc mot loai
Macrotermes chaiglomi.

Quan toc [M5] gidng quan toc HM483386.1 Macrotermes annandalei vai ty
I& twong déng 100%. Céc quan toc [TH14], [M35], [M8], [TH7], [M31], M26] c6
su twong déng cao véi quan toc HM483386.1 Macrotermes annandalei (tuong dong
97,84%) va dong nhit véi nhau timg doi mot khoang 99%. Nhu vay cac mau moi
hai chinh bach dan va keo Macrotermes annandalei thu ¢ Phi Tho, Hoa Binh c6 su
sai khac vé mat di truyén, nhung khac biét rat nho khoang 1%. Nhu vay viéc dinh
loai hinh thai quan toc mau nay ciing phu hop véi két qua phan tich di truyén va
khang dinh lai loai méi hai chinh ring trdng Bach dan uro, Keo lai, Keo tai twong &
Hoa Binh la Macrotermes annandalei.

Quan toc mdi [TH4] twong dong gen vai quan toc AB109521.1 Hypotermes
makhamensis 96,9% va ciing twong dong véi quan toc AB011409.1 Hypotermes
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xenotermitis 96,9%, nén chua khing dinh tén loai. Bé xac dinh chinh xéac tén loai
ctia C4&C mau nay can nghién ctu tiép ving gen khac.

Quan toc [XD1_K2 3] ¢ vai sai khac nho véi quan toc JQ518439.1
Odontotermes hainanensis (95,21% tuong dong, tic 1a sai khac 4,79%), nén chua
khing dinh tén loai. Pé x4c dinh chinh xé4c tén loai cua mau nay can nghién cuau tiép
vung gen khac.

Péng luu y ¢6 quan toc mdi [XD1_K1_15]. Quan toc ndy gan giii voi quan
toc AB109517.1 Pericapritermes nitobei (96,71% twong d6ng) va gan giii véi quan
toc AB109518.1 Pericapritermes semarangi (95,1%). Trong khi két qua dinh loai
hinh théi thi gidng vai loai Pericapritermes latignathus. Nhu vay qua phan tich
ADN cho thay c6 diém méi so véi két qua dinh loai hinh thai. Bé xac dinh chinh
X4c tén loai cia mau nay can nghién cru tiép ving gen khac.

Cac loai trong giéng Hypotermes va Odontotermes tach biét thanh mot nhanh
riéng khoi giéng Macrotermes.

Tuy nhién & mac d6 phan loai cao hon, cac giéng Macrotermes, Hypotermes
va Odontotermes thugc cling phan ho Macrotermitinae chung mét géc phét sinh so
vGi cac giong Pericapritermes (Phan ho Termitinae), Globitermes va
Microcerotermes (cung Phan ho Amitermitinae), Nasutitermes (Phan ho
Nasutitermitinae), Mastotermes (ho Mastotermitidae). Biéu nay phu hop voi su sai
khac & muc do ho va phan ho.

Tom lai, két qua phan tich ADN cho thdy :

- CAc mau moi M5, TH14, M35, M8, TH7, M3, M26 chinh 1a Macrotermes
annandalei vd mdu DS2 |a Macrotermes barneyi. Mai Macrotermes annandalei thu
¢ Phi Tho, Hoa Binh c6 sir sai khac vé mat di truyén, nhung khac biét rat nho
khodng 1%.

- Cac mau moi M36, M17, M21 tuy c6 mét vai sai khac nhé vé kich thuée co
thé, cac mau M32, M2 ¢6 sai khac nhé vé hinh dang cam, hinh dang dinh mé so Vi

madu M30, nhung van thugc loai Macrotermes chaiglomi.
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- C6 3 mau méi méi xdc dinh dén tén gidng, chwa xdc dinh dwoc tén loai:
Mdu méi XD1_K1_15 thugc giong Pericapritermes, mdu méi TH4 thugc giong
Hypotermes, mau moi XD1_K2_3 thugc giong Odontotermes. Hé xdc dinh tén loai
ciia CAC mdu nay can nghién cizu tiép viing gen khac.

3.1.3. Céu tric thanh phan loai méi theo tudi ciy

Khi phan tich thanh phan loai méi theo tudi cdy, dé d& hiéu, ching tdi quan
niém cay mai trong dén 12 thang tudi goi la cay 1 nam tudi; cay tir trén 12 thang
dén 24 thang tudi 1a cy 2 naim tuoi va cay tir trén 24 thang dén 36 thang tudi la cay
3 nam tudi & rieng bach dan uro, keo lai va keo tai twong. Két qua phan tich duoc
tong hop trong hinh 3.2.

Két qua o hinh 3.2 cho thay ciu tric thanh phan loai méi khdng hoan toan
gidng nhau & cac rung tréng c6 tudi cdy khac nhau. Vi du, lodi Coptotermes
formosanus (c6 thur tu s6 16 trong bang 3.1), Pericapritermes semarangi (vi tri s6
14) chi bat gap ¢ ring Bach dan uro 2 nam tudi, chua thay ¢ rimg 1 nam tudi, 3 nim
tuoi, rimg Keo lai va Keo tai tugng. Tréi lai, loai s6 1 (Hypotermes makhamensis)
chi gip ¢ ring Keo lai 1 nim tudi va 2 nam tudi. Loai s6 2 (Hypotermes
obscuricep) chi c¢6 mat ¢ rimg Keo tai twong 1 ndm tudi, 2 nim tudi. Loai so 4
(Odontotermes angustignathus) chi gip ¢ rung Keo lai 3 niam tudi. Loai
Macrotermes chaiglomi gip ¢ rimg Keo tai twong 1 nam tudi. Nhitng loai phé bién
& rung bach dan va keo 1 nam tudi, 2 nim tudi, 3 nam tudi la lodi sé 10
(Macrotermes annandalei), loai sé6 11 (Macrotermes barneyi), loai s6 12
(Microtermes pakistanicus) va dic biét loai sé 12 (Microtermes pakistanicus) c6
mat & ring trong 1 nam tudi, 2 ndm tudi, 3 nam tudi cua 3 loai cay nghién ctu. SO
luong lodi méi cao nhat ¢ rimg cay 1 nam tudi, roi giam di dang ké & ring cay 2
nam tudi va dén rimg cdy 3 nam tudi chi thu thap duoc khoang 1/2 - 1/3 sb loai so
VGi rimg cdy 1 nam tudi. Mtc do giam nhanh nhat & ring Keo lai (tir 14 loai vao
giai doan cdy 1 nam tudi xudng con 6 loai & ring Keo lai 3 nam tudi); giam cham
hon ¢ rirng bach dan va Keo tai twgng (tir 6 loai con 4 loai va tir 7 loai con 2 loai

mot cach tuong (ng).
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1 tudi 2 tudi 3 tudi 1tudi 2 tudi 3 tudi 1tudi 2tudi 3 tudi Tudicdy
Bach dan uro Keo lai Keo tai tugng
Céc loai mbi:
oL1 mL2 aL3 aLs aLeée mL7 mL8 mLY mL10
oL11 oL12 mL13 mL14 mL15 mL16 mL17 OoL18 oL19
Ghi chu:

L1-Loai 1.,L2-Loai 2,1L3-Loai 3, L4-Loai 4, L5-Loai 5, L6-Loai 6, L7-Loai 7, L8-Loai 8, L9-Loai
9.L10-Loai 10, L11-Loai 11, L12-Loai 12, L13-Loai 13, L14-Loai 14, L15-Loai 15, L16-Loai 16,

L17-Loai 17, L18-Loai 18, L19-Loai 19 (thw tw loai xem Bang 3.1).

Hinh 3.2. C4u trdc thanh phan loai méi theo tudi cay
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Nhu vay c6 thé thdy ciu tric thanh phan lodi mdi thay doi theo loai cay:
Thanh phan loai méi & ring cay Keo lai nhiéu gap déi so véi rizng Bach dan uro va
Keo tai tuong.

Do thoi gian va muyc dich nghién ctiu ¢6 gidi han, nén dé giai thich sy thay doi
cau tric thanh phan loai méi theo tudi cay can cd nhitng nghién cttu khac bé sung.
3.1.4. TV 1§ bit giip cac loai méi trong rirng trong Bach dan uro, Keo lai va Keo
tai twong

Trong ty nhién, tham cay ruang vira 1a méi truong song, vira 1a nguon cung
cap thuc an cho cac loai mdi. Do vay, cac tham cay ring bach dan, keo dugc xem
xét dé danh gia kha ning phan bo cua cac loai méi séng trong dat. Kiéu riing trong
c6 thanh phan loai thuc vat don diéu, chi bao géom mot sb loai cay nhat dinh, c6 y
nghia kinh té, duoc con ngudi gay trong va chiam soc. Rung trong cac loai cay khac
nhau ¢ nhitng dia diém khac nhau c6 thé c6 nhiing anh huong khac nhau dén thanh
phan loai méi va ty Ié bat gap cac loai moi.

Ty 1& bat gap cua mot lodi mdi duoc xac dinh theo cdng thuc:

| = (A/B) x 100 (3.1)
Trong d6:  11aty Ié bat gap;
A 1a s6 mau c6 loai mbi nghién cau;

B la tong s6 mau méi trong khu vuc khao st.

Két qua nghién cau vé ty Ié bat gap caa cac loai méi trong ring Bach dan
uro, Keo lai va Keo tai trgng duoc tong hop trong bang 3.4.

Két qua trinh bay ¢ bang 3.4 cho thay trong ring trong bach dan, loai
Microtermes pakistanicus, Macrotermes barneyi c6 ty 1& bat gap cao nhat, dat 31%
va 27,6%, mot cach tuong ung. O ring Keo lai, lodi Microtermes pakistanicus gap
thudng xuyén hon (chiém 26,4%), tiép dén 1a loai Macrotermes annandalei, chiém
15,0% va loai Odontotermes yunnanensis dat 12,1%. Trong rirng Keo tai tuong, ty
18 bat gap loai Microtermes pakistanicus cao nhat (chiém 25,0%), roi tiép dén loai

Odontotermes yunnanensis (23,1%) va Macrotermes annandalei (19,2%).
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Co0 3 loai chung cho ca rirng Bach dan uro, Keo lai va Keo tai twong, do la
Macrotermes annandalei, Macrotermes barneyi va Microtermes pakistanicus,
chiém 15,8%. Ngoai ra, c6 7 loai (Hypotermes makhamensis, Hypotermes
obscuricep, Hypotermes sumatrensis, Odontotermes yunnanensis, Macrotermes
malaccensis, Macrotermes maesodensis va Schedorhinotermes javanicus) chung
cho 2 loai rung, chiém 36,8%.

C6 8 loai (chiém 42,1%) chi gap ¢ 1 loai rimg. Do 1a loai Odontotermes
angustignathus, Odontotermes hainanensis, Macrotermes chaiglomi,
Pericapritermes latignathus, Pericapritermes semarangi, Discuspiditermes
garthwaitei, Coptotermes formosanus va Reticulitermes assamensis. Rung Keo lai
¢6 s6 lugng loai riéng nhiéu nhit (c6 5 loai, chiém 26,3%). Ring Bach dan uro chi
¢6 2 loai riéng va ring Keo tai twong c¢6 1 loai riéng. Sy thay d6i thanh phan loai
modi, s6 luong loai va ty 1é bat gip cua ching trong cac 1ap dia rimg khic nhau
khong chi do yéu t6 thirc dn, ma diéu quan trong hon 1a do & nhitng vung dia 1y
khac nhau cung voi su thay ddi tham thuc vat dan dén cac dic diém sinh thai khac
nhau nhu nhiét d6, d6 4m, d6 mun va dic tinh 1y hoa cua dit...

Két qua o bang 3.4 con cho thay sb luong loai méi trong rimg Keo tai twong
(8 l0ai) twong duong ring Bach dan uro (9 loai) va hai rirng nay c6 s6 loai it hon
ring Keo lai (16 loai). Tuy nhién thanh phan loai cay duoc nghién ciru khong dong
déu & cac dia diém, ¢ 1 dia diém c6 thé chi trong 1 loai cay. Vi du ¢ Bic Giang chi
toan rirng Bach dan uro, & Thai Nguyén, Tam Thanh chi tréng Keo lai. Riéng & Hoa
Binh c6 ca riing Bach dan uro, Keo tai twong. Néu chia theo 2 nhém 1a bach dan va
keo thi ring keo (gdom ca Keo lai va Keo tai twong) cé thanh phan loai méi phong
pht hon (17 loai) so véi ring bach dan (9 loai). Piéu nay cé thé do cdy bach dan
thudong hut nude rat manh néu trong nhiéu luan ki bach dan lién tiép thuong lam
cho dat bj khd. Cay keo c6 kha ning cai tao dét, ré ciy c6 nhitng ndt san co kha
nang c¢d dinh dam cho dat. Vi vay thanh phan loai cay trong c6 anh hudng dén thanh

phan loai méi sdng trong dat.
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Bang 3.4. Ty 1é bat gip cac loai méi é rirng trong Bach dan uro, Keo lai va

Keo tai tuwgng

Bach dan Keo lai Keo tai twgng
- Ten loai sé |Tyle| S6 | Tyle| Sé | Tyle
lugng | % |luong| % lugng %
1 | Hypotermes makhamensis 5 3,6 4 7,7
2 | Hypotermes obscuricep 4 2,9 1 1,9
3 | Hypotermes sumatrensis 6 10,3 10 7,1
4 | Odontotermes angustignathus 2 1,4
5 | Odontotermes hainanensis 4 2,9
6 | Odontotermes yunnanensis 17 12,1 12 23,1
7 | Macrotermes malaccensis 2 3,4 3 2,1
8 | Macrotermes maesodensis 7 12,1 12 8,6
9 | Macrotermes chaiglomi 5 9,6
10 | Macrotermes annandalei 3 5,2 21 15,0 10 19,2
11 | Macrotermes barneyi 16 27,6 15 10,7 6 11,5
12 | Microtermes pakistanicus 18 31,0 37 26,4 13 25,0
13 | Pericapritermes latignathus 2 1,4
14 | Pericapritermes semarangi 2 3,4
15 | Discuspiditermes garthwaitei 1 0,7
16 | Coptotermes formosanus 2 3,4
17 | Schedorhinotermes javanicus 2 3,4 2 1,4
Schedorhinotermes
18 | medioobscurus ’ LA ' Lo
19 | Reticulitermes assamensis 3 2,1
Téng s6 miu 58 | 100 | 140 | 100 | 52 100
Tong sb loai 9 16
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Loai Mi. pakistanicus phd bién nhit & ring trong ca 3 loai cay. Loai M.
barneyi phd bién ¢ ring Bach dan uro. M. annandalei phé bién & ring Keo lai va
Keo tai twong. O. yunnanensis phé bién ¢ rirng Keo tai tuong. Di v6i con tring xa
hoi, tinh phd bién hay muac do xuét hién thuong xuyén 1a mot tiéu chi dé xac dinh
cac loai gay hai chinh cho rirng bach dan, keo.

3.1.5. Ty I¢ bat gip ciia cac loai méi theo tinh nghién ctru

Gidi han diéu tra cta dé tai tap trung ¢ 4 tinh. Pai dién cho ving Pong Béc
la Bic Giang, Thai Nguyén va Phi Tho; dai dién cho ving Tay Bac c6 tinh Hoa
Binh. Két qua phan tich cac dan liéu & bang 3.5 cho biét ty ¢ bt gap cac loai mdi &
ring trong bach dan va keo & cac tinh nghién ctru ¢6 nhitng sai khac nhat dinh.

Két qua trinh bay & bang 3.5 cho thdy ¢ Bic Giang, nhitng loai méi co ty
I& bat gap cao nhat l1a M. barneyi (45,5%), M. maesodensis va Mi. pakistanicus déu
chiém ty 1& 18,2%. O Thai Nguyén, loai pho bién 1a M. maesodensis (40,7%), tiép
dén 1a M. annandalei (22,2%). O Pha Tho, loai Mi. pakistanicus pho bién nhat
(chiém ty l¢ 37,7%), tiép dén 1a M. barneyi (chiém 19,7%) va M. annandalei
(14,8%). O Hoa Binh, cac loai hay gip 1a Mi. pakistanicus (30,2%), O. yunnanensis
(20,2%) va M. annandalei (14,7%) .

Loai M. annandalei, M. barneyi, Mi. pakistanicus va M. maesodensis pho bién
& nhiéu tinh nghién ciu. Loai O. yunnanensis chi pho bién ¢ Hoa Binh. Pdi voi cac
loai con tring x& hoi n6i chung va méi nai riéng, do cac hoat dong cé tinh chat bay dan
(xa hoi), vi vay cd thé xem loai phé bién vai ty 18 bét gap cao nhat 1a loai wu thé.

Nhu vy két qua diéu tra & ring trong Bach dan uro, Keo lai, Keo tai twong tai
mot sb tinh mién Bic da xac dinh duge 19 lodi méi. Tinh Hoa Binh ¢é s6 luong loai
nhiéu hon (12 loai, chiém 63,2% tong so loai da phat hién); thap hon 14 tinh Phli Tho
(c6 10 loai, chiém 52,6%) roi dén Thai Nguyén 8 loai (chiém 42,1%) va cudi cung la
Bic Giang 6 loai (chiém 31,6%). Nhitng loai mdi phd bién nhat ¢ 3 loai rirng trong 1a
Mi. pakistanicus, M. barneyi, M. annandalei, M. maesodensis va O. yunnanensis. S6
lwong loai tim thdy nhiéu nhat & giai doan cay 1 nim tudi, giam di & cay 2 nim tudi va

cay 3 nam tuol.
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Bang 3.5. Ty Ié bt gap cac loai méi theo tinh nghién ciru

Ll Tén loai Bic Giang | Thai Nguyén | PhaThe | Hoa Binh
S6 Ty |S6 Ty le|S6 [Tyle[s6 [Ty lé
luong | 1€ % | luong | % luong | % luong | %

1 H. makhamensis 3 49 6 4.7
o | H. obscuricep 2 3,3 3 2,3
3 H. sumatrensis 4 6,6 12 9,3
4 | O. angustignathus 2 7,4
5 O. hainanensis 2 3,3 2 1,6
6 | O. yunnanensis 3 4,9 26 | 20,2
7 M. malaccensis 2 6,1 2 7,4 1 1,6
8 M. maesodensis 6 18,2 11 40,7 2 1,6
9| M. chaiglomi 5 3,9
10 M. annandalei 6 22,2 9 14,8 19 14,7
11 | M. barneyi 15 | 455 12 19,7 10 7,8
12 | Mi. pakistanicus 6 18,2 23 37,7 39 30,2
Pericapritermes
13 | latignathus 2 3,3
Pericapritermes
14 | semarangi 2 16
Discuspiditermes
15 | garthwaitei ! 37
16 | C. formosanus 2 6,1
Sched_orhlnotermes 5 6.1 5 74
17 | javanicus
Schedorhinotermes 3 93
18 | medioobscurus '
Retlcullte_rmes 3 11.1
19 | assamensis
Tong s6 mau 33 | 100 | 27 | 1200 | 61 | 100 | 129 | 100
Tong so loai 10 12
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3.2. XAC PINH LOAI GAY HAI, PAC PIEM VA MUC PO GAY HAI, LOAI

HAI CHINH

3.2.1. Thanh phan loai moi hai rirg trong Bach dan uro, Keo lai va Keo tai twong
Cac dic diém gay hai cua 8 loai mdi hai cay dugc trinh bay & bang 3.6.

Bang 3.6 Thanh phan loai méi va dic diém gay hai cia méi ddi véi cay Bach dan

uro, Keo lai va Keo tai twgng

TT Pon vi phan loai Pic diém gay hai Loai cay
Ho Termitidae
Phan ho Macrotermitinae
1 | Hypotermes obscuricep An ré giy chét cdy mdi | Keo tai tuong
tréng
2 | Hypotermes sumatrensis An ré giy chét cdy mdi | Keo tai tuong
tréng
3 | Odontotermes angustignathus | An vé cay trén 1 nim tu6i | Bach dan uro,
Keo lai, Keo
tai tuong
4 | Odontotermes hainanensis An v6 cay trén 1 nim tudi | Bach dan uro,
Keo lai, Keo
tai tuong
5 | Macrotermes annandalei Gam c6 ré thanh vong | Bach dan uro,
hodc can ngang cb ré giy | Keo lai, Keo
chét cidy méi trdng; an | tai tuong
16p gb cay trén 1 nam tudi
6 | Macrotermes barneyi Gam c6 ré hoic an hét | Bach dan uro,
phan ré duéi dat giy chét | Keo lai, Keo
cdy moi trong; an 16p gb | tai tuong
cdy trén 1 nam tudi
7 | Microtermes pakistanicus An mét phan ré duéi dat | Bach dan uro,
gy chét hodc an vo cay | Keo lai, Keo
trén 1 nam tudi tai tuong
Ho Rhinotermitidae
Phan ho Coptotermitinae
8 | Coptotermes formosanus Puc rong than cdy 3 nim | Bach dan uro
tuoi
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Trong sb 19 loai méi thu thap dugc & ring trong keo va bach dan, c6 8 loai
hai cdy. D6 1a cac loai mbi bat duoc trén cay, chung dap duong mui dn vo cay hoic
an sau vao 16p gd, can cut ré hodc gam an hét 16p vo ré cua cay lam cay chét. Cac
loai con lai thu & tham muc, gdc cay cil, trong dat hoac trong t6 méi. Nhu vay c6 8
loai mbi hai cay, trong d6 loai Coptotermes formosanus méi gap gay hai & ring
trong Bach dan uro 3 nim tudi.

3.2.2. Pic diém va mirc dd giy hai ciia moi
3.2.2.1. Pdc diém gay hai

Qua khao sat su pha hai cua mdi tai cac 6 thi nghiém cho thay, Bach dan uro,
Keo lai va Keo tai twong bi mdi gay hai véi nhiéu hinh thuc.

C6 thé chia thanh 4 kiéu gay hai chinh:

- Kiéu gay hai 1: Mbi can ngang c6 ré hoic gam hét 16p vo cua ré ¢ phan tiép giap
vGi mat dat 1am cay héo va chét rat nhanh. Kiéu gay hai nay thuong gip o cay 1
nam tudi, thuong vai ngay dén vai thang sau khi trong (hinh 3.3, 3.4, 3.5). C6
truong hop cdy 8 thang con bi hai theo kiéu nay (hinh 3.6). Cay méi trong bi méi
hai kiéu nay thuong bi chét sau khi xam nhidm vai ngay do mot luong Ién cé thé
mdi kiém an.

- Kiéu gay hai 2: Mbi duc réng than cay 16n va co thé gay chét cay. Méi
Coptotermes formosanus an phan gd 18i, duc rong than cay bach dan 3 nam tudi ¢
Bic Giang. Pao gdc cay bach dan Ién thdy bo ré cia cay van con tuoi, ré cay khong
bi nim. Kiéu gay hai nay thuong gap khi cay bj thuong ton, xay xat, d6 gdy va loai
méi hai go 16i 1a C. formosanus. Pay 1a dic diém pha hai cay dién hinh cia cac loai
méi thudc giéng Coptotermes. Tuy nhién kiéu pha hai nay khdng pho bién ¢ ring
trong bach dan, keo va méi gap ¢ ring bach dan Bac Giang (hinh 3.7).

Cay bi hai theo kiéu 1 va 2 (rat nguy hai) duoc xép vao cip bi hai 3.

- Kiéu gay hgi 3: Mbi an vo ré chinh hoic ré phu phan dudi mat dat hodc an cut
phan ré dudi dat. Kiéu gay hai nay lam cdy chét cham hon va thuong thay dau hiéu
cua mdi va nam. Kiéu nay gip ¢ cay lén hon c6 thé gip ¢ cdy 2 nam tudi, 3 nim

tudi (hinh 3.8, hinh 3.9). Cay bi hai kiéu nay (nguy hai) dugc xép vao cap bi hai 2.
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- Kiéu gay hai 4: Méi dap duong mui 18n than cay 16n, 2 nam tudi va 3 nim tudi, an
V6 cay va 16p gd bén trong. Néu méi dap mot 16p dat dang ban mong &p sat vao

than, chi dn vo cay thi it khi gay chét cay (hinh 3.10) (it nguy hai) xép vao cap bi

hai 1. Néu cay bj méi an sau vao 16p go (hinh 3.11) (nguy hai) duoc xép vao cap bi
hai 2.

Hinh 3.3. Kiéu gay hai 1 (Mbi Hinh 3.4. Kiéu gay hai 1 (M&i
Macrotermes annandalei gdm hét voré  Macrotermes annandalei can ngang c6

cay Bach dan uro 1 nim tudi) re cay Keo lai 1 ndm tudi
. , ~ S R (ALY

Hinh 3.5. Kiéu gy hai 1 (Méi Hypotermes Hinh 3.6. Kiéu gy hai 1 (M6
obscuricep an ré lam vang la cay Keo tai Macrotermes annandalei gam hqt vO 1€ va
twong 1 nam tuoi) th&n cay Keo lai 1 nam tuoi)

Nguén: Bui Thi Thity, 2010
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Hinh 3.7. Kiéu gy hai 2 (Mdi C. formosanus duc rong than Bach dan uro 3 nim tudi)

GRS [CRYENT A X ¢
N e =) vl/ e

S >4 A s 2 NF . \- i
Hinh 3.8. Kiéu gy hai 3 (M6i Hinh 3.9. Kiéu gay hai 3 (M6i ﬂ
Mi. pakistanicus an ré¢ Bach dan uro 3 nam tu6i) Mi. pakistanicus an ré Bach dan uro 2 nam tudi)
R v FEI: ' ,k": V. 3 AR \vf" &

Hinh 3.10. Kiéu giy hai 4 (M6i Hinh 3.11. Kiéu giy hai 4 (Mbi
Macrotermes barneyi dip duong mui an  Macrotermes annandalei 4n sau vao 16p
v6 cay Keo tai tugng 3 nim tudi) g0 Keo tai tugng 3 nim tudi)

Nguon: Bui Thi Thity, 2010
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3.2.2.2. Ty 1é va mikc dp gay hgi ciia méi

Téng s6 6 khao sét ty 16 va mirc ¢ gay hai cua mdi 1a 62 6 tiéu chuan.
- Ty 1¢ bi hai: Két qua diéu tra danh gia ty 1& cdy Bach dan uro, Keo lai, Keo tai tuong
bi hai do méi duoc téng hop & bang 3.7 va chi tiét & Phu luc B2, B3, B4, B5, B6.

Bang 3.7. Ty I¢é cay Bach dan uro, Keo lai, Keo tai twong bi moi giy hai

Loai ciy Pia diém Tudi cAy | Ty 1é cay bi hai (%)

1 21,7+7,2
Yén Thé - Bic Giang 2 13,946,3
3 10,446,3

Bach dan uro
1 32,045,6
Cao Phong- Hoa Binh 2 18,0+5,0
3 8,9+4,3
1 15,746,5
Ph6 Yén —Thai Nguyén 2 10,6+6,0
3 7,242,5

Keo lai

1 21,917,6
Tam NOng - Phia Tho 2 14,7£5,6
3 12,2459
1 25,845,3
Keo tai tuong Tan Lac — Hoa Binh 2 16,94£9,0
3 13,145,8

Qua bang 3.7 c6 thé thay ty 1¢ cy Bach dan uro, Keo lai va Keo tai tuong bi
mbi gay hai cao nhat & nim thi nhat; sang nam thir 2, ndm tha 3 céc chi s6 nay
giam han (chi con 1/2 - 1/4 so véi nam dau). Két qua diéu tra cho thay cay méi
trong néu bi mdi gay hai thuong & cap 3, lam cay bi chét. Cay tudi 2 va tudi 3
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thuong bi méi gay hai & cdp 1 va 2. Bidu nady c6 thé giai thich do cay mai trong con
non, phan vo rat mong, stc dé khang cua cay yéu, mdi dé dang cin dut ngang co ré
hodc 4n ré. Cay chua bén r&, mot sé cay co thé héo, I1a thirc dn wa thich cua mébi.
Sang nam thir 2 tré di, cdy da phat trién tét, phan vo cay da trd nén day hon, cting
hon, tham chi luong tanin trong vo cdy ciing ting 1én khong hip din méi. Mdi
chuyén sang khai théc thie an tir nhitng canh kho, 14 rung, goc cay cua luan ky
trude dé lai da bi muc ai. Do vay ty I cay 2 nam tudi, 3 ndm tudi bi méi xam hai
cling it di.

- Mire do bi hai dugc tong hop & bang 3.8 va chi tiét & Phu luc B2, B3, B4, B5, B6.

Bang 3.8. Mirc d6 bi méi hai ciia cay Bach dan uro, Keo lai, Keo tai twong

Loai cay Pia diém Tuoi cdy | Mirc d bi hai (%)

1 20,0+6,3
9,6+4,5

Yén Thé - Bic Giang

6,0£3,1
Bach dan uro

29,6%5,7

Cao Phong- Hoa Binh 13,5+3,4

6,5+3,7

q 12,3+4,1
Phd Yén —Théi

Nguyén

7,1+£3,3

3,0+0,9
Keo lai

20,6%6,7

Tam Nong - Phu Tho 10,8+2,7

8,3%+2,7

22,4+5,0

Keo tai tuong Tan Lac — Hoa Binh 13,1+6,8

W NN P WO D] P WO N P WO N P WO DN

9,3+4,0
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Qua bang 3.8 c6 thé thdy muac do bi hai do méi dbi véi cay Bach dan uro,

Keo lai va Keo tai tugng cao nhat & nim thir nhat; sang nam thtr 2, ndm thir 3 cac
chi s6 nay giam hian. Xu huéng nay ciing twong tu nhu ty 1& cay bi hai. Két qua
phan tich thdng ké cho thay su sai khac vé ty Ié cay bi hai giita cac tudi cay la co y
nghia nhung vé mtrc do bi hai giira cdy 2 nim tudi va cay 3 niam tudi 1a khéng cd y
nghia (ciing xép nhdm 2 va cay 1 nam tudi xép nhém 1), véi mic ¥ nghia 0,05 (Phu
luc B33, B34). Tuy nhién néu xét theo cac tudi khac nhau thi mic do twong quan
gitra ty 16 cay bi hai va mtrc d6 bi hai ¢ khac nhau. Di v6i cay 1 nam tudi, dic biét
cay méi trong, néu da bi mdi gay hai thi thuong ¢ cip 3, cay khong phuc héi duoc
va thuong bi chét. Do d6 ty 18 cay bi hai va mtc d6 bi hai thuong cd gia tri twong
duong nhau. P4i Vi cdy 2 nam tudi va 3 nam tudi, cdy bi méi hai thuong & cp 1
nén it nguy hai dén sy ton tai cia cay (Phu luc B2, B3, B4, B5, B6). Do d6 khi tinh
trung binh c6 trong sé (binh quan gia quyén) theo cong thic 2.3 thi mic do bi hai
R% thuong nho hon ty 1€ cay bi hai P%.
- Phan cap mize do bi hai: Cay bach dan uro 1 nam tudi & Bac Giang va Hoa Binh
c6 mic do bi hai (R%) trong khoang tir 20% dén 35% cho thay bi méi hai trung
binh. Cay Keo lai 1 nam tudi & Thai Nguyén bi méi hai nhe (R = 12,3%), & Phli Tho
bi méi hai trung binh (R = 20,6%). Cay Keo tai twong & Hoa Binh bi méi hai trung
binh (R = 22,4%). Tuy nhién mirc d6 hai cua méi khong dong déu trong mét khu
vuc. Rung trong Bach dan uro ¢ Trung tam gidng cay trong Binh Thanh, Hoa Binh
6 nhitng ddi bi mdi hai nang (R = 38,9%, d6i B1), nhung c6 ddi chi bi méi hai nhe
hodc trung binh (d6i Al). Cay 2 nam tudi bi mdi hai nhe (R% < 15%). Cay 3 nim
tudi bi mdi hai nhe (R% khoang 3 - 10%).

Tir két qua phan tich ty Ié cay bi hai va mic d6 bi hai cho thay méi chi yéu
hai cdy mai trong dén 1 nam tudi. Vi vay can tap trung nghién ciru loai hai chinh va
bién phép phong mai cho cay 1 nam tudi.

3.2.3. Xac dinh loai gay hai chinh
C6 8 loai mbi hai cdy (bang 3.6) nhung loai Coptotermes formosanus chi

méi bat gap hai cdy 3 nam tudi. Nhu vay chi ¢6 7 loai méi hai cay 1 nim tudi. Dé
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xac dinh lodi gay hai chinh cay 1 nam tudi, tir cac cay bi mdi hai, xac dinh mirc do
bi hai ctia tirng lodi mdi. Mot s6 cay da bi hai nhung mdi bé di thi khong xéac dinh
duoc do lodi méi ndo. Két qua mac do bi hai cua 7 loai méi & ting khu vuc duoc
trinh bay ¢ bang 3.9 va phu luc B32.

Bang 3.9. Mikc d¢ bi hai cia ciy Bach dan uro, Keo lai va Keo tai twong

do tirng loai méi

Loai Dia Mikc do bi
cay diém Loai mbi hai (R%) Ghi chd
Macrotermes annandalei 6,3
Macrotermes barneyi 25,5 Loai hai chinh
Bic Odontotermes hainanensis 1,0
Giang | Microtermes pakistanicus 7,6
Macrotermes annandalei 26,0 Loai hai chinh
Macrotermes barneyi 6,9
Bach Odontotermes hainanensis 1,2
dan Hoa | Microtermes pakistanicus 15,2 Loai hai chinh
uro Binh | Hypotermes obscuricep 3,5
Macrotermes annandalei 37,6 Loai hai chinh
Théai | Odontotermes angustignathus 7,5
Nguyén | Microtermes pakistanicus 6,3
Macrotermes annandalei 44,3 Loai hai chinh
Odontotermes hainanensis 1,7
Keo Pha Microtermes pakistanicus 18,6 Loai hai chinh
lai Tho | Hypotermes obscuricep 51
Keo Macrotermes annandalei 37,6 Loai hai chinh
tai Hoa | Macrotermes barneyi 21,5 Loai hai chinh
tuong Binh | Microtermes pakistanicus 14,0
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Tir két qua bang 3.9 cho thay loai Macrotermes barneyi gay hai chinh ring
trong Bach dan uro ¢ Bic Giang; Macrotermes annandalei va Microtermes
pakistanicus la loai hai chinh ring Bach dan uro ¢ Hoa Binh; Macrotermes
annandalei la loai hai chinh ring Keo lai & Thai Nguyén; Macrotermes annandalei
va Microtermes pakistanicus la loai hai chinh ring Keo lai & Phu Tho;
Macrotermes annandalei va Macrotermes barneyi hai chinh ddi véi riing Keo tai
tugng & Hoa Binh. Pang luu ¥ 1a loai Odontotermes yunnanensis cé tan sé bat gap
cao & Hoa Binh, loai Macrotermes maesodensis c6 ty 1¢ bit giap cao ¢ Biac Giang,
Thai Nguyén (két qua phan trén, Bang 3.4), nhung ty 18 bit gap truc tiép dang hai
cay it hodc chua bat gap truc tiép dang hai cay, nén chua thé két luan 12 loai gay hai
chinh. Tir d6 cho thay ty 18 bat gap cua mdi chi la mot tiéu chi dé xac dinh loai hai
chinh vi méi 1a con tring xa hai nén néu khéng phé bién thi khong 1a loai hai chinh.
Tuy nhién pho bién nhung phai c6 mirc d6 gay hai cao mai la yéu t6 quyét dinh. Két
qua & bang 3.7 cho thay ba lodi méi hai chinh phan b & 4 tinh nghién cau, ca trén
ring Bach dan uro, Keo lai va Keo tai twong, nén ching 1a loai phan bé rong. Pac
diém nhan biét kich, thudc hinh dang 3 lodi méi nay di dugc Nguyén Puc Kham va
cs. (2007) [9] md ta chi tiét.

Khi nghién ciru méi hai ring téch & Malaysia, Jasmi and Ahmad (2011) [63]
cong bb c6 7 lodi méi ¢ rung téch ciia Malaysia, trong d6 3 loai gay hai cha yéu 1a
Coptotermes curvignathus, Schedorhinotermes medioobscurus va Odontotermes
sarawakensis. Dya vao ty Ié bat gap mdi gay chét cay (74% trong sé céc loai hai
cay) tac gia da xac dinh loai C. curvignathus la loai gay hai quan trong nhat vai loai
cay nay (Jasmi and Ahmad, 2011) [63].

C6 11 loai méi trong rung trong cdy co dau & Malaysia nhung chi
Coptotermes curvignathus 12 loai hai chinh, vi 12 loai duy nhat gam mé phan sinh
dinh va gay chét cay con. B4i véi ciy truong thanh, chung dap nhitng mang dudng
mui I6n 1&n than hoic duc rdng than cdy. Loai mdi nay hai manh néu cay co trong
trén dat nhiéu mun (Cheng et al., 2008) [46].
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Bén loai mdi hai ring co & Tay Java, Indonesia 1a Macrotermes gilvus,
Coptotermes curvignathus, Nasutitermes javanicus va Capritermes mohri (Arinana
etal., 2012) [35].

O Viét Nam, cac lodi méi hai chinh cay ca phé, cao su va ca cao ¢ Tay
Nguyén gdom Microtermes pakistanicus, Macrotermes gilvus, Odontotermes
angustignathus, O.ceylonicus, O.oblongatus va O.hainanensis. Trong d6 loai
Microtermes pakistanicus 12 loai hai nhiéu nhat. Macrotermes barneyi ciing da duoc
xac dinh 12 mot trong sb cac loai mdi hai bach dan (Nguyén Puc Kham va Vil Vian
Tuyén, 1985) [8].

Nhu vay loai hai chinh Microtermes pakistanicus va Macrotermes barneyi
triing vai cac nghién ciu khac da cong bo.

Tur c&c két qua dda phan tich c6 thé nhan thdy cdy Bach dan uro, Keo lai, Keo
tai twong o giai doan 1 nam tusi bi moi hai manh hon cd, sau dé mirc do hai giam
di ¢ cdy 2 nam tudi va 3 nam tuéi. Macrotermes annandalei, Macrotermes barneyi
va Microtermes pakistanicus 1a 3 loai méi hgi chinh ring trong Bach dan uro, Keo
lai, Keo tai twong ¢ mién Bdac Viét Nam.

3.3. PAC DPIEM SINH HOC, SINH THAI HOC CAC LOAI MOI GAY HAI
CHINH RUNG TRONG BACH DAN URO, KEO LAI VA KEO TAI TUQONG

V& Iy luan va thyc tién, rd rang dé co duoc bién phap han ché thiét hai do cac
loai méi gay ra, can thiét phai ¢ hiéu biét vé dac diém sinh hoc va sinh thai hoc cua
ching. Két qua diéu tra da ghi nhan c6 3 loai mdi gay hai chinh (major termite pest)
cho ring trong bach dan va keo. P6 1a Macrotermes annandalei, Macrotermes
barneyi va Microtermes pakistanicus. Ca 3 loai déu thudc lodi méi c6 vuon ciy
nim va chidng chi ton tai khi vuon nam trong to phat trién binh thuong. Ching
khong thé tu tiéu hda xenlulo, ma phai nhd vudn ndm va céc vi sinh vat cong sinh
trong rudt dé gitp tiéu hda mot phan xenlulo an vao. Pay 1a diém khac biét co ban
so véi nhitng loai méi hai gb trong cong trinh kién tric (chu yéu céc loai méi khong

¢ vuon cay nam thugc gidng Coptotermes nhu C. formosanus, C. gestroi v.v.).
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Mot sé dic diém hinh thai, sinh hoc, sinh thai hoc phd bién cua 3 loai méi
nay nhu hinh dang ngoai, ciu trdc t6, thoi diém bay phéan dan... da duoc trinh bay
trong mot sé tai liéu (Nguyén Bic Kham,1976; Nguyén Tan Vuong,1997; Nguyén
Vin Quang, 2003; Nguyén Buc Kham et al., 2007) [7],[19],[12], [9]. Tuy vay, mot
s6 dic diém lién quan dén su ton tai cua chung trong moi trudng nhu dic diém dan
méi kiém an, dic diém mdi gay hai cay trong con chua dugce dé cap. Thong thuong
khi diéu kién méi truong & khu vuc thay doi s& anh huong tryc tiép hoac gian tiép
dén tap tinh kiém an va qua dé s& anh huong dén muac do hai cay cua méi. Bé lam
co s& cho nghién ciu tiép theo vé diéu kién lap dia c6 anh huong dén mtc do hai
cay caa 3 loai mdi gay hai chinh, nhitng nét da dang dic trung vé hoat dong lam t6,
thu nhan thtrc an va ty 1é dang cip cua cac loai méi nay duoc quan tam nghién ciu.
3.3.1. Pic diém cau tric to

% Pdc diém cqdu trac té loai Macrotermes annandalei

Cau trac t6 mbi Macrotermes annandalei tuong ty nhu cic cong bd trudc
day cua Nguyén Dtc Kham (1976), Nguyén Vin Quang (2003), Nguyén Tan
Vuong et al. (2007) [7], [12], [20], gdm phan t6 néi va cau trdc bén trong vai thanh
t6, khoang trung tim va day t6 phia dudi khoang trung tam. Nghién ctu cua ching
t6i quan tam dén kich thugc cac phan to néi va khoang trung tam trong diéu kién
ring trong bach dan, keo ¢ mién Bac Viét Nam, it chiu su tac dong caa con ngudi
SO VGi vudn trong ca phé, cao su, ca cao & Tay Nguyén hoic cac sinh canh khéc.

Bang 3.10 trinh bay két qua khao séat vé kich thudc té6 mdi trong qua trinh
nghién cuau tai Tam Nong, Phd Tho, Pho Yén, Thai Nguyén va Tan Lac, Hoa Binh.

Bang 3.10. Kich thwéc trung binh té6 modi Macrotermes annandalei

Bo phan caa té6 mdi Chi s6 do Gia tri trung binh (cm)
Phan t6 noi Chiéu cao 355+ 6,6
Chiéu rong 46,0 +8,7
Khoang trung tam Chiéu cao 343+ 25
Chiéu rong 57,7+ 5,0
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Két qua giai phdu va khao séat 10 té méi loai Macrotermes annandalei cho
thay, chiéu cao cua phan u ndi trén mat dat dat trung binh 1a 35,5 cm, chiéu rong
trung binh cua day t6 1a 46,0 cm. So sanh véi dan liéu caa Nguyén Vin Quang
(2003) [12], chdng t6i nhan thay vé chiéu cao 1a twong tu nhung chiéu rong nho hon
(35,5 cm so véi 36,8 cm va 46,0 cm so véi 76,4 cm); phan khoang trung tam c6
chiéu cao va chiéu rong ciing tuong tir (34,3 cm va 57,7 cm so véi 35,7 cm va 55,8
cm). Kich thuéc khoang trung tdm té6 méi Macrotermes annandalei nhoé hon so voi
loai Macrotermes barneyi (chiéu cao 40 cm, chiéu rong khoang 70 cm) (Nguyén
buc Kham, 1976) [7].

Hinh 3.12. Hinh dang té6 méi Macrotermes annandalei
Nguon: Bui Thi Thity, 2011
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56,78 9/)1 234 56,7

Hinh 3.14. Hoang cung méi Macrotermes annandalei

r X
Mai linh
Médinon | ’

Mbi chua

Hinh 3.15. Méi vua, méi chdia, méi linh, méi the;, méi non

loai Macrotermes annandalei (Nguon: Bui Thi Thiiy, 2011)
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Hoang cung (hinh 3.14) 1a mét khdi dat min, rin chic gidng nhu hinh bat up,
thuong nam Iéch vé mot bén trong khoang trung tam. Trén bé mat va trén thanh
hoang cung c6 cac ctra ra vao, ¢6 méi linh 1am nhiém vu canh géc. Chiéu rong cua
hoang cung dao dong trong khoang 6-15cm. Trong hoang cung ¢6 méi chlia va mbi
vua nam trén nén day dit phang caa hoang cung (hinh 3.15). Séng trong hoang cung
thuong chi c6 mot vua va mot chiia, nhung khi giai phiu to, ciing bat gip 1 vua 2
chua. Ciing c6 truong hop trong hoang cung khdng ¢6 méi vua, mdi chaa. Trudng
hop nay c6 thé mdi vua, mdi chua di di chuyén, thay doi t6 chinh do trong qué trinh

tang truong, kich thudc cua hoang cung cii khong con thich hop cho méi chia.

< Pdc diém cdu trdc té loai Microtermes pakistanicus

giao thong

Vuwon nam

Hinh 3.16. C4u trdc khoang t6 loai mdi Microtermes pakistanicus
Nguon: Bui Th;i Thuy, 2011
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Loai Microtermes pakistanicus 1am té chim trong dat, khéng c6 dau hiéu trén
mat dat. TO cua chung thuong nam trén thanh to cua céc loai méi khac nhu
Macrotermes, Odontotermes va Hypotermes. T6 gom rét nhiéu khoang nhé, duong
kinh khoang t6 chi 4-10cm. Cac khoang to phan tan trong dat & d6 nong sau khac
nhau. Puong kinh khu virc phan bé cac khoang cia mét t6 méi co thé toi 5m. Céc
khoang c6 vudn ndm nam rai rac canh khoang khdng ¢ vuon nim. Vudn nim co
mau tring dén xam den. Vuon nam va I8 vuon ndm cé kich thudce thay doi. Dang
vuon ndm va kich thuéc vuon nim khac véi céc lodi thuéc Macrotermes,
Odontotermes va Hypotermes. Céc khoang té duoc ndi voi khu vuc trung tdm bang
mét hang giao théng chinh. Trong cac khoang t6 vao thoi diém thang 5 c6 khoang
30% khoang t6 c6 vuon nim, 70% khoang khong c6 vuon nam. Cac khoang c6
vuon nam nam rai rac canh khoang khong c6 vudn nam. Hang giao thong cua loai
nay rat nho chi vai milimet. Bén dudi khu vuc khoang t6, con ¢6 nhiéu duong rat
nho di sau xudng phia dudi (hinh 3.16).

3.3.2. Ty 1¢ dang cip trong dan mdi kiém in
% Ty |é dang cdp trong dan méi kiém dn cua lodi Macrotermes annandalei

Trong dan mdi kiém an di ra ngoai to ludn cd mat dang cap mdi thg va moi
linh. Nhung ty 18 s6 lugng ca thé gitra 2 dang cap thay doi theo tudi cua quan toc va
theo diéu kién séng. Viéc xac dinh ty I¢ dang cap khong chi c6 ¥ nghia khoa hoc,
ma sy hiéu biét ty 1¢ dang cap cua dan moi Kiém an s& 1a diéu kién can thiét quyét
dinh lya chon bién phap phong trir mot loai méi cu thé.

Két qua thu mai tir 6 hd nhir méi ¢ ring luan ky dau va rimg luan ky sau c6
loai Macrotermes annandalei duoc trinh bay ¢ bang 3.11, Phu luc B7.

Két qua ¢ bang 3.11 cho thay, trong dan méi kiém an, sé lugng cé thé moi
tho nhiéu nhat, chiém ty 16 80,9% va 74,9%, ddi voi ring luan ky dau va luan ky
sau mot cach twong ung, tic bang 3/4 tong sé ca thé co trong dan mdi kiém an. Cac
dang cap con lai duoc sap xép theo thir tu s luong ca thé it dan, cu thé méi linh
nho ¢6 ty 18 15,7% va 21,3%; mdi thg nho chiém ty 1¢ 3,0% va 2,9% va mébi linh

I6n chi c6 0,3% va 0,9%, ddi vai ring luan Ky dau va luan ky sau mot cach tuong
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tng. O cac d6i khac nhau sé luong cé thé méi vao cac hd nhir bién dong rét 16n,
nhung ty 1& % khong thay d6i nhiéu gitra cac hé nhir. Trong hoat dong kiém an, moi
tho I6n dong vai tro chinh 1am nhiém vu ldy thie dn, c6 ty & 16n hon nhiéu so V6i
méi tho nho (gap 26 1an) va so véi méi linh (gap khoang 4 1an), di véi ca ring luan
ky dau va luan ky sau.

Bang 3.11. Ty 1é dang cap trong nhom méi kiém &n caa loai

Macrotermes annandalei

Rirng luan ky dau Rirng luan ky sau Thir tu

Pangcap | S§ lwgng Ty,lé ding S6 lwong Ty,lé ding th/e ° Sf)

cap (%) cap (%) ca the
Tho lon 538+281 | 80,9+59 | 626+381 | 74,9+3,1 1
Tho nho 24131 3,0£2,8 19+3 29+172 3
Linh 16n 312 0,3x0,1 615 09+0,9 4
Linh nho 121499 15,7+ 5,2 172492 21,3+19 2

Cadan mbi | 686+384 100 8231471 100

Két qua diéu tra vé thir tu cac dang cip twong tu nhu dan liéu cua mot s tac
gia da nghién ctru trude day. Tai vi tri kiém an, loai Macrotermes annandalei c6 ty
& cac dang cap mbi tho 16n, méi thg nho, mdi linh nho va mai linh 16n twong Gng 1a
79,4%:; 13,6%; 6,1% va 0,7% (Nguyén Vin Quang, 2003) [12]; loai moéi M.
subhyalinus c6 ty 1& méi tho 16n, méi tho nhé va méi linh twong ung 12 88%; 9,2%
va 2% (Baderscher et al., 1983) [38]; loai mdi M.bellicosus c6 ty 1& méi thg 16n va
mbi tho nho twong ung 1a 70,4% va 26% (Gerber et al., 1988) [58]. Cac két qua néu
trén chang to, méi tho 1on cua céc lodi thudc Macrotermes dong vai tro cha yéu
trong hoat dong kiém an, mdi tho nho trong hoat dong nay it hon nhiéu. So sanh Vi

cac hé nhir c6 Microtermes pakistanicus xdm nhiém, cac hd nht c¢6 mdi
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Macrotermes annandalei xam nhap, 16p dat dap trén bé mat hé nhir wot hon va
nhiéu hon (hinh 3.17).

Hinh 3.17. H6 nhi loai mdi Macrotermes annandalei
Nguaén: Bui Thi Thay, 2011

< Ty l¢ dang cdp trong dan moi kiém dan cua loai Macrotermes barneyi

Két qua thu madi tir 6 hd nhir ¢ ring luan ky dau va rimng luan ky sau c6 loai
Macrotermes barneyi duoc téng hop & bang 3.12 va phu luc BS.

Két qua ¢ bang 3.12 cho thiy trong dan méi kiém an cua lodi Macrotermes
barneyi ciing theo quy luat chung cua cac lodi méi c6 vuon cay nim, gdom méi tho
I6n, méi thg nho, méi linh Ién va mai linh nho. Ty 1é % cé thé cac dang cap ciing
giam theo trat ty tir mdi tho 16n, méi linh nho, mdi tho nhé va cubdi cing méi linh
I6n. Cu thé ¢ bang 3.12 méi thg 16n chiém ty 18 cao nhat (72,5% va 73,4%), moi

linh nhé chiém19,2% va 15,4%, méi tho nho c6 10,6% va 3,9% va mdi linh l1on chi
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la 1,5% va 3,7%. O cac ddi khac nhau sé luong céa thé cac dang cap mdi vao céac hd
nhtr bién dong rat Ion, nhung ty 1é % khong thay d6i nhiéu. Trong hoat dong kiém
an, mdi tho 16n déng vai trd chinh lam nhiém vu lay thic an, c¢6 ty 1& 16n hon nhiéu
so v6i mbi tho nho (gap 7 lan dbi véi ring luan ky dau va 19 lan d6i vai ring luan
ky sau) va gap khoang 4 1an méi linh, d6i vai ca ring luan ky dau va luan ky sau.

Bang 3.12. Ty 1é diang cAp trong nhdm méi kiém &n caa lodi Macrotermes

barneyi
Rirng luan ky dau Rirng luan ky sau Thr tw
Pang cap | Sé lugng Ty,lé ding S6 lwong TSI,Ié ding th/e ° Sf
cp (%) cAp (%) | cathe
Tho lon 318493 72,5+3,2 | 174+£137 73,4+79 1
Tho nho 45+11 10,6+ 2,9 13+20 3,9+27 3
Linh 16n 6+3 15+0,3 6+6 3,7+3,3 4
Linh nho 69+30 15,4 £ 3,2 44+30 19,2 +6,3 2
Ca dan mdi | 438+128 100 237179 100

% Ty 1¢ dang cdp trong dan méi kiém an loai Microtermes pakistanicus

Két qua thu mdi tir 6 hd nhir & ring luan ky dau va ring luan ky sau c6 loai
Microtermes pakistanicus dugc tong hop ¢ bang 3.13 va phu luc B9.

Trong dan mdi kiém an cua loai mdi Microtermes pakistanicus méi tho 16n
cling chiém s6 lugng nhiéu so véi cac dang cap con lai. Cy thé ching chiém toi
64,0% va 56,9% ddi véi ring trong luan ky dau va luan ky sau mét cach twong ung,
tac khoang 1/3 tong sé cé thé trong mot dan mdi di kiém an. Tiép theo 1a mdi tho
nho chiém 18,0% va 24,0% (khoang 1/4 sb ca thé c6 trong dan mdi kiém in), moi
linh nho chiém 14,9% va 14,2% tong s ca thé trong dan va cudi cing 1a méi linh
I6n, chi c6 3,0% va 4,8%. Qua s lidu trén cho thay, thanh phan méi tho 16n dong

vai trd chinh trong nhiém vu di kiém thic dn nhung su chénh léch gitta cac dang
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cép it hon so v6i mbi Macrotermes, méi tho I6n chi gap khoang 4 1an méi tho nhé
va gap khoang 4 1an méi linh.
Bang 3.13. Ty 1é dang cap trong nhom méi kiém &n caa loai

Microtermes pakistanicus

Rurng luan ky dau Rirng luan ky sau The tw

Ping cap S6 lwong Ty,lé ding S6 lwong Ty,lé ding th,e ° Sf)

cap (%) chp (%) | cathé
Tho I6n 7334239 | 64,0+1,2 | 176+106 | 56,9 +6,0 1
Tho nho 217489 | 18,0+14 | 72441 | 240+3.1 2
Linh I6n 33+7 3,0+06 18+20 48+24 4
Linh nho 167454 | 149+10 | 4125 | 142+54 3

Cadan mdi | 1150385 100 307+186 100

Két qua nay ciing twong tu vé ty 18 dang cap mdi hai cay cong nghiép & céc
tinh Tay Nguyén. Méi tho 16n chiém ty Ié nhiéu nhat, tiép theo 1a méi tho nho, mbi
linh 16n va méi linh nho (Trinh Van Hanh, 2008). Tuy nhién, c6 sai khéac vé ty Ié
phan trim cua cac dang cap, dic biét méi thg 16n va thg nho. Cu thé, méi thg 16n 1a
64,0% va 56,9% so vai 72,7-81,1%: mdi tho nho 1a 18,0% va 24,0% so véi 9,1-
14,2%: mdi linh nho 14,9% va 14,2% so véi 3,7-6,2% va mdi linh 16n 12 3,0% va
4,8% so Vi 4,9-6,9%. Diéu nay c6 thé giai thich do diéu kién dia hinh, khi hau khac
nhau, ddi twong cay trong va thoi diém nhir méi, kich thudc hd nhir va loai méi nhi
khac nhau da 1am thay doi cau truc ty Ié s6 luong ca thé gitra cac dang cap trong dan
méi kiém an cua lodi Microtermes pakistanicus. Tuy vay van theo quy luat chung la
méi tho 16n ludn chiém sé dong va mdi linh 16n tham gia it nhat. Sy bién dong vé ty
16 cac dang cap trong dan mdi kiém in duoc thé hién ngay trong ciung diéu kién
nghién ciru. O cac d6i khac nhau sb Twong ca thé cac dang cap mdi vao cac hé nhir

bién dong rat 1on, nhung ty 18 % khong thay ddi nhiéu. Ciing co thé nghi rang ty 1&
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giita cac dang cp trong dan mdi kiém an con phu thugc vao tudi cua quan toc &
ting t6 moi.

So sanh véi cac hé nhir c6 Macrotermes annandalei xam nhap, cac hé nhu
c6 mdi Microtermes pakistanicus xam nhap c6 16p dat dap trén bé mat hd nhir khd
hon (hinh 3.18).

Hinh 3.18. Hé nhir loai méi Microtermes pakistanicus
Nguon: Bui Thi Thay, 2011
Khi tong hop so sanh vi tri cac dang cap theo trat tu s6 lugng ca thé tham gia

trong dan mdi kiém an cho mot nhan xét kha ly thd. Hai loai thudc gidng
Macrotermes c6 trat tu gibng nhau vé sé luong cé thé cac dang cap. Cu thé méi tho
I6n & vi tri s6 1, mdi linh nho & vi tri s6 2, méi tho nhé & vi tri s6 3 va mdi linh 16n &
vi tri s 4 (bang 3.11 va 3.12). Nhung véi giong Microtermes, dai dién la
Microtermes pakistanicus ching ta thay c6 su hoan ddi vi tri gitra méi tho nho va méi

linh nho. Méi tho nho cua gidng Microtermes chiém vi tri sb 2 (bang 3.13), nhung &
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gidng Macrotermes lai day xudng vi tri s6 3. Nguoc lai, méi linh nho chiém vi tri s6
3, nhung ¢ gidng Macrotermes lai ¢ vi tri s6 2. Pé xac dinh dic diém nay nhu mot
ddu hiéu phan biét giita 2 giéng can tim hiéu sau hon. Du sao dan liéu nay ciing cho
thay tap tinh kiém an ctia cac loai mdi phong phti va da dang. Tong két so sénh thir ty

cac dang cap cua 3 loai méi hai chinh duoc thé hién & hinh 3.19.

100%

90%

80%

70%

60%
50% M | inh nhd
40% = Linh lén
B Tho nhd

30%
B Tho lén

20%

10%

0%

Luén ky dau| Luén ky sau|Ludn ky dau|Ludn ky sau | Luén ky dau | Ludn ky sau

Macrotermes annandalei| Macrotermes barnevi |Microtermes pakistanicus

Hinh 3.19. Thir tw cac dang cAp tham gia trong dan moi kiém in caa
3 loai méi M. annandalei, M. barneyi va Mi. pakistanicus
Két qua ty Ié ding cap & hinh 3.19 c6 thé khang dinh méi tho I6n gii nhiém
vu kiém #n chinh trong dan mdi kiém 3n cua cac loai thudc ho Termitidae. Vai trd
ctia mdi linh 16n ¢6 gigi han va chiém ty 18 s6 luong cé thé it nhat. Ty Ié s6 luong cé&
thé gitta cac dang cp thuong khong 6n dinh va phu thudc vao timng loai, vao diéu
kién song. Ty 1é méi tho 16n loai Macrotermes annandalei c6 thé gap 26 1an moi
tho nho, nhung véi loai Macrotermes barneyi méi tho 16n chi gip 7 va 14 1an; con

vé6i loai Microtermes pakistanicus, méi tho 1é6n chi gap 4 lan so voi méi the nho.
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Chiém wu thé trong nhom méi kiém an 1a mdi tho. Téng sb ca thé méi tho chiém
khoang 80%, con tong s6 ca thé méi linh chi chiém khoang 20%. Nhu vay c6 thé sir
dung loai thirc an wa thich hap dan méi tap trung vao hé nhir dé 16i cudn méi ra khoi
khu vuc gdc cay, gop phan han ché mdi hai cay.

Quan sat trén hién trudong cho thay néu cho thuc bi vao cac hd moi dao dé
nhir mdi thi méi dén rat nhanh va ty 18 % hé nhir c6 mdi vao nhiéu; néu cho thuc bi
cac hé cii trén hién truong thi nhiéu hd khong c6 mdi dén. Do qué trinh cudc, dao
dat riing da pha cac duong mui di kiém an chang chit cia moi, moi c6 phan tng tap
trung sira chira lai va kéo dén dé rat nhanh. Vi vay, rirng méi tréng cé cudc hd va
cay méi trong c6 sirc dé khang kém nén dé bi moi hai. Ring 2 nam tudi, 3 nim tudi
khong cudc hd, dong thoi vo cay di ctng hon, sttc dé khang cua cay ting nén kha
nang cay bi mdi hai s& giam di.

3.3.3. Chiing loai thitc &n phu hop dé nhir 3 loai méi

Thire an ctia mbi 1a xenlulo va cac san pham tir xenlulo. TQy theo ting loai
va diéu kién khac nhau, méi c6 thé st dung cay song hoidc canh cy da chét lam
thirc an. Khi chiing dn cay séng, ching tré thanh dbi twong gay hai cho cay. Nghién
ctu loai thire 4n ua thich ctia mdi ¢ ¥ nghia quan trong dé tir d6 sir dung cac loai
thirc an thich hop nhir mdi tap trung, tao thuan lgi cho bién phap xir Iy phong chéng
mbi. Qua khao sat, diéu tra cho thay cac loai mbi M. annandalei, M. barneyi va Mi.
pakistanicus an tt ca cac phan thuc vat nhu 1a, canh, ré cay, I6p ban cua cay.
Chung 4n vat chat rat da dang, hau nhu tit ca cac tan du thuc vat trén hién truong,
nhung mtrc d6 khai thadc khac nhau, an tap trung ¢ noi c6 canh keo, co6 guot trén
hién trueong. Dac biét nhidu doan canh keo méi chi an phan bén trong mém hon, dé
lai phan vo bén ngoai. Nhiéu truong hop méi an dang do roi bo di. Vi vay khdng
nén str dung phuong phap nhir méi dé phun diét 1ay nhiém hoic dung ba diét méi.
Hon nita khdng thé diét hét méi ¢ rirng, vi méi rat nhiéu, méi canh & céc ring 1an
can s& bay vao va lai hinh thanh t6 moi méi. Didu nay rat co y nghia dé bd tri cac

bién phap phong mdi hai ring trong bach dan va keo.
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Cin ctr vao két qua khao sat, bon loai thirc dn bd mia, vo keo, co guét, canh
la keo phu co guot duoc chon dé thir nghiém. Do ciing 13 nhitng nguyén liéu dé
kiém, ré tién.

Bén loai thirc an trén dugce dua vao 60 hop nhir méi, mdi loai 15 hop. Sau 5
tuan, khi méi da dén khai thac thirc dn vai sé lwong nhiéu, thu toan bo hop nht, loai
bo méi, rira sach dét, sdy dén khéi lugng khong doi va can. Viéc phan tich sé liéu
chi tap trung vao cac hop c6 3 lodi mdi hai chinh (M. annandalei, M. barneyi va
Mi. pakistanicus). Do nhiéu hop nhi c6 ca hai hoac ba loai méi ciing vao nén loai
thirc an phu hop duoc tinh chung cho 3 loai méi. Nhitng hop c6 loai méi khéc vao
sé loai di. Két qua tinh hao hut khéi luong céc loai thirc dn khac nhau dugc trinh
bay ¢ bang 3.14 va chi tiét ¢ phu luc B10.

Két qua trinh bay & bang 3.14 va phu luc B10 cho thay tat ca 4 loai thic an
thi nghiém madi déu xam nhap dén an, nhung muc d6 va toe d6 khai thac thic an co
khac nhau. Thire an 1a vo keo hap dan 3 loai méi hai thip nhat (chi dat 73,4% s
hop ¢6 loai méi hai chinh, 13,3% hop c6 loai mdi khac va 13,3% hop khong co
mbi). Trong khi d6 thirc 4n 13 b3 mia hodc co6 guot 6 kha ning dan du méi rat tot
(toi 86,7% va 80,0%, mot cach tuong (ng). Toc do khai thac thirc an ciing 13 chi s6
biéu thi mirc @6 wa thich cua méi. Phan tich théng ké cho thay, luong thire an bi moi
khai thac nhiéu nhat 1 ba mia (hao hut 66,8%) va co guot (hao hut 65,6%), déu xép
nhom 3, dén canh 1a keo phu co guot (hao hut 54,7%), xép nhém 2, cudi cung 1a vo
keo (chi hao hut 20,7%), xép nhém 1, véi muc ¥ nghia 0,05 (Phu luc B35). Mtc do
hao hyt thirc an vai cling mot khoang thoi gian ¢ ba mia hay co guot gap 3 lan so
Vi vo keo (66,8% va 65,6% so vai 20,7%) va hon canh 14 keo phu co gudt khong
nhiéu. Nhu vay c6 thé xac dinh ba mia hay co guét 1a thire dn mdi wa thich. Ching
ta c6 thé lya chon ba mia hoic co gudt dé hap dan méi vao hd nhi, han ché mae d6
phét tan cia dan mdi Kiém an trén hién trudong. Tuy nhién co guot khdng co nhiéu
trén hién truong, ba mia khoéng co san trén hién truong. Canh 1a keo c6 san trén hién
truong véi sb lugng du 16n ciing 1a thire an phu hop ciia mi (86,7% hop c6 méi can

nhir va hao hut 54,7%). Co gudt hap dan méi hon s& ¢6 tac dung 16i cuén mbi dén
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nhanh dé tranh vao cay. Vi vay dé dam bao hap dan méi nhanh va d& dang thu véi
khdi luong 16n, canh 14 keo phu cé gudt dugce chon cho cac noi dung nghién ciu
tiép theo, trong d6 c6 ca nghién ciru bién phap phong moi.

Bang 3.14. Mikc d§ mdi Macrotermes annandalei, Macrotermes barneyi va

Microtermes pakistanicus khai thac céc loai thire dn

| Téng 3 loai nghién ctiu Loai khac moi
T Loai .
thire an >0 . Hao hut ] )
hep | So | Tylé ) S6 | Tyle| S6 |Tyle
) khoi lwgng
lwgng | % lwong| % |lwong| %
(%)

1 | Bédmia 15 13 86,7 | 66,8+15,6° 0 0 2 13,3

2 | Vokeo 15 11 73,4 20,7+4,4° 2 13,3 2 13,3

3 | Co guot 15 12 80,0 | 65,6+18,2° 2 13,3 1 6,7

Canh l&
4 | keophu | 15 13 | 86,7 | 54,74#21° 0 0 2 | 133

co guot

Ghi cha: cac chir cai o cac két qua vé hao hut khéi lwong thé hién cac nhém khac nhau, cac
chit khac nhau a, b, ¢ thé hién c6 su khac nhau véi mirc y nghia 0,05.

3.3.4. Nghién ctru do sau dé nhir 3 loai méi

Viéc xac dinh mic @6 vao hd nhir ciia 3 loai méi gay hai ¢ gia tri truc tiép
dén viéc &p dung phuong phap phong chdng méi nhu d6 sau hd nhir dé 16i cudn
dugc nhanh va nhiéu méi, tranh mdi xdm nhap hai cay khi méi trong, do sau xua ly
thudc phong mdi xung quanh goc ciy...

Canh la keo dugc dua vao 60 hop nhi, phua cé guot Ién trén, duoc dat ¢ cac
d6 sau 10, 20, 30, 40 va 50cm, c6 nghia mdi d6 sau dat 12 hop. Sau 4 tuan, khi méi
d3 dén khai thac thie an véi luong nhiéu, thu toan bd hop nhe, loai bo mdi, ria
sach dat, siy dén khdi luong khong doi va can. Viéc phan tich s6 lidu chi tap trung
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vao céc hop c6 3 loai méi hai chinh cho bach dan va keo (Macrotermes annandalei,
Macrotermes barneyi va Microtermes pakistanicus). Do nhiéu hop nhir ¢6 ca hai
hodc ba loai mdi trén clng vao, nén d6 sau phu hop dé nhtr méi dwogc tinh chung
cho 3 loai mdi. Két qua kiém tra khéi lugng thire dn hao hut ¢ cac do sau khac nhau
sau 2 1an lap lai duoc trinh bay & bang 3.15 va chi tiét ¢ phu luc B11, B12, B13.

Bang 3.15. Mirc d9 moi Macrotermes annandalei, Macrotermes barneyi va

Microtermes pakistanicus vao hé nhir & cac @ sau khéac nhau

TT | P6 | Tong Hop c6 méi Hép khong
sau | so 3 loai nghién cau Loai khéc moi
cm) | hoP o6 T Ty1e% |Haohut(@)| sé | Tyle| Sé | Tyle

lwg'ng lwgng | % | luwgng %
1 10 12 10,0 83,3x0 25,2+13,2%¢ 0 0 2 16,7
2 20 12 8,0 66,7+11,8 | 26,4+11,7" 15 12,5 2,5 20,8
3 30 12 8,0 66,70 27,6+12° 1 8,3 3,0 25,0
4 40 12 8,0 66,70 20,8+7,4° 1 8,3 3,0 25,0
5 50 12 5,5 45,8+5,9 22,8+4 5% 1 8,3 5,5 45,8

Ghi cha: cac chir cai o cac két qua vé hao hut khéi lwong thé hién cac nhém khac nhau, cac
chit khac nhau a, b, ¢ thé hién c6 su khac nhau véi mirc y nghia 0,05.

Két qua trinh bay ¢ bang 3.15 cho biét nhiéu loai mdi c6 kha nang tap trung
vao ho nhtr sau tir 10 dén 50 cm dudi mat dat trong dat doi cua mién Bac Viét Nam.
Do sdu 10 cm c6 thé nha 3 lodi mbi gay hai chinh cho bach dan va keo
(Macrotermes annandalei, Macrotermes barneyi va Microtermes pakistanicus), dat
83,3% hop c6 mdi vao. O do sau 20-40 cm, ty 1& hop nhir c6 mdi vao dat 66,7% va
& do sau 50cm, ty 1é mdi vao it hon (dat 45,8%). O do sau 20-50 cm déu c6 gap cac
loai mdi khac vao cac hop nht. Két qua phan tich thong ké cho thay hao hut khoi
lwgng thirc an trung binh & cac d6 sau 10 - 30 cm la cao hon so véi hao hut khéi

luong thic an ¢ do sau 40-50 cm, véi mirc y nghia 0,05 (Phu luc B36). Trong thuc
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té dé giam cong dao hd va hap dan nhiéu méi, nén bé tri cac hd nhiar mdi & d6 sau
vao khoang 10-30 cm.

3.3.5. Piéu kién giy hai ciia méi ddi véi rirng trong Bach dan uro, Keo lai va
Keo tai twgng

3.3.5.1. Pdc diém méi gay hai cay trang

% DPdc diém gay hqi cay trong cua lodi Macrotermes annandalei

Mbi Macrotermes annandalei thudng can ngang hoic an vo ¢ co ré, phan
tiép gidp vai mat dat 1am chét cay. Loai mdi nay thuong gay hai cay mai trong, 1am
cay chét (Hinh 3.3). Méi con an vo va dn sau vao 16p gd cay 2 nim tudi va 3 nim
tudi (hinh 3.11).

Loai Macrotermes annandalei da dugc Nguyén Vian Quang (2003) ghi nhan
can ré va dap dat quanh phan than tiép xuc véi dat, gam mat 16p vo cay keo méi
trong & Hoa Binh, 1am cay tré nén cdi coc va chét.

% Ddc diém gay hai cay trong cua loai Macrotermes barneyi

Qua thyc té diéu tra, loai méi Macrotermes barneyi thuong dap duong mui
1én than cdy, an 16p vo ré, dac biét chop ré gay chét cay & giai doan 1 ndm tudi. Mdi
thudng an phan ré ngay dudi dat.

% Pdc diém gay hqi cay trong cua loai Microtermes pakistanicus

Két qua khao sat hién truong & ring trong bach dan hoic Keo lai, Keo tai
tugng cho thay loai mbi Microtermes pakistanicus gam mot phan ré dudi dat hoac
gam vao than cy lay nudc 1am héo va chét cay con 1 nam tudi va 2 nam tudi.
3.3.5.2. Ty I¢ va mikc dp méi gay hgi cay trong ¢ cdc diéu kign ldp dia khac nhau

Diéu kién lap dia khac nhau duoc nghién cau Ia ring trong luan ky dau va

luan ky sau tai Tan Lac va Pa Bac, Hoa Binh.
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Hinh 3.20. Khao sat méi rirng keo tai twong 1 niim tudi, luan ky dau
Ngusn: Bui Thi Thay, 2012
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Hinh 3.21. Khao sat méi rirng keo tai twong 1 nam tudi, luan ky sau
Nguon: Bui Th;i Thay, 2011

Két qua khao sat ty Ié cay bi hai va mirc d6 bi hai cho thay:
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Tai Tan Lac, cung diéu kién vé khi hau (nhiét do, do 4m, lwong mua) nhung
ring trong Keo tai twong luan ky dau (méi chuyén ddi tir ring ty nhién) va ring
luan ky sau (trong nhiéu luan ky Keo tai twong) ty & cay bi hai va mac do bi hai
khac nhau. Twong tu, tai Pa Bac, ring trong Bach dan uro luan ky dau va ring luan
ky sau c6 ty Ié cay bi hai va mic d6 bi hai ciing khac nhau thé hién & hinh 3.20 va

chi tiét & phu luc 14 va phu luc B15.

Ty 18 %

70,0

60,0 T T

50,0

40,0

300 - mRUng ludn ky dau

200 - B Ring luan kysau

10,0 -

0,0 -

Tyléhai  Muc ddbinail Tyl@hai  Mic dobihai

Bach dan uro Keo taifuong

Hinh 3.22. So sanh ty 1& cay bi hai va mire d9 bi hai do méi ddi véi

Keo tai twong va Bach dan uro luan ky diu va luan ky sau
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Qua hinh 3.22 cho thiy ty I1& cay bi hai va mtc d6 bi hai cia mdi ddi voi
ring trong luan ky dau cao hon han so véi luan ky sau. Bi vai ring Keo tai tuong
luan ky diu co ty 1§ cay b hai 40,6%, mirc dé bi hai 12 37,1% (Mitc do hai ning) so
Vvé6i ring luan ky sau cac chi s tuong tng 1a 25,8% va 22,4% (hai vira) (phu luc
B15). i véi rirng Bach dan uro, ty 1& cy bi hai dat 52,7%, muc d6 bi hai la 51,8%
(hai rat ning) so véi & ring luan ky sau cac chi sb trong ung 1a 36,1% va 34,6%
(hai vira) (phu luc B14). Ty 1& cdy bi hai va mtc d6 bi hai d6i vai cac cdy bach dan
va keo méi trong gan twong duong nhau 1a do ddi véi cAy mai trong cay da bi moi
hai chu yéu hai & cdp do 3 (cap cao nhat), mic do bi hai (R%) dugc tinh binh quan
chu yéu tir nhitng cay nay. Phan tich thong ké cho thay su sai khéc ty ¢ cay bi hai
va mtrc d6 bi hai ctia mdi dbi vai riang trong luan ky dau va luan ky sau 1a c6 y
nghia v&i mirc y nghia 0,05 (phu luc B37, B38, B39, B40).

Budc dau qua nhitng quan sat diéu tra, ching toi nhan thay hién tuong nay
cd thé giai thich: Rirng méi chuyén dbi tir ring ty nhién c6 ngudn thuc bi phong
pht, 1& rung nhiéu, d6 am cao 1a diéu kién phl hop cho nhiéu loai méi sinh séng,
méi phat trién da dang va phong pha hon. Khi chuyén d6i sang ring tréng thuan
loai, c6 su bién dong sinh thai, cac loai thuc vat va co dai bi don bo, thanh phan hé
dong thuc vat thay doi, lwong mun va d6 4m dét thay d6i, anh huong dén hoat dong
cua cac loai mdi. do nhiing thay doi dot ngot d6 1am cho méi tir sinh vat phan hay
(an thyc vat da chét) thanh sinh vat tiéu thu (an thyuc vat séng) va mac d6 méi gay
hai cay trong cao hon. Hon nita, khi pha rung ty nhién, tréng rimg Keo tai tuong
hodc Bach dan uro 1am pha v& cac dudng mui caa mdi. Mdi s& tap trung vao sta
chira dwdng mui va cin chét cay con. Sang nhiing luan ky sau, dic biét I cay tudi 2
va tudi 3, diéu kién ring trong thuan loai véi nhitng diéu kién sinh thai nhu nhiét
d6, d6 am da twong ddi 6n dinh, mdi tré lai dung ban chét 1a an cac thuc vat chét
nhu tan du thyc vat hozc phan vo cay nén ty Ié va mic do cay bi mdi hai ciing giam
di. Vi vay can luu y phong chéng méi ddi véi nhitng ring trong méi chuyén doi,
giai doan cdy méi trong. Dé hiéu rd quy luat mot cach diy da hon can c6 nhiing

nghién ciu bd sung.
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3.3.5.3. Mizc d¢ bj hgi chung do méi ¢ cac miia va, loai cay khac nhau

hinh 3.23 va phu luc B2, B3, B4, B5, B6 va phu luc B16.

Dic diém méi gay hai cay trong ¢ mua mua va mua khd duoc trinh bay ¢

Két qua ¢ hinh 3.23 cho thay, cay 1 nam tudi tai cac dia diém ring Bach dan

uro, Keo lai va Keo tai twong déu bi moi hai nhi¢u hon vao mua mua mua so voi

mua khé. Didu nay cé thé do cdy ring thuong duoc trong vao mua mua. Cay méi

dem tir vueon wom 1én trong trén ring nén stc dé khang kém, vo cay con non méi dé

dang gay hai. Bén mua kho, cdy di bén ré va ctng cap hon nén mirc do bi méi hai

cling gidm di.

Ty 16 %

35

30

25

20

15

10

Yén Thé, |Cao Phong,
Bic Giang | Hoa Binh

Bach dan uro
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Keo lai
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Hoba Binh

Keo tai
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m Mua mua
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Hinh 3.23. Mirc dd bi méi hai ciia cay Bach dan uro, Keo lai va Keo tai twgng

1 nam tuoi vao mua mwa va mua kho

Trong mot vung (vi du ¢ Hoa Binh) co ca ring Bach dan uro va Keo tai

tuong thi mdi hai Bach dan uro manh hon so véi Keo tai twong. Cing mot loai cay
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Bach dan uro thi & Hoa Binh mdi hai manh hon so véi Bic Giang. Két qua phan
tich thong ké cho thay su sai khac gitra miia mua va mua kho (Phu luc 42), giita tinh
Hoa Binh va Bic Giang (Phu luc B44), giira lodi cy Bach dan uro va Keo tai trong
(Phu luc B44) 1a c6 y nghia, v&i mitc y nghia 0,05.

Két qua vé thoi diém méi hai Bach dan uro, Keo lai, Keo tai trong & mién
Bic Viét Nam twong tu thoi diém mdi hai bach dan maéi trdng & An Do manh nhit
vao 4 thang sau khi trong (tir thang 7 dén thang 10) va vao mua mua la chu yéu
(Nair and Varma, 1981) [85].

Két qua nghién ciu khac véi két qua da cong bd vé méi hai cay cheé c6 thé do
d6i tugng cay trong khac nhau. Méi hai ciy ché dang & giai doan thu hoach 14, chi
yéu vao mua khd. Mdi xam nhap vao cay ché chia yéu dé lay nuéc (Nguyén Chi
Thanh va cs., 1995) [14].
3.3.5.4. Mikc d bi hai do tieng loai méi hgi chinh ¢ cac mia vu, loai cay khac
nhau

Mtic do mdi hai cay 1 nam tuéi chung cho ca khu vuc nghién ctu vao mua
mua cao hon mua kho. Mirc do hai riéng do tirng loai mdi vao mua mua va mua kho
cling da duoc theo dbi. Két qua tinh toan duoc trinh bay ¢ bang 3.16 va phu luc
B41.

Két qua o bang 3.16 cho thay loai Macrotermes annandalei va Macrotermes
barneyi c¢6 xu huéng hai cdy 1 nim tui manh hon vao mia mua, giam di vao mua
kho. Méi hai tap trung vao mua mua cho thdy d6 am la diéu kién can thiét dé tao
quan toc moi Macrotermes annandalei va Macrotermes barneyi.

Nguoc lai loai Microtermes pakistanicus lai ¢c6 xu hudng hai manh hon vao
mua kho so v6i mua mua. Piéu nay 1a do dic diém giy hai cta cac loai mbi khac
nhau. Loai Microtermes pakistanicus xdm nhép vao cdy chu yéu dé 1ay nuéc, trong

khi hai loai con lai thuong gdm #n than va ré cay.
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Bang 3.16. Mike d gay hai cta 3 loai méi hai chinh @éi véi rirng tréng

Bach dan uro, Keo lai va Keo tai twong 1 nim tudi vao mia mwa va mua kho

Mikrc do bi hai (R%)
Lodicdy | Dia diém Loai mdi Mua mwa | Mua kho
Macrotermes annandalei 6,3 7,7
Bic Giang | Macrotermes barneyi 25,5 21,2
Bach dan Microtermes pakistanicus 7,6 9,2
uro Macrotermes annandalei 26,0 25,2
Hoa Binh | Macrotermes barneyi 6,9 6,6
Microtermes pakistanicus 15,2 19,2
Macrotermes annandalei 37,6 32,5
Théai Nguyén

Microtermes pakistanicus 6,3 6,1

Keo lai
Macrotermes annandalei 44,3 35,2

Pha Tho
Microtermes pakistanicus 18,6 28,6
Macrotermes annandalei 37,6 27,8
Keo tai . _

Hoa Binh Macrotermes barneyi 21,5 16,0

tuong
Microtermes pakistanicus 14,0 9,7

3.3.6. Méi lién quan giira dic tinh héa ly dat va mirc dd moi giy hai

Két qua phan tich anh huong cua diéu kién hoa ly tinh cua dat dén loai méi

va qua d6 anh hudong dén mic do hai cay duoc tong hop ¢ bang 3.17 va phu luc

B17, B18.

Két qua phan tich tinh chat hoa Iy caa dat nhu do pH, d6 am, lwong man,

thanh phan co gi¢i dé xép loai dat ¢ bang 3.17 cho thay giira ring luan ky dau va
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luan ky sau tai Tan Lac, Hoa Binh c6 d6 pH va loai dét twong tu nhau (pH 3,67 va
3,68), loai dat déu 1a dat sét. Him lwong mun ¢ ring luan ky dau cao hon ring luan
ky sau. Nhu vay, trong mic do nao dé, luong mun ¢é anh hudng truc tiép dén cac

loai méi trong ring, va qua dé anh huong dén mtc d6 hai ciia moi.

Bang 3.17. Mai lién quan giira cac diéu kién hoa ly cia dat dén mire do

méi gay hai cay

Dic tinh 1y héa dat Loai rirng
Rurng luan ky dau | Rirng luan ky sau

pH-KCI (1:5) 3,66 + 0,03 3,73+0,11
Do am (%) 27,5+0,8 22,4+ 1,0
Muin (%) 2,6+0,1 1,7+0,4
Thanh | sét: <0,002 (%) 45,4+ 1.9 42,9+0,8
phan | limon:0,002-0,02 (%) 29,8 +3,1 28,1+ 6,5
co giéi | Cat min: 2-0,02 (%) 248+ 17 28,9+7,2
Loai dat Sét Sét

Ty 18 % ho nhir c6 loai méi hai 925+2,9 69,2 + 4,2
Mire dd méi hai Nzng Vira

Do am & ring luan ky dau ciing cao hon so véi luan ky sau (gap 1,3 1an) va
su sai khac 13 ¢6 y nghia (Phu lyc B19, B20). Nhu vy, do am ciing 1a yéu t6 quan
trong anh hudéng dén hoat dong ciia méi va qua d6 anh huong dén mirc d6 hai cua
mbi. Diéu nay duoc thé hién qua mirc d6 phd bién cua céc loai mdi hai chinh trén
hién truong. D6i voi rung trong luan ky dau ty 1¢ hd nhir c6 loai méi hai chinh
chiém 92,5% (rat phé bién) trong khi ring trong luan ky sau it phd bién hon, ty 1¢
tuong tng 1a 69,2%. C6 1& do tinh da dang cua hé thyc vat, do 4m va lugng min cao
& ring tu nhién (trude khi chuyén d6i thanh ring trdng luan ky dau) da tao nén sy
phong phu cua cac lodi mdéi c6 vuon cdy nam Macrotermes annandalei,
Macrotermes barneyi va Microtermes pakistanicus. Nhu vay c6 thé dia vao muc do
phd bién cua céc lodi mdi hai chinh trong ring trdng bach dan, keo, nhiing bién
dong sinh thai vé do 4m va luong mun ¢ rang luan ky dau va luan ky sau dé dy
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doan kha niang gay hai cia mbi. Didu nay la rat quan trong trong cong tac phong

chéng méi cho riing trong cay 1am nghiép.

3.4. THU NGHIEM CAC BIEN PHAP PHONG CHONG MOI HAI RUNG

TRONG BACH DAN URO, KEO LAI VA KEO TAI TUQONG

3.4.1. Nghién ctru kha ning xua dudi moi ciia cé6 Vetiver trong phong thi nghiém
Két qua thir nghiém kha nang xua dudi mdi cua co Vetiver trong phong thi

nghiém sau 5 1an lap duoc trinh bay ¢ bang 3.18, hinh 3.24 va chi tiét & phu luc B21.

T

Ao PRI

- - £

v
&

Giay nho .
, Giay nho
Nuoc cat )
Dich co

Hinh 3.24. Kha niing xua dudi mdi Microtermes pakistanicus caa dau cé Vetiver
Nguaén: Bui Thi Thay, 2011
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Bang 3.18. S6 lweng mdi Microtermes pakistanicus ¢ cac phan gidy

c6 va khong tham dich cé Vetiver

Thoi diém

Gia tri trung binh sé lwgng ca thé méi (con)

kiem tra | Giy nho dich | Gidy nho nuéc | Gidy nho con | Gidy nho nuoc
(phut thi) co cét tuyét ddi cat
5 11,0 19,0 11,0 19,0
10 9,4 20,6 11,2 18,8
20 9,2 20,8 11,8 18,2
25 8.8 21,2 12,6 17,4
30 8,8 21,2 12,8 17,2
35 8,8 21,2 12,8 17,2
40 8.8 21,2 13,2 16,8
45 8,6 21,4 13,2 16,8
50 8,0 22,0 13,2 16,8
55 8,0 22,0 13,2 16,8
60 8,0 22,0 13,8 16,2
Trungbinhsau | g 9.4 0,7 211%07 | 12608 | 174%08

60 phut

Két qua & bang 3.18 cho thay ¢ khdng gian phan gidy tham dich co 1a 8,9 con

méi trong khi & phan gidy nhé nudc cat 1a 21,2 con mdi. O dia dbi chiing, khéng

gian phan gidy tham cdn 1a 12,6 con méi, trong khi & phan gidy nho nuée cat 1a 17,4

con mdi. Nhu vay két qua cho thay dich co c¢6 kha ning xua dudi mbi Microtermes

pakistanicus. C6 mot sé cong bd dau co Vetiver c6 kha niang lam giam hoat dong

kiém an va xua dudi mdi nha Coptotermes formosanus (Maistrelloa et al., 2001;
Zhu et al., 2001; Nix et al., 2006) [75], [132], [88]. Tuy nhién lodi mdi trong céc

cong bd 1a mdi hai cong trinh kién tric, khéac vai loai méi trong nghién cau nay.
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3.4.2. Két qua cac bién phap phong méi cho rirng bit dau trong

Qua két qua diéu tra cho thay cay 1 nam tudi (dic biét cdy méi trong) bi mdi
hai manh hon, nén dé tai tap trung nghién ciru bién phap phong méi cho cay bit dau
trong, gom bién phéap hda hoc, bién phap sinh hoc hay bién phap 1am sinh. Tong sé
17 ¢6ng thuc thi nghiém & mdi dia diém duogc b tri vao nim 2010.

Hiéu qua cua cac bién phap phong mdi hai ring trong Bach dan uro, Keo lai
va Keo tai tuong duoc tong hop & bang 3.19 va chi tiét & phu luc B44 dén B48.

Bang 3.19. Téng hep hiéu qua phong chéng méi hai Bach dan uro, Keo lai,

Keo tai twgng cta cac bién phap Iam sinh, sinh hoc, héa hoc sau 12 thang

Ty & % cay bi méi giam so véi ddi chieng

\ . Keo tali
Bién phap thir nghiém Bach dan Keo lai tuong
Bic | Hoa | Thai | Hoa Hoa Binh
Giang | Binh | Nguyén | Binh
0,1% | 76,5 72,7 72,2 68,4 73,7
Lenfos 50EC | 0,2% | 88,2 86,4 94,4 84,2 94,7
0,3% | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0
0,1% | 82,4 72,7 72,2 68,4 73,7
Thud Lentrek 40EC | 0,2% | 94,1 77,3 77,8 78,9 84,2
uoc
] 0,3% | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0
héa hoc
_ 0,1% | 88,2 77,3 83,3 89,5 89,5
Termidor
0,2% | 100,0 | 90,9 | 100,0 | 94,7 100,0
25EC
0,3% | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0
PMC 64,7 68,2 66,7 52,6 57,9
Lenfos 50EC | 1% 70,6 77,3 77,8 84,2 84,2
_ Cc tharc an 64,7 54,5 55,6 47,4 52,6
Lam sinh
V¢ sinh thuc bi 59 31,8 11,1 15,8 31,6
o Dimez 11,8 36,4 27,8 26,3 36,8
Ché pham
o Meta 90DP 29,4 50,0 33,3 31,6 42,1
Vi sinh
Meta 10DP 5,9 31,8 22,2 21,1 31,6
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Két qua theo ddi ty Ié cay bi mdi sau 1 thang, 6 thang va 12 thang twong tu
nhau do méi chi hai giai doan méi trong, hiéu qua cua cac bién phap phong méi sau
12 thang duoc phan tich.
3.4.2.1. Két qua ap dung bién phap 1am sinh phong méi & rieng trong Bach dan
uro, Keo lai, Keo tai twong nam 2010

Két qua phong mdi hai Bach dan uro, Keo lai, Keo tai twong bang bién phap
lam sinh sau 12 thang dugc trinh bay & hinh 3.25.

Hiéu qua phong mdi (%)
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Bach dan uro Keo lai Keo tai tuong

-10

Hinh 3.25. Higu qua phong méi hai Bach dan uro, Keo lai, Keo tai twong
cua cac bién phap lam sinh sau 12 thang
Két qua ¢ hinh 3.25 cho thay khi 4p dung bién phap vé sinh cho hiéu qua
phong mdi thap (chi giam ty Ié cay bi méi nhiéu nhat dén 30%). Thu don thuc bi

xung quanh gdc cay s& han ché méi tir thuc bi bac ciu vao hai cay, nhung lai lam
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mat ngudn thirc an ctia mdi, do d6 mbi xdm nhap vao cay lay thic dn thay thé. Rung
Bach dan uro va Keo tai tugng tai Hoa Binh ap dung bién phap vé sinh cho hiéu qua
phong méi cao hon so véi cac dia diém con lai (giam ty 18 cay bi mdi 30% so véi
khoang 10%). Hiéu qua phong méi cua bién phap vé sinh c6 su sai khac giita cac
tinh, céc loai cay 1a do mat do méi, mirc d6 hai caa mdi khéac nhau.

Bién phap dao hd nhir cung cip thirc dn cho mdi cho thiy hiéu qua phong
mbi twong ddi tét (giam ty 1& cay bi mbi 47,4 - 64,7%). Hiéu qua phong mdi cua
bién phap dao hd nhir cung cap thic in tuong ddi 6n dinh & cac tinh, cac loai cay.
C6 mot chat bién dong gitra cac 6 thi nghiém (thé hién ¢ hinh 3.25).

Trong viéc phong chéng méi hai cay 1am nghiép, khong thé va khong nén
loai bo chling hoan toan khoi noi canh tic ma cb gang diéu chuyén chiing bing cach
“xua dudi chd nay 16i cuén chd kia” (nguyén tac Push and Pull) dé giam nhe nguy
co gdy hai cua chung.

Bién phép cung cép thitc an cho méi chinh 12 mot phan nt:a caa nguyén tic
nay (phan 16i cudn méi), hudng dan méi dén hé thire an tranh vao cay, da lam giam
ty 1¢ cay bi mbi khoang 50%. Bién phap nay don gian, d& thuc hién, vira phong mbi
lai gilp tra lai mun cho dat gép phan quan Iy ring bén ving. Pay 1a tiéu chi ma
Viét Nam va thé gii dang hudng téi.

Bién phap xir Iy thudc hoa hoc hoic sinh hoc xung quanh gdc cay chinh la
mot phan nira con lai cia nguyén tac nay (phan xua dudi mdi). Vay can xem xét
hiéu qua phong chéng méi bang bién phap hda hoc hoic sinh hoc.
3.4.2.2. Két qua ap dung bign phap sinh hec phong méi ¢ rieng trong Bach dan
uro, Keo lai, Keo tai twong nim 2010

Két qua phong mbi hai Bach dan uro, Keo lai, Keo tai twong bang bién phap

sinh hoc sau 12 thang dugc trinh bay & hinh 3.26.
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Hinh 3.26. Hiéu qua phong méi hai Bach dan uro, Keo lai, Keo tai twong
cua cac bién phap sinh hoc sau 12 thang
Khi sir dung 3 ché pham sinh hoc ¢6 nguén gbc tir vi nam Metarhizium cho
hiéu qua phong méi khéng cao, khdng 6n dinh phu thudc vao ching nam, néng do
bao tir, didu kién sinh thai cua dat rirng, mat do mdi trén ring. Hiéu qua phong mdi
cua bién phap sinh hoc c6 sy sai khac giira cac tinh, céc loai cay la do chung nam,
nong d6 bao tir, diéu kién sinh thai caa dat ring, mat do mdi trén ring khac nhau.
Déi véi ché pham Dimez dugc san xuat tir chung ndm cua Vién Khoa hoc Lam

nghiép Viét Nam, giam ty & cay bi méi tir 11,8% dén 36,8%. Dbi véi ché pham
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Metavina 90 DP, dwoc san xuét tir chung ndm cuaa Vién sinh thai va bao vé cong
trinh, sau d6 da loai bo cac co chat dé thu bao tir, giam ty 18 cay bi mdi tir 29,4%
dén 50%. D4i voi ché pham Metavina 10 DP, dugc san xuat tir chung nim cua Vién
sinh thai va bao vé cong trinh, khong loai bo cac co chét, giam ty 1é cay bi mdi tir
5,9% dén 31,8%. Nhu vay sur dung vi ndm Metarhizium cho hiéu qua thap va khéng
6n dinh, chi duy nhat ché pham Metavina 90 DP la giam ty 1& cay bi méi 50% déi
véi ring Bach dan uro & Hoa Binh. C6 su bién dong I6n gitra cac 6 thi nghiém (thé
hién ¢ hinh 3.26).

Két qua nay twong tu nhu céng b vé mdi hai mia o Brazil, khi nhing gbc
cay mia vao dung dich bao tar M. anisopliae trudc khi trong, sau 2 thang ty Ié cay
mia bi mdi hai con 14 - 16,4 % so v&i d6i chung 1a 34 - 42% (Hussain et al., 2011)
[62]. Két qua niy ciing twong tu ché pham vi sinh Metavina 90 DP dé phong trir
mbi hai ca phé & Tay Nguyén, bang cach tron ché pham vi sinh vao dat trong hd
trong cay, ty 1é cay chét & cac 16 thi nghiém la 18,5% so voi d6i chung 1a 20%
(Nguyén Tan Vuong va Nguyén Quéc Huy, 2008) [21].
3.4.2.3. Két quda ap dung bién phap héa hec phong méi é rieng trong Bach dan
uro, Keo lai, Keo tai twong nam 2010

Két qua phong mbi hai Bach dan uro, Keo lai, Keo tai twong bang bién phap
hoa hoc sau 12 thang dugc trinh bay ¢ hinh 3.27.
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Hiéu qua phong mdi (%)
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Ghi chu: Lf: Lenfos 50EC, Lt: Lentrek 40EC, Te: Termidor 25EC
Hinh 3.27. Hiéu qua phong méi hai Bach dan uro, Keo lai, Keo tai twong
cua cac bién phap hoéa hec sau 12 thang

Str dung cac loai thuéc Termidor 25EC, Lenfos 50EC va Lentrek 40EC c6
hiéu qua phong chéng mai tét cho ring trong Bach dan uro & céc tinh nghién ctu,
lam giam ty & cay bi mai tir 68,4% dén 100% sau 12 thang. Pac biét, sir dung nong
d6 dung dich thuéc Termidor 25EC, Lenfos 50EC nong d6 0,2 - 0,3% lam giam ty
18 cay bi mdi tir 84,2% dén 100%. Két qua twong tu nhu hiéu qua phong mdi hai ca
phé & Tay Nguyén cua thuéc Termidor 0,15% va Lentrek 1,5% (Nguyén Tan
Vuong va Nguyén Québc Huy, 2008) [21].
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Str dung thudc dang bot PMC 90 c6 wu diém la phuong phap xir 1y don
gian, vi khéng can nude dé pha thudc cho hiéu qua phong chéng méi tuong ddi tot,
giam ty 1& cay bi mdi tir 52,6% dén 68,2%.

Phuong phéap cung cap thirc an cho méi xur 1y don gian, it tbn kém cho thay
hiéu qua tuong dbi tét (hinh 3.25, ¢ trén), twong duong phwong phap st dung thude
bot PMC.

Phuong phap nhung hoic tudi bau cay bang dung dich thuéc Lenfos S0EC 1%
cho hiéu qua phong méi tét, giam ty Ié cay bi méi tir 70,6% dén 84,2%.

Sir dung cac bién phap hoa hoc phong chéng méi cho hiéu luc 6n dinh, it bién
dong gitra cac 6 thi nghiém (thé hién & hinh 3.27).

Phuong phép xtr Iy bau cay di duoc mot sb tac gia khuyén céo st dung dé
phong méi hai bach dan. O An Do, trude khi dem cay di trong, ngudi ta st dung 1
lit Aldrin 30EC hodc 1,25 lit Heptachlor 20EC pha loang véi 125 lit nude tudi cho
2500 cay, mdi cay 50ml dung dich thudc dd pha. Két qua thir nghiém & hién truong
cho thay ty 18 cay bi mbi 0-5% (Nair and Varma, 1981) [85]. O Viét Nam trudc day
thuong st dung thude doc tinh cao, tén du lau. Xt 1y dat vuon wom bang thudc
DDT hoic HCH; khi mang cay di trong tudi bau cay bang dung dich thuéc DDT,
HCH 4 - 5%. Ddi voi cay bach dan di 16n, can khoi dat xung quanh c6 ré cay roi
tudi nira lit nude phan tron HCH véi nong do 5 - 6% (Nguyén Buc Kham, 1985)
[8]. Sir dung 250 ml thudc Aldrex pha vao 24 lit nude, tudi cho 3000 cdy con sau
khi cay giéng 1 tuan; phun lai thudc vao cudi tuan thi hai va phun lai lan nira vao
tuan thir 3 ciing nong d6 nhu trén (Pao Xuan Truong, 1992) [17]. Loai thudc nay
hién da cdm st dung.

Tir cac két qua khao sat néu trén, c6 thé nhan thay, bién phap vé sinh nhu
khuyén cdo hién nay cho hiéu qua phong méi thap. Khi st dung 3 loai ché pham
sinh hoc ¢6 ngudn gdéc tir vi ndm Metarhizium (Dimez, Metavina 10 DP va
Metavina 90 DP) cho hiéu qua phong méi khéng cao.

Phuong phap tudi thudc xung quanh gbc cay cho thay c6 hiéu qua phong

mdi cao. Tuy nhién néu 4p dung trién khai dién rong sé gap kho khan do dién tich
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trdng rung trong thuc té cha yéu tai nhitng viing cao, xa ngudn nudc, viéc mang
nuéc 1én doi rat vat va va phai can nhiéu nhan cong dé xu ly thubc. Dé giam suc lao
dong c6 thé sir dung may bom nude, nhung chi phi dau tu 16n.

Phuong phap tudi hoidc nhiing bau cay trude khi dem trong ciing cho thay
trién vong t6t. Phuong phap nay uwu viét hon phuong phéap tudi thude xung quanh
cAy méi trong & rimg, do tién hanh thuan tién, xt Iy nhiéu cay cing luc, giam lugng
thudc st dung do d6 giam nhdn cong va giam gia thanh. P& nang cao hiéu qua cua
phuong phap nay can két hop véi bién phap khac hodc két hop xir Iy kép va can
trién khai trén dién rong trude khi tng dung vao thuc té.

Nhu vay, qua két qua thir nghiém cho thay:

- Trong tdng s6 17 cong thirc thir nghiém c6 10 cdng thire cho két qua kha
quan, hiéu qua phong méi trén 70%, c6 nghia 1a giam trén 70% kha ning moi xam
hai cay so vai d6i ching. Van dé con lai ¢ day 1a viéc xem xét gia thanh & cac cong
thire thar nghiém va diéu kién lap dia phu hop dé &p dung cong thiic nao hop ly.

- Ciing trong t6ng s6 17 cong thirc thir nghiém da xac dinh ¢6 5 cong thuc it
c6 kha nang han ché méi xdm nhiém vao cdy. D6 1a bién phép vé sinh thuc bi, st
dung ché phém vi sinh Dimez, Metavina 90DP, Metavina 10DP, doi chung. Co6 2
cdng thic (cung cap thie an, PMC) giam ty 1é cay bi mdi trén 50%, nén ap dung
c4c bién phap khac bo sung dé dam bao hiéu qua tét.

Mic du viéc sir dung hoa chat cé hiéu qua phong méi cao, dap tng dugc
nhu cau phong chéng méi cua ngudi dan, lam giam chi phi vé nhan cong va ciy
gidng cho viéc trong dam, nhung trong thuc té néu st dung véi khdi lugng nhiéu
trén dién rong sé gay 6 nhidm moi truong. Do vay, dé dam bao hiéu qua ky thuat,
kinh t& va mai trudng, trong xt ly phong mdi gay hai ring trong bach dan va keo
can phdi hop cac bién phap cung cap thie dn cho méi va xir ly thue hda hoc xung
quanh gdc cay theo nguyén tac “xua dudi chd nay 16i cudn chd kia”, xay dung thanh
bién phéap quan ly mdi tong hop (ITM) nhu dang 4p dung phong trir cac loai sinh
vat gay hai khéac trong ndng, 1am nghiép. Thuc té cho thdy khong thé va khong nén

tiéu di¢t hét moi hai & rung, vi dién tich qué rong 16n va mdbi con co6 vai trd quan
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trong trong chu trinh vat chét, chuyén hoa tan du thuc vat tra lai do mun cho dat, co
loi cho viéc can bang sinh thai rimg.
3.4.3. Két qua bién phap phong chéng mdi cho rirng méi trong dang bi hai

Qua diéu tra cho thay ring trong luan ky dau mai chuyén doi tir ring tu
nhién bi méi hai rit manh. Thi nghiém duoc bd tri tai ddi Xom Coi, xd Man Duc,
huyén Tan Lac, Hoa Binh, nim 2014. Tai doi nay ty 1 cay chét do méi 1a 70%, da
trong dam lai 1an 2 van bi méi gay chét khoang 40%.

Két qua b tri 3 cong thire xtr ly bau cay (ndng do) va 1 cdng thirc tudi thube
duoc trinh bay & hinh 3.28 va chi tiét & phu luc B49.

Hiéu qua phong chéng méi (%)

120
100
80 il
60 -
40
20 -
0 T
Cung cap thitc n Cung cap thirc an Cung cép thirc in Cung cap thirc in Cung cép thirc dn
+ Nhiung Lenfos + Nhung Lenfos + Nhung Lenfos + Nhung Lenfos  + tudi Lenfos
0,5% 1% 1.5% 2% 0,2%

Hinh 3.28. Hiéu qua ciia cac bién phap phong chéng méi hai Keo tai twong

¢ Hoa Binh sau 3 thang
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Nhu vay bién phép cung cip thirc an va nhiing bau cay chuan bj trong dim
(thubc Lenfos 50 EC ndng do 0,5%, 1%, 1,5%, 2%) dong thoi tudi thude cho cac
cay con lai trén ring (thudc Lenfos 50 EC néng do 0,2%) c6 hiéu qua cao phong
chéng méi. Trudc khi xu ly s6 cay bi méi trung binh 11,3- 12,3 cay, sau khi xir ly
chi con trung binh 0,3-2,7 cay bi méi (giam ty 1& cay bi méi tir 77,5 - 97,1%). Tuy
nhién néu nhung cay vao dung dich Lenfos 50 EC ndng do cao (2%) thi ty 1& ciy
chét do nguyén nhan khéac cao (c6 thé do ndng dd cao qua lam cay bi chét kho
nhiéu, ty 18 cay bi chét 20%) (Phu luc B49).

Bién phap cung cap thirc an va tudi dung dich thuc Lenfos 50 EC nong d6
0,2% (ca cy trong dam va cay con lai trén ring) cho hiéu qua tét phong chong moéi
hai (giam ty 1 cay bi mbi 100%). Trong thuc té, dé tién theo ddi nén chon phuong
phap tudi ca cay da trong va cay trong dam bang dung dich thudc Lenfos 50 EC
nong do 0,2%.
3.4.4. Pé xuat bién phap phong chong moi giy hai rirng trong Bach dan uro,
Keo lai, Keo tai twgng
3.4.4.1. So bé tinh todn hiéu qud kinh té ciia bién phdp phong chong moi

Két qua nghién ctiu cac bién phap phong chéng méi cho thay mot sé cong
thirc ¢6 hiéu qua cao. Can tinh toan rirng khdng phong mdi ¢ giam trix lwong ring,
giam thu nhap so vai riing c¢6 phong moi hay khdng va nang suat bi mat c6 16n hon
chi phi phong chéng méi khong.

* Triz lwong rieng cua 16 ¢6 va khdng xiz Iy phong mai (16 déi ching)

Trén co s nghién cau céc bién phap phong mbi, dé tai da két hop cung cap
thize an cho mdi va twdi thudc phong mébi & Bac Giang, Phi Tho, Hoa Binh, dién
tich mdi dia diém 500m?. Thoi diém xa ly bién phap phong méi 1a nam 2011. Lo
d6i chung khong tién hanh cac bién phap phong méi. Khdng trong dam céc cay bi
chét do mdi. Theo di cay. Sau 1 thang ty 1¢ cay bi méi ¢ 16 d6i chimng nhu sau: 16
Bach dan uro ¢ Bac Giang la 20,9%, 16 Keo lai & Phi Tho la 20,4%, 16 Keo tai
tuong & Hoa Binh 12 28,1%.
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Dén thang 10 nim 2014 danh gia sinh trudng va trit luong ring & cac 16 co
va khdng xir Iy phong méi. Két qua sinh truong va trit luong ring duoc trinh bay &
bang 3.20 va chi tiét & phu luc B22, B23, B24, B25, B26, B27.
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Bang 3.20 Trir lweng ring ciaa 16 c6 va khong xir Iy phong moi

Loai bia S6 L6 xir ly thudc Lé dbi chirng Chénh léch
cay | diem t?j‘gig Hvn | Dia | N | M [ Tyle| Hvn | Dis | N M | %bi | Giatién1 | Thanhtién
, m cm cay/h | (m°/ | ca m cm cay/ | (m*/h | mat | ha (triéu o
(thang) (m) | (cm) (a))/ (ha) biy (m) | (cm) | (cay (a) déngj (tricu ddng)
- ha)
mol
(%)
Bach Bic 42 12,3 | 12,1 | 1.065 | 76,1 | 20,9 | 12,6 | 12,2 846 62,7 | 17,7 80 14,2
dan | Glang +0,7 | 1.3 +0,7 | 1,0
uro
Keo lai | Pht Tho 43 10,1 | 9,5 1.566 | 56,3 | 20,4 | 10,3 | 10,0 | 1.240 | 50,0 | 11,2 46 5,2
+0,5 | 0,7 +0,7 | £1,0
Keo tai Hoa 36 7,3 8,2 1.375 | 28,7 | 28,3 1,7 8,9 978 246 | 144 40 5,8
twong | Binh +10 | +1.8 +10 | 2,0

Ghi cha: Hvn: Chiéu cao vt ngon, D1.3: Puong kinh ngang nguc, N: tong s6 cay, M: Trit luong ring.
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Rung Bach dan uro ¢ Bac Giang mat do trong 1.100 cay/ha, khi méi trong 16 khong
xt ly thudc bi méi 20,9%. Cay Bach dan uro sinh truéng rat tét. Mat do cay thua nén
16 d6i chtng va 16 thi nghiém c6 téc do sinh trudng twong tu nhau nhung sé cay khac
nhau nén san lwong khac nhau. Sau 42 thang & 16 rieng xu Iy thude c6 1.065 cay séng,
dat san lugng 76,1 m®ha, 16 khong xu ly thudc c6 846 cay séng, dat san lugng 62,7
m*/ha (giam 17,7%). Thu nhap tir 1 hecta gd Bach dan uro & Bic Giang khoang 80
triéu dong, néu gia s ty 16 giam 17,7% giir nguyén dén khi cay khai thac nhu vy s&
mét 14,2 triéu dong.

Rung Keo lai & Phi Tho mat do trong 1.660 cay/ha, khi mai trong 16 khdng xu
ly thuc bi méi 20,4%. Cay sinh truong tét, sau 43 thang, & 16 ring xu ly thude co
1.566 cy sbng, dat san lwong 56,3 m*/ha, 16 khong xtr ly thudc c6 1.240 cay sbng, dat
san lugng 50,0 m*ha (giam 11,2%). Thu nhap tir 1 hecta gb Keo lai & Pha Tho
khoang 46 triéu dong, néu gia st ty & giam 11,2% gitr nguyén dén khi cay khai thac
thi s& mat 5,2 triéu dong.

Rung Keo tai tugng ¢ Hoa Binh mat d6 trong 1.660 cay/ha, khi maéi trong 16
khong xir ly thudc bi méi 28,1%. Cay sinh trudng rat kém, bi chét do cac nguyén nhan
khac ciing nhiéu (khoang 16%). Sau 36 thang, & 16 ring xu Iy thudc cé 1.375 cay
sbng, dat san lwong 28,7 m/ha, 16 khong xt ly thubc c6 978 cay séng, dat san luong
24,6 m*/ha (giam 14,4%). Thu nhap tir 1 hecta gd Keo tai twong & Hoa Binh khoang
40 triéu dong, néu gia str ty 18 giam 14,4% gitr nguyén dén khi cay khai thac thi s& mat
5,8 triéu dong.

Nhu vay ddi véi ca 3 loai cay, ¢ 3 tinh khac nhau, 16 ring bi mdi hai déu bi
giam ning suat va giam thu nhap so véi 16 duoc xir Iy phong chdng méi.

* Chi phi trong dgm

- Néu ty & chét do méi >15% thi ring 1 nam tudi khong dwoc nghiém thu (QP
s6 06/QD-BNN) [23]. Vi vay véi ty Ié cay bi chét 20,9%; 20,4%; 28,1% nhu & cac 16
thi nghiém thi déu phai trong dam.

- Cong trong dam: Véi cu ly di trong 4 dén 5 km, ¢& bau nho hon 0,5 kg, dinh
muc 81 cay/cong (QD sb 38/QD-BNN) [24].

- Gi cay 500 d/cdy.

- Gid nhan cong 100.000d/cong.
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Phu The va Keo tai twgng ¢ Hoa Binh

Chi phi trong dam ring trong tai cac dia diém nghién cau dugc trinh bay &
bang 3.21.
Bang 3.21 Chi phi tréng diam rieng Bach dan uro & Bic Giang, Keo lai

>

(13

‘ ‘ Trong
] I:rg Trong dam 1 lan d?g?lz
3 X at e Pon Pon | Thanh | Thanh
diem | cay do mol X - A -/ X 3
(%) §o gia (_Zgy gia tlel‘l tler]
cong | (nghin | giong | (nghin | (nghin | (nghin
dong) dong) | dong) | dong)
B‘:C BaCh
>4 dan | 1.100 | 20,9 3 100 230 0,5 415 830
Giang
uro
Phi 1 Keo 11 660 | 204 | 4 | 100 | 339 | 05 | 570 | 1.140
Tho lai
Hoa Keo
Binh tai 1.660 | 28,1 6 100 467 0,5 833 | 1.666
tuong

Tuy viéc trdng dam chi phi nhé hon so véi phan niang suat bi mat, nhung viéc

trong dam phai duoc tién hanh trong vong vai thang dau, néu dé muon sé qua mua

mua, ty 1& cy séng thap. Sang nim thir 2 khdng trong dam duoc nita vi bi cac cay

trdng trudc che hét anh séng, cay khong phét trién dugc. Hon nita nhiéu trudng hop

trong dam sau 2 1an van bi moi gay hai 40% (nhu & ring Keo tai tugng luan ky dau ¢

Hoa Binh, két qua phan 3.3.3).

Vén dé dit ra 1a can tinh todn xem sé tién bi mat ning suat do méi cé tuwong

duong véi sb tién bo ra dé phong mdi hay khong. Nhu vay can tinh chi phi phong mdi.

* Chi phi phong mai

trdng tir 1.100 — 1.660 cay/ha)

Gia thudc Lenfos: 400.000 d/ lit. Pon gia nhan cong: 100.000d/cong.

- Tac dong vé ky thuat 1am sinh:

+ V& sinh thuc dia: don b tan du thuc vat trudc khi trong ring: 2 cong/ ha.

+ Thiét 1ap cac hd nhir méi, kiém tra méi tai hién treong: 2 céng/ha.

- Tac dong xir ly thuéc phong méi:
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+ Luong thudc Lenfos: 0,5 lit/ha

+ Coéng xir ly thude: 1 cong /ha

+ Kiém tra, theo déi: 2cong/ ha

Tong sé tién chi phi phong maéi cho rirng bat dau trong:

7 cong x 100.000 d + 0,5 lit thude x 400.000d = 900.000 dong/ha.

* C4c chi phi nhan cong va vat tu phong chéng méi cho rirng méi trong dang bi
hai (mat do trong tir 1.300 — 1660 cay/ha)

- Tac dong vé ky thuat 1am sinh:
+ Vé sinh thuc dia: don bo tan du thyc vat trude khi trong ring: 2 cong/ ha.
+ Thiét 1ap cac hd nha méi, kiém tra méi tai hién truong: 2 cong/ha.
- Tac dong xir ly thubc chdng méi
+ Luong thudc Lenfos: khoang 3 lit/ha (theo mat do trong ring)
+ Cong xu ly thudc: 2 cong /ha
+ Kiém tra, theo d&i: 2 céng/ ha.
_ X Iy 13n 2 (x 1Y kép)
+ Luong thudc Lenfos: khoang 3 lit/ha (theo mat do trong ring)
+ Cong xtr ly thubc: 2 cong /ha
+ Kiém tra, theo déi: 2 céng/ ha.
Tong sb tién chi phi phong chéng méi cho rirng dang bi hai:
12 cong x 100.000d + 6 lit thude x 400.000d = 3.600.000 dong/ha.

Nhu vay chi phi phong méi cho ring bat dau trong 1a 900.000 dong, chi phi
phong chong méi cho rimg dang bi hai 1a 3.600.000 dong (d6i véi ca 3 loai cay). Doi
chiéu véi bang 3.20 cho thay, chi phi phong mdi thap hon so véi sb tién bi mat do méi
hai (14,2 triéu ddng; 5,2 triéu dong; 5,8 triéu dong, trong Gng vai ring Bach dan uro
& Bic Giang, Keo lai & Phli Tho, Keo tai tugng ¢ Hoa Binh). Vay viéc giam nang suat
17,7% (ddi véi ring Bach dan uro ¢ Bic Giang), 11,2% (d6i voi rirng Keo lai ¢ Phi
Tho), 14,4 % (d6i vai ring Keo tai tugng ¢ Hoa Binh) ¢ anh hudng dén kinh té.

Viéc xir ly phong méi cho cay bat dau tréng mang lai hiéu qua kinh té cao hon
so xir 1y khi cdy da bi hai. Vi vay can giam sat hoat dong cua mdi dé c6 phuong an

phong mdi thich hop cho tirng khu rirng cy thé.

114



3.4.4.2. Pé xudt bién phdp phong chéng méi giy hai rirng trong Bach dan uro, Keo
lai, Keo tai twong

Tur cac két qua nghién cau vé cac loai mdi gay hai ciing nhu két qua thir
nghiém cac bién phap phong chéng méi, ching toi nhan thiy can quan tdm phong
chéng méi cho:
- Rung Bach dan uro, Keo lai, Keo tai twong bat dau trong, luan ky dau;
- Rung Bach dan uro, Keo lai, Keo tai twong bat dau trong, luan ky sau;
- Rung Bach dan uro, Keo lai, Keo tai twong dang bi hai.
* Pé xuat bien phap phong méi gay hai ring trong Bach dan uro, Keo lai, Keo tai
trong bdt dau trong, luan ky dau

Pbi voi riing Bach dan uro, Keo lai, Keo tai twong bat dau trong luan ky dau
can Iuu y thyuc hién cac bién phap phong méi. Cac budc thyc hién gom:
+ Pao cac hd nhir méi (két hop véi khau chuan bi dat trong), kich thudc hd 30 x 25x
20cm, 50 hé/ha. Thu don thyc bi, canh 14 xung quanh géc cay xép chat va day vao céc
hé nhir dé xua dudi méi ra khoi cay.
+ K§ thuat trong: Lya chon cdy giong khoe, du tiéu chuan. Trong dung thoi vu, cung
cap dinh dudng day du dé cay phat trién tét, ting sirc dé khang cua cay.
+ Cham séc: dam bao k¥ thuat; khi tia canh tranh lam tén thuong co gi6i phan than
cay dé han ché mdi xam nhap.
+ Xt ly thudc: Nhing hodc tudi bau cay chuan bi tréng vao dung dich thubc Lenfos
50 EC nong do 1%-1,5% (2 lit thubc di pha nhung 100 bau cay). Khi trong cay, xé tdi
biu ¢ phan dudi, phan phia trén dé 2-3 cm nhd 1én mat dat. Co thé st dung thudc
Lenfos 50 EC 0,2% tu6i xung quanh goc cdy méi trong. Sau 2 tuan tudi bo sung thude
Lenfos 50 EC ndéng do 0,2% vao gdc cay véi lidu luong 1 lit dung dich thude da
pha/géc.
* Pé xudt bién phap phong méi gay hai ring trong Bach dan uro, Keo lai, Keo tai
trong bdt dau trong, luan ky sau

Péi véi ring Bach dan uro, Keo lai, Keo tai twong bat dau trong luan ky sau,
can theo ddi giam séat cac hoat dong cia méi. Cac budc thuc hién gdm: Pao cac hd
nhir méi (két hop véi khau chuan bj dét trong), kich thuéc hé 30 x 25x 20cm, 50
hé/ha. Thu don thuc bi, canh & xung quanh gbc cay xép chat va day vao cac hd nhir
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dé 16i cuén mdi, tranh méi vao gdc cay. Hang thang theo dbi su sinh truéng cua cay
va mat do méi trén hién trudng dé co bién phép xt Iy kip thoi.
* Pé xuat bién phap phong chéng méi gay hai ring trong Bach dan uro, Keo lai, Keo
tai twong Méi trong dang bi hai

Qua so bd tinh toan hiéu qua kinh té cho thiy, d6i véi rieng Bach dan uro méi
trong & Bic Giang bi mdi hai 20,9%, rirng Keo lai & Thai Nguyén bi mdi hai 20,4%,
rimg Keo tai twong ¢ Hoa Binh bi mdi hai 28,1% da anh huong dén kinh té, can tién
hanh ngay cac bién phap phong chéng méi. Cac budc thuc hién gdom:
+ Pao cac hd nhir mbi (két hop véi khau chuan bi dat trong), kich thudc hd 30 x 25x
20cm, 50 hé/ha. Thu don thuc bi, canh 14 xung quanh géc cay xép chat va day vao céac
hé nhir dé 16i cuén mdi, tranh méi vao cay.
+ Cham séc: dam bao k¥ thuat; khi tia canh tranh lam toén thuong co gi6i phan than
ciy dé han ché méi tan cong.
+ Xt ly thude: tudi thudc Lenfos 50 EC nong do 0,2% xung quanh goc cay da trong
va cay trong dam. Sau 2 tuan tuéi bd sung thudc Lenfos 50 EC nong d6 0,2% xung
quanh gdc cay véi liéu lugng 1 lit dung dich thube da pha/gbe.
Cha y: Bdi véi cay gidbng nhan bang hom hoic nudi cdy mé nén ap dung bién phap
tudi thudc xung quanh goc cay méi trong. Doi voi cay gidng nhan bang hat, riing xa

ngudn nudc nén ap dung bién phap nhdng hoic tudi bau cay.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

KET LUAN

Tir két qua nghién ctru duoc trinh bay trong chuong 3, mot s6 két luan duoc rat
ra nhu sau:

1. Pa xac dinh duoc thanh phan loai méi ¢ rung trdng Bach dan uro, Keo lai,
Keo tai trgng & 4 tinh mién Bic Viét Nam (Hoa Binh, Bic Giang, Phi Tho va Thai
Nguyén) gém 19 loai thuoc 9 gidng cua 2 ho mdi Termitidae va Rhinotermitidae,
trong d6 c6 8 loai hai cdy. Két qua diéu tra da bo sung cho Hoa Binh va Théai Nguyén
5 loai méi, cho Bac Giang 3 loai va cho Phii Tho 1 loai.

2. Ty 1¢ cay bi hai va mtrc do bi hai ddi véi Bach dan uro, Keo lai va Keo tai
tugng cao nhat & nam thir nhat (ty I& cay bi hai 21,7%-32,0%, 15,7%-21,9%, 25,8%
va muc do bi hai 20,0%-29,6%, 12,3%-20,6%, 22,4% mot cach trong ung). Sang nam
thi 2, nam tha 3 cac chi s6 nay giam han (chi con 1/2 - 1/4 so véi nam 1). Xac dinh
duoc 3 loai mbi gay hai chinh cho ring Bach dan uro, Keo lai, Keo tai twong la
Macrotermes annandalei, Macrotermes barneyi va Microtermes pakistanicus.

3. Méi hai ring trong luan ky dau manh hon so véi luan ky sau va hai cay Bach
dan manh hon so véi cay Keo tai tuong. Doi véi rimg Keo tai tuong luan ky dau co ty
1& cay bi hai 40,6%, mutc d6 bi hai 37,1% so véi ring luan ky sau cac chi sd tuong
ng 1a 25,8% va 22,4%. Ddi vai riung Bach dan uro luan ky dau va luan ky sau c6 cac
chi s6 twong ung 13 52,7% va 51,8% so voi 36,1% va 34,6%.

4. Nhém mdi the 16n gitr nhiém vu Kiém an chinh trong ¢an mdi kiém an cua 3
loai (chiém 56,9% dén 80,9%). Canh 14 keo phu co guét 13 thic dn phu hop, vai ty 18
mdi vao hop nhir 86,7%; hao hut khdi luong thirc dn 54,7%. D6 sau 10-30 cm phl hop
nhtr 3 loai mdi. Py 1a co s cho giai phéap tap trung méi dé phong chdng.

5. Doi v6i rimg bat dau trong, sir dung bién phap vé sinh va sinh hoc don thuan
cho hiéu qua phong méi thap (giam ty 1& cay bi mbi tir 10% dén 50%); tudi thude hoa
hoc Lenfos 50 EC, Termidor 25 EC ¢ nong do 0,2 - 0,3% xung quanh hd trong ciy
cho hiéu qua phong mdi tot (giam ty 1 cAy bi méi khoang 90%); nhing (hoic tudi)
bau cdy bang dung dich thudc Lenfos 50 EC cho hiéu qua twong ddi tét (giam ty 1é
cdy bi méi tir 70,6% dén 84,2%). Pac biét sir dung bién phap dao hd nhtr cung cap
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thirc an c6 san trén ring, theo huéng quan ly ring bén viing, di lam giam ty 1é cay bi
moi trén 50%.

6. Bién phéap kha thi trong phong chéng méi cho rimg dang bi hai la sir dung két
hop bién phap dao hé nhir cung cip thirc an két hop tudi thue Lenfos 50 EC nong do
0,2% cho cdy di trong va cay trong dam. Xt ly kép sau 2 tuan. Viéc xir ly phong méi
cho cay bat dau trong mang lai hiéu qua cao hon xt 1y khi cy d bi hai.

KIEN NGHI

DPé ma rong va hoan thién mot s6 van dé lién quan dén méi gay hai cay 1am
nghiép, trudc tién 1a bach dan va keo va bién phap phong chéng méi, ching toi thay
can tiép tuc nghién ctu:

- M rong vang nghién ciru dé xac minh rd hon mdi quan hé giita muc do gay
hai cuia méi vai diéu kién ring trong luan ky dau va luan ky sau.

- Trén co s& c4c bién phap da thir nghiém, nghién cau dé xay dung quy trinh k¥

thuat phong chéng méi hai ring trong bach dan, keo.
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