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LOI CAM DOAN

To61 cam doan day la cong trinh nghién ctru cua toi.

Do luén an nghién cru qua 3 chu ky kinh doanh nén da c6 su ké thira sé liéu ¢ chu
ky 1 & 2 va mot s6 két qua nghién ctru & hai chu ky nay da dugc cong bd. Két qua
nghién ctru cta luan an cho rimg trong keo 14 tram & chu ky 3 12 cua tac gia, cac

s liéu trung thyc va chua ting duoc ai cong b trong bat ky cong trinh nao khac.

Nguoi viét cam doan

Kiéu Tuén Dat



LOI CAM ON

Luan an nay, tac gia thuc hién dudi sy hudng dan khoa hoc ctua TS. Pham Thé
Diing va PGS.TS Ngb Dinh Qué, trong sudt thoi gian thuc hién luan 4n tir 2010 dén
nay. Nhan dip nay, tac gia xin chan thanh cam on hai thiy gido da tan tinh huéng dan,
dong vién va gitp d& tac gia hoan thanh tot luén 4n.

Nhan dip nay, tac gia xin tran thanh cam on tap thé can bd vién chiic cua Vién
Khoa hoc Lam nghiép Nam B9, Tram Thuc nghiém Lam nghiép Tan Phd cung gia dinh
Vva cac ban bé dong nghiép. Pic biét, tac gia xin cam on cac chuyén gia va Cac cong tac
viéen du an “Qudn Iy ldp dia va nang sudt rieng trong ¢ Viét Nam”, do Trung tam
Nghién ctru Lam nghiép qudc té (CIFOR) tai trg, dw an “Quan Iy ldm sinh t6i wu va
ndng sudt rimg trong keo cung cdp goé xé cé chdt lwong cao” do Trung tAm Nghién ciru
Nong nghiép qubc té Australia (ACIAR) tai trg va nhom thyc hién dé tai “Nghién citu
cdc bién phdp kj thudt bao vé va ndng cao dg phi ciia dat nham ndng cao ndng sudt
rieng trong Bach dan, keo ¢ cdac ludn ky sau” da gitp d& tac gia trong qué trinh thyc
hién luan an.

Trong qua trinh thuc dé tai luan an, mic du da c6 nhiéu cb ging song khong thé
tranh khoi nhitng thiéu sét nhat dinh. Tac gia rat mong nhan dugc cac ¥ kién dong gop
quy bau cua cac thdy gido, o gido, cac nha khoa hoc, cac co quan quan 1y 1am nghiép,
cac don vi chu rimg va ban bé dong nghiép dé luin an duoc hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on./.
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DANH MUC CAC KY HIEU VA TU VIET TAT
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PHAN MO PAU

1. PAT VAN PE

Hién nay & nudc ta, keo (Acacia) dang 1a loai cdy chu lyc trong trong rimg
cong nghiép cung cap nguyén liéu cho nganh ché bién gd trong nudc va xuat khau.
Dién tich rimg trong keo dén nam 2013 cua ca nude khoang 1,1 triéu ha vé6i chu ky
kinh doanh ngin tir 6 - 8 nim va c6 xu hudng ngdy cang ting (Nambiar &
Harwood, 2014) [66]. Su phat trién rimg trong cong nghiép da c6 nhitng déng gop
dang ké trong phat trién kinh té xa hoi, gop phan giam nhap khau gd dap ung nhu
cau ché bién hang nam dang tang rat cao.

Keo Ia tram 1a loai cay dugc xac dinh 14 thich hop véi diéu kién dat dai, khi
hau & Viét Nam va c6 dién tich gay trong twong dbi 16n trong cac chuwong trinh
trong rimg. Loai cAy nay sinh truong kha nhanh nén c6 chu ky kinh doanh ngan, cay
c6 hinh dang than tron, thang, rat phii hop cho san xuat gd dan, van dam, nguyén
lidu gidy, gb xé phuc vu do6 moc gia dung trong nudc va xuat khau. Keo I tram 1a
loai cay c6 kha ning ndt cong sinh véi Rhizobium va Brady rhiobium séng trong ndt
san, chung c6 kha ning téng hop nito tu do trong khong khi rat cao va c6 bién do
sinh thai rong, phu hop cho tréng rimg coéng nghiép trén quy mé 16n (Dart va cic
cong su, 1991) [45].

Hién nay trong trong rimg cong nghiép, khuynh huéng suy giam ning suét
rimg qua cac chu ky kinh doanh dang 13 mdi quan ngai cta cac doanh nghiép va
nguoi trong rimg khong chi trong nude ma ca ¢ nhiéu qudc gia trén thé gidi, mot
trong nhitng nguyén nhan quan trong nhat 13 quan 1y lap dia thiéu bén viing trong
trong rimg. Két qua nghién ctru ciia mang ludi du an do Trung tim Nghién ctru LAm
nghiép Qudc té (CIFOR) thyc hién trén 16 nudc ving Nhiét déi va A nhiét d6i da
chi ra rang; viéc quan 1y hop 1y vat liéu hitu co sau khai thac, kiém soat tham thuc
bi va sir dung phan bon phu hop di c6 tac dung tich cuc dén d6 phi dat va nang suat

rimg trong qua cac chu ky kinh doanh (Nambiar, 1996) [63].



O Viét Nam, viéc nghién ctru ning cao ning suit rirng rimg va bao vé dit ciing
d3 dugc quan tAm tir sém, nhung cac nghién ciru chii yéu ¢ khau chon giéng va cac
nghién ctru vé k¥ thuat 14m sinh nhu: k¥ thuat xt 1y thuc bi, lam dat, mat do trong,
bon phan, cham soc, tia thua va nudi dudng rimg trong. Tuy nhién, mot nghién ctu
co ban, dinh lugng, c6 co s khoa hoc dé x4ac dinh nguyén nhan suy giam ning suit
rimg trong tir khia canh 1ap dia thi con rat tan man, nhét 13 nghién ctu vé st dung
vat liéu hitu co sau khai thac rimg dé tra lai chét hitu co cho dat ¢ cac chu ky sau
con kha méi mé va chua dugc nghién ctru sau rong, trong khi bién phap canh tac
truyén thong van 1a phét, d6t, don thuc bi va cay xdi dé trong rig.

Do vay, luan an nay tac gia da thyc hién véi tua dé “Nghién civu dnh huwéng
ciia vt ligu hiru co dé lai sau khai thic dén dp phi cia dit va néing sudt rieng
trong Keo |4 tram & cdc chu kyp sau tai Phi Binh, tinh Binh Dwong”. Két qua
nghién ctru ciia luan an ciing 1a mot phan két qua nghién ctu cua dé tai cap Bo
“Nghién citu cdc bién phdp ky thudt bdo vé va ndng cao dé phi ciia ddt nham ndng
cao ndng sudt riemg trong Bach dan, keo ¢ cdc ludn ky sau” thuc hién tir nim 2008 -
2012 do TS. Pham Thé Diing lam chu tri va tac gia 1a cong tac vién chinh thyc hién
dé tai nay. Ngoai ra, tac gia cling ké thira két qua nghién ciru trudc day ¢ chu ky 1
va 2 trong nghién ctru ctia mang luéi du an CIFOR vé& “Qudn Iy ldp dia va ndng
sudt rimg trong ¢ Viét Nam”, dy an dugc thyuc hién tir nam 2002 - 2007, dé 1am co
s danh gia mot cach toan dién hon vé dién bién d6 phi cua dat va ning suat ring

qua cac chu ky kinh doanh.

2. MUC TIEU NGHIEN CcUU

e Muc tiéu chung

banh gia dugc vai tro cua viéc dé lai vat liéu hiru co sau khai thac trong quan ly
1ap dia nham cai thién d6 phi cta dat, duy tri va nang cao nang sudt rung tréng Keo
I4 tram bén vimg & cac chu ky sau.

e Muc tiéu cu thé
- Panh gia duoc mirc d6 anh hudng cia vat liéu hitu co dé lai sau khai thac dén do

phi cua dat va luong hoa dugc moi quan hé gilr vat li¢u hiru co dé lai sau khai
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thac dén sinh trudng, ning sut, sinh khdi va dinh dudng rimg trong Keo 14 tram
qua cac chu ky kinh doanh.

Xéc dinh dugc cac ngudn cung cip, kha ning tich liy va can bang dinh dudng
thong qua dé lai VLHCSKT lam co s& cho cac dé xuat k¥ thuat quan 1y lap dia
trong trong rimg Keo 14 tram.

3. Y NGHIA KHOA HQC VA THU'C TIEN CUA LUAN AN

e Y nghia khoa hoc

Lu4n 4n d3 gop phan 1am sang to co s& khoa hoc trong kinh doanh rirng trong
bén viing ¢ Viét Nam. Cu thé 1a: (1) co s& khoa hoc cua vige gitr lat VLHCSKT
ma khong d6t, don nhu k¥ thuat truyén théng, (i) st dung phan Lan va liéu
lugng bén ¢ gidi han cho trong rimg Keo, mot loai cdy c6 kha nang cb dinh
dam ma khong dung nhiéu loai phan véi lidu lwong boén mot cach cam tinh.
Luan an da dua ra dugc mdi quan hé bién chung giita dinh dudng dat trong véi
nang suat sinh hoc cia thuc vat 13 loai Keo 14 tram. Nghién ctru da gop phan
1am 1& qui luat sinh truéng, kha ning hap thu va sir dung cac chat dinh dudng
ctia rimg trong Keo 14 tram phuc vu cho viéc dénh gia ning sut va san luong
ring tai vung nghién cuu.

Két qua nghién ciru s& 14 co so khoa hoc trong viéc xay dung cac bién phap k¥
thuat 1am sinh vé quan ly vat liéu hitu co sau khai thac dbi vai rung tr6ng Keo
14 tram, phuc vu cho cong tac trong rimg va nudi dudng rimg dat hiéu qua cao
khong chi vé mit kinh t& ma con vé mat phong hd, cai tao mdi sinh va moi
truong trong diéu kién Viét Nam, dam bao bén vimng vé ning suit rimg va stc
san xut cta dat.

e Y nghia thye tién

Luan an dang gop phan lam thay d6i nhan thirc ctia nguoi trong ring, dan xoa
b6 tap quan canh tic truyén théng thiéu bén viing trong kinh doanh rimg trong,
do la: lam dung co gidi trong lam dat, dét, phat don, léy di vat liéu hiru co sau
khai thac trudc khi trong rimg, cay xoi khi chdm soc va phong chong chay rimg.

Két qua nghién ctru trong luan an, giap nguoi trong rung cé co s¢ du doan dugc



ning sut va san luong rimng trong & cac chu ky kinh doanh khi ap dung céc ky
thuat nay trude khi dau tu. Két qua nghién ctru cta luan an c6 thé ap dung cho
cac loai cay khac va trén cc dang lap dia trong rimg khac nhau ¢ Viét Nam.
4. NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

- Pa xac dinh dugc vai tro cua quan 1y vat li¢u hiru co sau khai thac dén cai thién
dinh dudng dat, ndng cao ning suit ring trong va kha ning tu cAn bang dinh
dudng cua rimg trong Keo 14 tram qua cac chu ky kinh doanh.

- Budc dau nghién ctru mot sb mit xich quan trong trong chu trinh dinh dudng
ctia ring trong Keo 14 tram, 1am co s& cho viéc quan 1y va kinh doanh riung

trong bén viing & Viét Nam.
5. POI TUQNG VA PIA PIEM NGHIEN CUU

e Ddi twong nghién ciru

Déi tuong nghién ciru: La dat dudi tan rimg va rimg trong Keo 14 tram thuan
loai dugc danh gia qua 3 chu ky kinh doanh, cu thé nhu sau:

+) Chu ky 1: Rung trong Keo 14 tram bang cdy con tir hat, mat d6 trong 833
cay/ha, rimg trong nam 1995 va khai thac nim 2002 (7 nim).

+) Chu ky 2: Rimg trong thi nghiém cua dy 4n CIFOR loai cdy Keo 14 tram
trong bang cay con tir hat voi ngudn giéng da dugc tuyén chon, mat do trong 1.667
cay/ha, rimg trong nam 2002 va khai thac nam 2008 (6 nam).

+) Chu ky 3: Rung trong thi nghiém cta dé tai ludn an, loai cay Keo 14 tram
dong AA1 va AA9 1a gibng tién bo k¥ thuat di duoc cong nhan, mat do trong 1.667
cay/ha, rimg trong nam 2008 va theo ddi ¢én nam 2013 (5 nam)

Vit liéu hiru co sau khai thac: Trong nghién ctru nay la toan bg canh, nhanh cay
rimg trong c6 dudng kinh < 5 cm, cing tit ca cdy bui, tham twoi va vat roi rung
dudi tan rung sau khi chat ha duoc cat ngén ¢ chiéu dai tir 0,5 - 1m, rai déu trén
toan bd dién tich trong cac 6 thi nghiém, khong dét, khong cay x6i1 va viéc cham soc
rimg trong 3 nim dau thong qua kiém soat ¢ dai bang thude diét c6 Round-up phun

toan dién véi lidu luong 4 lit/ha.



e Dia diém nghién ciru
Nghién ctru cua luan an dugc thyc hién tai tram Thuc nghiém Lam nghiép Phu
Binh, thudc Vién Khoa hoc Lam nghi¢p Nam B9, nam trén dia ban xa Tam Lap,
huyén Phu Gido, tinh Binh Duong cé vi tri toa do dia Iy: 10° 52° 12” @én 11° 30° vi
do Béc va 106° 20° dén 107° 06’ kinh do.

6. NHUNG GIOI HAN CUA LUAN AN
Vé dong thai dat: Nghién ciru nay, tac gia chi danh gia o 2 ting dat tir 0 - 10cm va
tir 10 - 20cm 14 tang dat dé bi thay do6i boi cac tac dong vé mdi trudng va cac bién
phap k¥ thuat 1am sinh tac dong, ma chua cé diéu kién nghién ctru & céc ting dat
séu hon.
Vé dia diém nghién ciru: Ving Pong Nam B gdm 3 loai dat chinh kha phu hop
cho trong ring Keo 13 dat phu sa (Fluvisols), dat xam (Acrisols) va dat nau do
(Ferralsols). Trong luan an nay, tac gia chi gigi han nghién ctru & loai dat xdm trén
phu sa ¢6 tai tram Thuc nghi¢ém Lam nghi¢p Pht Binh, huyén Phtu Gido, tinh Binh
Duong cho loai cay Keo 14 tram ma chua c6 diéu kién nghién ctru trén cic nhom dét
khé&c & nhiéu ving sinh thai khac nhau.
Vé quan ly 1ap dia: Trong ludn an nay, tic gia tip trung vao nghién ctru anh hudng
ctia viéc dé lai vat liéu hiru co sau khai thac rimg va bon 16t phan Lan cho dat, ma
chua c6 diéu kién nghién ctru vé quan 1y va kiém soét cac yéu t6 ngoai canh khac
cAu thanh lap dia nhu: nhiét dg, khi hau, lwong mua, tac dong xa hoi,...
Chu trinh dinh dwdng: Dé tai ndy, tac gia khong xay dung chu trinh dinh dudng
cua ring trong Keo 14 tram ma chi danh gia tac dong cua viéc dé lai VLHCSKT dén
kha ning cung cap dinh dudng va mirc do hap thu cac chat dinh dudng chinh nhu:
N, P, K, Ca, Mg cua rung. Tir viéc danh gia can bang dinh dudng cua ring trong
Keo I tram s& 1am co sé dé xuat bién phéap quan Iy lap dia pht hop nham duy tri va
nang cao ning sudt rirng qua cac chu ky kinh doanh.
Panh gia qua cac chu ky kinh doanh: Do la nghién ctu dinh vi dugc thuc hién
qua 03 chu ky nén luan an can cé su ké thira két qua nghién ctu ¢ chu ky 1 va 2.

Trong nghién ctu nay, & cac chu ky kinh doanh khéng c6 su déng nhat vé nguon
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vat liéu giéng, mat do trong, ciing nhu tudi ring khi so sanh, nén viéc nghién ctu

VLHCSKT chi dugc xem xét gitra cac céng thuc trong cung mot chu ky. Tuy nhién,

dé c6 “blrc tranh” vé dién bién ning suat rung giita cac chu ky kinh doanh nho ap

dung tién bo k¥ thuat vé chon giéng, ky thuat 1am sinh, viéc so sanh ning suat ring

gitta cac chu ky la can thiét nham phat hién mic d6 anh huong khi giit lai
VLHCSKT ¢ nhitng diéu kién k¥ thuat khac nhau, tac gia khong cé ¥ dinh so sanh
thi nghiém gitr lai VLHCSKT gitra cac chu ky kinh doanh.

7. BO CUC CUA LUAN AN
Luan &n tong cong gom 128 trang, ¢ 34 bang va 43 hinh

Két cau cua luan &n gom cac phan chinh sau:

Phan mo dau.

Chuong 1: Téng quan van dé nghién cuu.

Chuong 2: N61 dung va phuong phap nghién ctu.

Chuong 3: Piéu kién tu nhién — kinh té xa hoi khu vuc nghién ciu.
Chuong 4: Két qua nghién ctu va thao luan.

Két luan, ton tai va kién nghi.

Tai liéu tham khao: 89 tai liéu céc loai. Trong d6, gom 40 tai liéu tiéng viét 49

tai liéu tiéng anh.

Phan phu luc gom 22 trang véi 35 bang sé liéu céc loai.



Chuong 1
TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

1.1MOT SO KHAI NIEM CO LIEN QUAN

Trong ludn &n da st dung mot s6 khai niém hodc thuat nglt chuyén mon can
dugc lam rd va gidi han khi sir dung trong qua trinh nghién ctru nhu sau:
1.1.1 Lap dia va quan ly lap dia
Lap dia: Theo thuat ngit LAm nghiép (B6 Lam nghiép, 1996) [40], dugc hiéu 14 noi
séng ctia mot 10di hay mot tap hop loai cdy dudi anh hudng cia tt ca cac yéu tb
ngoai canh tac dong 1én ching. Nhu vay, lap dia khong chi hiéu don thuan 13 yéu to
vé dat dai (land) ma con 1a gan lién vé6i cac diéu kién ngoai canh nhu dia hinh, dia
mao (landscape), khi hau (nhiét, anh sang, 6 am khong khi, luong mua...). Theo
Ngbé Dinh Qué, 2010 [23] thi “Lap dia” 1a mot pham vi ldnh thd nhat dinh véi tat ca
nhimg yéu t6 ngoai canh anh huong t6i sinh trudng cia cay cbi. Lap dia hiéu theo
nghia rong bao gom 4 thanh phan 1a: khi hau, dia hinh, tho nhudng va thé gi¢i dong
thuc vat.
Quin ly lap dia: dugc hiéu 1a toan bo nhiing hoat dong ciia con ngudi nham cé
dugc nhitng dir li¢u tdt nhat vé cac yéu td cAu thanh 1ap dia (dét dai, thuc vat, ngoai
canh ty nhién va cac hoat dong xa hoi khac...) lam can clr dé st dung tai nguyén dat
mot cach t6t nhat. Theo Nambiar va Brown, 1997 [64] thi quan 1y 1ap dia chinh 14
quan 1y do phi dat, bao gém tong hop cac bién phap ky thuat vé xu Iy thyuc bi trude
khi trong, quan 1y vat lidu sau khai thac, quan 1y ting tham tuoi cAy byi va quan Iy
ngudn dinh dudng trong dat dap tng nhu ciu dinh dudng cua ring, nhim 6n dinh
va cai thién niang suat rimg tréng qua nhiéu chu ky kinh doanh.
1.1.2 Vatliéu hiru co sau khai thac
Vit ligu hitu co sau khai thac: trong nghién ctru nay dugc hiéu 1a khi khai thac
rung chi 1ay di phan g& thuong phdm cOn tat ca canh nhanh, ngon cay c6 duong

kinh < 5cm, 14 cay, vo ciy, hoa, qua, ... sau khai thac rimg dugc dé lai trén nén dat
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rimg dé chuan bi cho trong rimg chu ky sau ké ca toan bo cay buyi, tham tuoi dudi
tan rimg duoc phat don dé tréng rimg cling dugce gdp chung goi 1a VLHCSKT.
1.1.3 Chu ky kinh doanh

Chu ky kinh doanh chinh 12 khoang thoi gian tir khi bat dau trong cay dén khi
khai thac tring hodc 1a thoi gian du cho thé hé cay hoidc cip dudng kinh ké cén dat
t61 tiéu chuén khai thac, ddy ciing chinh 1a chu ky kinh doanh ring (Thuét ngit LAm
nghi¢p - B Lam nghiép nam 1996) [40]. Theo do, nghién ctu cia ludn an duoc
thue hién ¢ 3 chu ky rimg trong Keo 14 tram tai khu thi nghiém nhu sau:

+ Rung trong chu ky 1 (1995 - 2002) 14 rimg trdng san xuat.

+ Rumng trong chu ky 2 (2002 - 2008) 1a rirng thi nghiém ciia du 4n CIFOR

+ Rung trong chu ky 3 (2008 - 2013) 14 rimg dang nghién ciru ctia dé tai luan
an.

Trong luan an nay tac gia tap trung nghién ciru & chu ky 3, thi nghiém vé quan
ly VLHCSKT cua ring trong Keo 14 tram va danh gia, so sanh véi 2 chu ky kinh
doanh trudc do.

1.1.4 Chu trinh dinh dudng ciia rirng trong

Sy hiéu biét vé chu trinh dinh dudng (tdc do di chuyén, sy gia ting va mat mat;
su twong tac cua thuc vat - dat, sy phan bé sinh khéi trén, duéi mat dat va cac bo
phan ré cay) 1a nén tang cho ky thuat quan ly rimng, dic biét 1a xac dinh ty 1 phan
bon, thoi gian va cac bién phap ap dung. Theo Remezov (1959), c6 hai chu trinh
dinh dudng sinh thai ring cha yéu, d6 1a: chu trinh Pia - Hoa hoc (geochemical
cycle) va chu trinh Sinh hoc (biological cycle). Chu trinh tht nhat lién quan dén sy
bo sung va 1am mét di dinh dudng tir hé sinh thai thong qua qua trinh nhu mua khi
quyén, bon phan, x6i mon, ria troi va boc hoi. Chu trinh thi hai lién quan dén luan
chuyén dinh dudng trong hé thdng cay - dat va ciing co thé 1 trung gian trong chu
ky Hoa - Sinh - Dia (biogeochemical cycles). Chu trinh hoéa sinh (biochemical
cycle) nghiéng vé su di chuyén dinh dudng trong té bao va cac b phan cua cay cé
thé. Thong thuong, su di chuyén dinh dudng tir cac té bao gia dén céc té bao dang

I6n, hinh thanh I1&n dang chu yéu caa sy di chuyén dinh dudng néi tai. Chu trinh



Hoéa -Sinh -bia (biogeochemical cycle) gdm vong dinh dudng gitta dat va sinh khoi
(biomass), chii yéu thdng qua su phan hay, khoang hoa va hut dinh dudng chira
trong thuc vat.

Theo Armson (1967) [41] cho rang , trong thanh phan cua té bao séng co mit
hau hét cac nguyén t6 hoa hoc quan trong cua sinh quyén. Ham luong cia cic
nguyén to hod hoc chira trong céc té bao song sip xép theo trit tu tir cao xudng thip
nhu sau: C-H -0 - N -P - Ca - Cl- Cu- Fe- Mg- K- Na- S- Al- B- Br- Cr- Co- F-
Ga- |- Mn- Mo- Se- Si- Sn- Ti- V- Zn. Nong d¢ cua cac nguyén td trén trong cac
loai sinh vat thay ddi, phu thudc vao ting loai va dic diém méi trudng sdng ctia cac
c4 thé. Nghién ciru thanh phan dinh dudng trong cay 13 co sé dé nghién ctru vé dinh
dudng va bon phéan cho rimg trong. Trong ludn an tic gia ciing 4p dung quan diém
nay trong nghién ciru dinh dudng cia ring trong Keo 14 tram qua cac chu ky kinh
doanh.

1.2 PAC PIEM CUA CAY KEO LA TRAM
1.2.1 Phén loai thuec vat loai Keo la tram

Keo 14 tram c6 tén khoa hoc 1a Acacia auriculiformis A. Cunn. ex. Benth, thudc
ho phu Mimosoideae, ho Leguminosae, b Leguminosales da dugc Cunningham
(1878) nghién ciru va dé cap trong bd “Flora” ciia Bentham (Hoang Vin Dudng,
2000) [9]. O mién Nam Viét Nam quen goi 1a tram bong vang vi 14 cdy nay c6 hinh
dang gan gidng voi 14 cay tram (Melaleuca leucadendron) thudc ho sim
(Myrtaceae) va c6 hoa vang dé phan biét véi cdy tram c6 hoa dé (Cao Tho Ung,
1985) [37].

1.2.2 Pic diém hinh thai

Cay Keo 14 tram 1a loai cAy gb nho dén trung binh, 14 thudng xanh. Cay c6 dang
dep, than cdy thudng thay d6i, khuc than dudi canh thiang sau d6 cong vé phia trén,
thuong cay cao tu 10 - 20m, & diéu kién thuan loi nhu vung phan bd tu nhién cay

cao c6 khi dén 30m, dudng kinh c6 thé dat 60 - 80cm.



Vé cay mau xam hoac nau, khi con non c6 vo nhén, khi tudi cao vo cang tho, vo
day khoang 3 - 10mm, ntt doc nho, khi gia vé bong thanh mang dé rung, thit vo day
7 - 9mm mau xam tring.

Tan cay thudng day, rim, rong va c6 nhiéu canh nhanh. Loai cay nay co 14 kép
16ng chim trong thoi ky cdy ma, sau d6 1a 14 don do cudng 14 bién thanh. La don
moc cach hinh ludi gido dai 20cm rong 2 - 3cm, c¢6 3 gan chinh chay song song theo
chiéu dai cta 1, phién 14 day ctng, mau xanh luc, nhin, béng, mép 13 nguyén, dau
14 nhon.

Hoa ty hinh bong moc thanh chum dai, mau vang tuoi. Qua dau hinh det, méng
lac con non thang, khi gia hinh cong, cudn lai theo kiéu xoan ¢ khong déu, mép
ngoai cia qua gon song nhu vanh tai. Qua dai 5 - 6cm, rong 1,5cm. Hat nho det
hinh bau duc nam ngang trong vé qua, dai ching 4 - 6mm, day 1mm, rong 3 - 4mm.
Mai hat duoc boc bdi mot soi rdu mau vang da cam. Hat khi chin mau nau den, hat
c6 vo day, cimg, rén & phia ddu nho. Mdi kg hat c6 khoang 71.600 hat (Doran va
Turnbull, 1997) [47] .

1.2.3 Pic diém sinh thai hoc

e Vung phan bb:

Keo 14 tram c6 phan bd tu nhién & Australia, Papua New Guinea va Indonesia,
chung c6 kha niang thich nghi nhat trong sb cac loai cdy trong ring & ving nhiét déi
va can nhiét doi am (Pinyopusarerk, 1990) [73].

Ngay nay, Keo 14 tram duogc trong rong rdi ¢ nhidu nudc nhu Indonesia,
Malaysia, Srilanka, India, Thailan, Philipine, China. O Viét Nam Keo 14 tram duoc
gay trong tir nhitng nam 50 cua thé ky trude (Cao Tho Ung, 1985; Midgley va cs.,
1996) [37]. Keo 1a tram thich hop ¢ nhiéu ving sinh thai trén ca nudc nhung & ving
Tay Nguyén va Pong Nam Bo ¢0 dién tich dat dai ciing nhu diéu kién khi hau phu
hon so véi ving Bic Trung Bo va ning suit rimg giao dong tir 10 — 25m*/ha/nim
(Ngo Pinh Qué, 2010) [23].

e Diéu kién khi hau
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Keo 14 tram la loai cay ua sang manh, sinh truéng nhanh & nhitng vung c6 khi
hau néng am hodc can am, nhiét do khong khi nong quanh nam, nhiét d6 trung binh
nam trén 24°C, nhiét do trung binh thang noéng nhét 1a 32 - 34°C va thang lanh nhit
la 17 - 22°C, lugng mua hang nam 1a 2.000 — 2.500mm va chi c¢6 1 - 2 thdng mua
khé. Tuy nhién, Keo 14 tram 1a cay c6 bién do sinh thai rong, c6 kha nang chiu han
cao. Chung sdng duoc ¢ ving kho han c6 lugng mua trung binh muwa hang nam thap
hon 700 mm, c6 mua kho kéo dai tr 4 - 6 thang, hodc vung c6 mua dong lanh
xudng t6i 10°C. Nhung & nhitng noi d6 Keo 14 tram sinh truéng kém va canh nhanh
nhiéu (Cao Tho Ung, 1985) [37].

e Diéu kién dat dai

Keo 14 tram thudc loai cay dé thich nghi, séng dugc trén nhiéu loai dat khac
nhau tir dt cat ven bién dén dét sét, dat potzon, dat feralit, dat phat trién phién
thach sét, phién thach mica, granit, da voi, bii thai cong nghiép, dat chua phén,...
Bién d¢ c6 kha nang thich ung cua Keo 14 tram véi pH tr 3 - 9,5, nhung chung sinh
truong tot trén dat con gidu dinh dudng, ting dat sau, do pH trung tinh hoic hoi
chua (Turnbull, 1997) [85].

1.2.4 Pic diém lam sinh hoc

e Quan thé ty nhién

Keo 14 tram thudng moc thanh dai hep va duogc tim thiy ¢ nhimng noi dat thap
ving nhiét di (Cao Tho Ung va Nguyén Xuan Quat, 1986) [38].

e Quan thé nhén tao

Keo 14 tram khong nhitng c6 thé trong rimg hdn giao voi cac loai ciy Bach dan,
phi lao, dau rai, sao den, ...ma con trong ring thuan loai déu sinh trudng tot.

e Vit hau

Cay Keo 14 tram thuong ra hoa sau 2 - 3 tudi, thoi vu ra hoa phu thudc vao diéu
kién tu nhién & noi né sinh séng. Tai noi nguyén san (Australia) ciy ra hoa vao
thang 6 va thang 7. Qua chin va hat c6 thé thu hoach tir thang 8 dén thang 10.
Nhung & Théi Lan va Malaysia Keo 14 tram lai ra hoa quanh nim (Nguyén Hoang

Nghia, 1992) [20].
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O Viét Nam, Keo 14 tram ra hoa ciing khc nhau, chung ra hoa 2 1an trong mot
nam tai khu vuc mién Trung, vu xuén ra hoa vao thang 2 - 3, thu hai qua thang 4 -
5, vu xuan ra hoa thang 8 - 9 thu hai qua thang 11 - 12; khu vuc Pong Nam B9 cay
ra hoa trong sudt miia mua tir thang 5 dén thang 10, qua chin tir thang 11 dén thang
3 nam sau (Cao Tho Ung va Nguyén Xuan Quat, 1986) [38].

e Kha nang tai sinh

Keo 14 tram c6 kha nang tai sinh b.;ing hat rdt manh. Khi hat chin rung xuéng dat
trong trang thai ngt sinh 1y, khi gip diéu kién thuén loi hat c6 thé nay mam ngay va
khi gap diéu kién bat loi hat ¢6 thé nam dudi dat hang nam.

Két qua diéu tra tai sinh rimg trong tir tudi 6 dén tudi 10 tai Lam trudng Tri An —
Pong Nai cho thay tong sd hat gibng nam dudi tan ring khoang 14.000 - 16.000
hat/ha, trong khi dé luong hat con sot lai ndm trong dat tir nim trude khoang 4.000 -
12.500 hat/ha va luong cdy con tai sinh dat 11.500 dén 24.000 cay/ha. Rung Keo 14
tram trong bang cdy con, gieo hat thang hay xuc tién tai sinh déu c6 ty 1& sdng cao,
sinh truong t6t & giai doan dau (2 tudi), nhung sau 4 tudi phuong phap gieo hat
thang va xuc tién tai sinh cAy sinh trudong cham lai (Tran Hau Hué, 1996) [14].

Keo 14 tram con c6 kha niang tai sinh bang choi nhung két qua khong cao.
Nhiing thi nghiém kinh doanh rirng chdi tai Indonesia cho biét Keo 14 tram ciing c6
kha ning tai sinh bang chdi néu than cay me chit chira gdc cao it nhat 50cm. Két
qua thi nghiém tréng Keo 14 tram bang than cut tai Pai Lai — Vinh Phac nam 1980
cho thay ty 1& sdng chi dat 40 - 50 % va chi sinh chdi manh vao thang 3 va thang 4
(Cao Tho Ung va Nguyén Xuan Quat, 1986) [38].

e Dic diém sinh trudng va ning suat

Keo 14 tram 1a loai cdy sinh truong khd nhanh, ting trudng chiéu cao nhimng
nam dau c6 thé dat 2 — 3 m mdi nam. O Viét Nam, trén céc 1ap dia thich hop dat
chiéu cao tir 15 - 18m va duong kinh 15 - 20 cm ¢ tudi 12. Tai Ba vi, sau mot nam
cay cao tur 2,2 - 2,5m v6i duong kinh 2,7 - 3,3cm, sau hai ndm cé thé cao 5 - 6 m
v6i dudng kinh 4,5 — 5,6cm. Tai huyén Binh Chanh, Thanh phé HO Chi Minh Keo

14 tram c6 xuat xit Coen River ctia Uc dugc trong trén dat phen 1én lip, sau 20 ndm
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chiéu cao dat 18 - 20 m véi duong kinh 35 - 40cm. O Trang Bom, tinh Déng Nai
cdy Keo 14 tram trong phdn tan sau 30 nim cao 20 - 22m, v6i dudng kinh 40 -
60cm, ca biét co cAy duong kinh dat téi 80cm (Nguyén Huy Son, 2003) [25]. Ning
suat rimg trong Keo 14 tram ¢ cac tinh phia Bac dat tir 12 - 16 m?*/ha/nam (Vi Tién
Hinh, 1996) [12], ¢ ving Dong Nam Bo ning suét rirng trung binh dat tir 18,6 - 20
m*/ha/nam va khi voi ngudn vat lidu giéng duogc cai thién thi ning suét co thé dat
25,2 m*/ha/ndm (Pham Thé Diing, 2010) [5].
1.2.5 Gia tri sir dung

Keo 14 tram I cay xanh quanh nim, tan 14 day, ré c6 ndt san cd dinh dam, cay
co thé séng duoc trén dat dai nghéo kiét va vung ddi, bién d6 sinh thai rong, nén
dugc coi la ciy trong cai tao dit, chong x6i mon va lam ciy xanh d6 thi.
Cong dung chinh cta Keo 14 tram 14 cung cdp san pham gd, phuc vu cho nhiéu muc
dich khac nhau nhu: dam, gidy, d6 moc gia dung va trang tri ndi that, ... G Keo 1a
tram c¢o ty trong cao (0,6 - 0,7), chira 59% cellulose, 24% lignin, 19% pentosan, co
nhiét lugng 16n 4.800 - 4.900 kcal/kg cho nén thich hop 1am nguyén liéu bot gidy,
lam db gia dung va chat dét. Vo cdy chira 13 % tanin, dugc sir dung trong cong
nghiép dét, thudc da. Ngoai ra 14 cay con dugc dung lam phan xanh. Cay diing duoc
lam cay cha dé tha canh kién d6 (Cao Tho Ung va Nguyén Xuan Quat, 1986;
Nguyén Huy Son, 2003) [25+37].

1.3 TONG QUAN NGHIEN CU'U TREN THE GIOI
1.3.1 Nhirng nghién ctru vé quan Iy lap dia va ning suit rirng trong

Theo Nambiar va Brown (1997) [64], quan 1y l4p dia 1a tong hop cac bién phap
k¥ thuat, bao gdm: K¥ thuat khai thac rimg, 1am dat, k¥ thuat tréng, chim soc rimg
nham duy tri do phi ciia dit va ning suat ring trong qua nhiéu chu ky khai théc.
Trong ring c6 thé dem lai nhitng anh huodng tich cuc khi ma d6 phi dat duoc cai
thién. Nguoc lai, trong rimg co thé c6 tac dong xau khi chung lam mat can bang hay
can kiét nguon dinh dudng trong dat. Nhin chung, viéc trong rimg cai thién cac tinh
chit vat ly dat. Tuy nhién, viéc sir dung co gidi hoa trong xur ly thuc bi, khai thac,

trong rung 1a nguyén nhan dan dén su suy gidm strc san xuat cua dat. Quan ly do
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phi dét 13 tdng hop cac bién phap k¥ thuit vé xir 1y thuc bi trude khi trdng, quan 1y
vat liéu sau khai thac, quan 1y ting tham tuoi cdy bui va quan 1y nguén dinh dudng
trong dat dap tng nhu cau dinh dudng cta rirng nhim 6n dinh va cai thién ning sut
rimg trong qua nhiéu chu ky khai thac. Rui ro ddi véi tinh bén vitng cia viée trong
rimg tuy thudc vao mirc do két hop cua nhitng bién sé phy thudc 1an nhau nhu: kha
nang sinh thai cua 1ap dia, cudng do cua quan ly, tac dong vé& mit dat dai, nude va
nhirng gia tr1 moi truong khac, 1oi ich kinh té va nhirng muc ti€éu xa hoi. Nhu vay,
tiém nang sinh thai gin truc tiép véi lap dia tic gia da chi rd nhu 1a: Nhitng han ché
vbn co cua diéu kién 1ap dia; phan tmg cua dat dbi v6i nhirng tac dong cua quan 1y;
tiém nang di truyén cia loai va twong tac ciia chung véi moi trudng cua lap dia.

Week J. (1970) [87] khi nghién ctru vé rirng mua nhiét déi & Australia d3 khing
dinh sinh truong cua thuc vat phu thudc vao cac yéu td nhu: da me, do am cua dat,
thanh phan co giéi, CaCOs, ham luong mun va dam. Ciing theo tac gia, luong ting
truong hang nam (R — m*ha/nam) cua ring Téch (Tectona grandis) chiu anh huéng
ctia do sau tang dat (P, cm) va do no Bazo (S, %) thong qua phuong trinh: R = 1/3
(P*S).

Trong ring cong nghiép di dugc trién khai trong nhitng nam 80 cua thé ky trudc
& cac nude cb nén Lam nghi¢p tién tién nhu: Thuy Dién, My, Uc, New Zealand,
Phép, Duc, Brazil...Nho do, cac nha khoa hoc ¢ cac nudc nay khong ngirng nghién
ctru vé cac linh vuc nhu: giéng, bién phap k¥ thuat 1am sinh, diéu ché rimng va dic
biét 12 cong tac quan 1y 1ap dja nhdm duy tri ning suat rimg trong & cac chu ky sau
rat dugc quan tam.

Sands (1983) [75] ciing cho rang su thay thé ring Bach dan tu nhién & Uc bing
ring trong thong (Pinus radiata) v6i chu ky chat 15 - 20 nam (400 m*/ha) ciing lam
giam do phi dit do khai thac gb. Mit khac tang tham muc day va kho phan giai caa
thong cling lam cham sy quay vong cac nguyén t6 khoang va dam & cac lap dia nay.
Trong diéu kién dat cat, khi mat lwong tham muyc che phi thi dan t6i giam nudc
trong dit. Ning suét rimg trong théng (Pinus radiata) duoc 6n dinh khi ma canh

nhénh, 14 cay sau khai thac dugc gitr lai tai hién truong.
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Nghién ciru ctia Nambiar (1996) [62] cho thdy sy thoai hoa 1ap dja do khai thac
rimg thong Pinus radiata voi chu ky ngan & Uc. Theo tac gia, c¢6 téi 90% chat dinh
dudng trong sinh khdi bi ldy di khoi ring khi khai thac. Tac gia cho ring ning suat
rimng giam dan 14 do khi canh tic khong chii ¥ nghién ctru cac bién phap k¥ thuat
phuc hdi va ning cao tiém ning stc san suit cta dat rimg.

Céc loai cdy moc nhanh ludn duge cho rang c6 kha ning thich tmg tét trén moi
diéu kién 1ap dja. Nghién ctru ctia Christian Rarivoson, va cong su (2008) [44] ciing
dua ra két luan twong tu khi tién hanh diéu tra vé sinh trudng va kha ning thich tng
ctia 5 loai cAy moc nhanh gém c6 A. mangium, A. crassicarpa, E. camaldulensis, E.
robusta va Corymbia citriodata khi dem trong trén dat cat va nghéo dinh dudng &
viing Mandromondromotra — Madargasca. Két qua cho thay, ty 1& song cua cac loai
cay trén sau 3 nam trong bién dong tir 60 — 90% va chiéu cao dat tir 2 - 4,9m. Nhu
vay, cac loai cAy nay c6 thé trong dugc trén dat cat nghéo dinh dudng & khu vuc
nghién ctru. Mic du, loai A. mangium va A. crassicarpa c6 ty 1é séng thip nhung 2
lodi nay lai ¢6 sinh trudong chiéu cao 16n nhat (1an luot 1a 4,9m va 4,6m). Muc do
sinh trudng chiéu cao trung binh cta cac loai keo 1a 2m/nam cho thiy kha ning
thich nghi véi diéu kién khi hau 4m va dat nghéo dinh dudng, khoang chat, chat hitu
co va dam c6 pH thip (pH tir 4 — 5). Nguyén nhan 13 do cac loai keo nay c6 kha
nang c6 dinh dam trong khong khi thong qua qua trinh tudn hoan dinh dudng tir tin
14 va ré co thé gitip cai tao d6 phi cho dat.

Goncalves va cs. (1997) [51] da nghién ctru cac bién phap quan ly 1ap dia cho
ring trong Bach dan tai Sao Paulo, Brazil cho két qua 1a sinh truong ring trong 15
thang chu ky 2 d3 tiang 1én khi dé lai canh nhanh sau khai thac, trong khi d6 ning
suat ring Bach dan Eucalyptus grandis 6 tudi tai Brazil da giam di 36,5% do khong
dé lai canh nhanh sau khai thac. Két qua nghién ctru nay ciing cho thdy, trong cong
tac chuan bi dat tréng rung, néu dot vat liéu hitu co sau khai thac (phﬁn ngon cay,
canh nhanh, 14 va phan v6 cua loai Bach dan Eucalyptus grandis 7 tudi) thi s& mat
mot lwong 16n chat dinh dudng duoc qui doi theo 1 ha 1a: 345 kg dam, 11 kg 1an, 79
kg kali va 129 kg canxi.
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Nghién ctru vé quan 1y 14p dia dbi voi rimg trong Keo tai tuong tai Indonesia,
tac gia Hardiyanto va cs. (2004) [54] cho rang: viéc 1ay di canh nhanh sau khai thac
d3 anh huéng téi ngudn dinh dudng trong dét 13 1an, kali va canxi va dd lam giam
nang suit ring trong.

Theo Paul va cac cong su (2002) [71] cho rang sy thay doi thanh phan Cacbon
trong dat c6 mdi quan hé vé6i sy thay doi cua tham thue vat. Két qua téng hop tir 43
nghién ctru vé thay doi Cacbon trong dat sau khi trong rimg, da c6 két luan rang:
ndng d6 Cacbon trén dat bé mit thudng giam trong 5 nim dau tién trude khi phuc
hdi trong rimg ban dau hodc c¢6 thé cao hon mot chit. Vé trong rimg Keo tai tuong
& Thai Lan sau 42 thang tudi trén ving dat cat bi thoai hoa cho thay: tong ham
luong Cacbon trong 16p dat bé mit day 3cm giam déng ké, nguyén nhan do céc rdi
loan gy ra bai viéc chuan bi dat dé trong méi, toc dd phan huy thuc vat tuong doi
cham va két cau dat thap ciia chit hiru co trong dat 1am lugng Cacbon giam. Ngoai
ra, do khong co6 16p tham thuc vat bao vé¢ nén trong mot s6 nam dau sau khi tréng
m&i dat dé bi anh huéng bai mua, gié 1am x6i mon dat.

1.3.2 Nhirng nghién ctru vé quan ly vat liéu hiru co sau khai thac rirng

Tir nhitng ndm 1995 chuong trinh nghién cttu san lugng ring trong bén viing da
dugc Trung tam Nghién cau LAm nghiép Quédc té (CIFOR) khoi dau véi sy quan
tam cua nhiéu qudc gia. Muc tiéu chi yéu cia chuong trinh 1a nham vao thir nghiém
anh huong cia quan Iy lap dia dén nang suat rung trong va do phi dat. Dy an da
trién khai nghién ciu trén 16 lap dia khac nhau tir Oxtraylia, Brazil, Cong G,
Trung Quéc, An Do, Nam Phi, Indonesia va Viét Nam, véi 10 noi trong Bach dan, 4
noi trong keo va 2 noi trdng théng. Két qua cua du an déu cd két luan rang: ring
trong Nhiét déi va A nhiét d6i cé thé tang san luong rimg dugc néu &p dung quan ly
lap dia mot cach bén viing (Nambiar, 1997b) [65]. Tuy nhién, tly ting noi ma giai
phap k¥ thuat nao trong sb cac giai phéap ky thuat cia quan Iy lap dia s& dong vai tro
chinh can phai dugc nghién ctu.

Jean de dieu Nizila va cac cong su (2002) [57] da nghién ctu anh huong cua

quan ly vat liéu hiru co sau khai thac dén chu trinh dinh dudng va sinh truong cua
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ring trong Bach dan tai Cong GO. Nghién ctru dugc thuc hién trén ving dat cét va
dat chua nghéo dinh dudng véi 6 cong thic thi nghiém: (CT1) di chuyén 1 toan bo
vat liéu hiru co dudi mat dat, (CT2) toan bo cdy c6 D > 11cm sau khai thac duogc lay
ra khoi ring, (CT3) toan bo go ca vé ¢6 D > 2cm lay ra khoi rieng, (CT4) chi lay gb
d3 boc vo ¢d D > 2cm ra khai ring, (CT5) cong thic gidng CT4 nhung vat liéu dé
lai dugce dbt hét va (CT6) dé lai gap do6i lugng vat liéu hitu co sau khai thac gidng
nhu cdng thic 3. Sau 24 thang nghién ciu cho thdy anh huéng cua quan Iy vt liéu
hitu co sau khai thac va vat roi rung dén sinh trudng rieng c6 sy khac biét rd rét giira
2 cong thire thi nghiém CT1 c6 MAI chi dat 12,9 m*ha/nim trong khi d6 cong thirc
CT6 dat nang suit 22,2 m*/ha/nam. Téc d6 phan hay vat liéu hiru co sau khai thac 8
thang chi con 36% & cong thirc CT2 va con 56% & cong thirc CT4. S6 liu theo doi
Nito trong dét & tang tir 0 — 13cm o thoi diém 7 thang va 24 thang ¢ cac cong thic
lan Tuot 12 1a 71,6 kg/ha (CT1); 66,7 kg/ha (CT4) va 85,7 kg/ha (CT6).

Goncalves J. L. M va cong su (2004) [52] nghién ciu cho cdy Bach dan tai
Brazil cho thay: sinh truong kém nhat sau 6,4 nam 1a cong thirc di chuyén hét toan
bo VLHCSKT va ca vo cay ra khoi rimng khi khai thac chu ky dau. Nang suat giam
chi con 40 m*ha/nam tuong (ng 14,5% so véi cong thire dé lai VLHCSKT, ning
suat dat 58 m*/ha/nam va anh hudng nay con thay rit rd rang noi thi nghiém c6 do
phi dat thap.

Nambiar va cong su (2006) [61] da ghi nhan thay, cuong d6 khai thac va su
chuan bj dat chu ky sau cho trong rirng dan dén 1am mat kha niang bao vé chit hitu
co va dinh dudng hoic gay lén sy di chuyén va rira trdi cac chat dinh dudng.
Phuong phap khai thac va xu ly gd bang thu cong hay may dan dén lam xao tron
tang tham muc va céc vat liéu hitu co dé lai. Nghién ciru da tap trung vao su khai
thac va van chuyén VLHCSKT ra khoi rirng qua cac cong thie khac nhau va da cho
két qua rat rd cia hudng di vé quan ly lap dia thong qua Kiém soat cuong do va
phuong thirc khai thac; bo sung dinh dudng va quan Ii thuc vat canh tranh duéi tan
ring. Py 14 co s¢ dé duy tri duoc ning suit ring trong théng qua duy tri va cai
thién do phi dat.
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Delepote P va cong su (2008) [46] khi nghién ctu vé anh huéng cua dé lai
VLHCSKT dén tinh chat dat va sinh truong ring chu ky thir hai cua Bach dan tai
Cong Go cho thy: dé lai VLHCSKT dén 23,2 tin/ha so véi 0 tin/ha cua cdng thirc
d6i chung. Ham luong chat khoang cia VLHCSKT dé lai ciing khac nhau theo thoi
gian tuy theo dinh dudng: K va P giai phdng nhanh trong qua trinh phan huy, nhung
Ca cham va N, Mg la trung binh. Téng lwong dinh dudng phdng thich trong qua
trinh phan huy tham muc va VLHCSKT la: 329 kg N/ha; 41 kg P /ha; 99 kg K /ha,
73 kg Ca/ha va 52 kg Mg/ha sau 20 thang khai thac rimg. Theo d6, sinh truong ring
cling 14 cao nhat tai noi c6 VLHCSKT dé lai nhiéu nhét va thap nhét 1a d6i chiing
(chuyén hét VLHCSKT di noi khac). Nghién ciru cling cho thay hau hét dinh dudng
trong VLHCSKT va tham muc d3 dugc khoang hoa trong hai nim dau sau khai
thac.

DuToit B va cong su (2008) [48] da nghién ctu trén loai cay Bach dan E.
grandis & Nam Phi cho két qua tuwong ty. D.S.Mendham va cong su (2008) [59],
nghién ciu cho E. globulus & Tay Nam Oxtraylia ciing cho thay san luong rimg noi
dé lai gdp @61 VLHCSKT trén ca hai lap dia dat do va dat xam déu cao hon so Voi
cong thirc d6i ching khi ly di toan b VLHCSKT.

Fan Shaohui va cong su (2008) [49] khi nghién ctru sinh truéng ring chu ky 2
cua loai Chinese Fir (Cunninghamia lanceolata) cho thay: 50% VLHCSKT dé lai
da phan huy chi trong 22 thang, sau 97 thang chi con 5%. Lugng dinh dudng C, N ¢
tang dat 0 - 10 va 10 - 20 cm déu ting theo thoi gian va mic do gitr lai VLHCSKT
& cac cong thac vai cac mue do khac nhau.

Siregar S. T. H va cong su (2008) [80] nghién cuu cho loai keo A. mangium &
Indonesia cho sinh truéng cay tai cong thize dé lai VLHCSKT va vo cay g thuong
pham so vai cdng thuc di chuyén hét di noi khac chi dé lai tham tuoi va 16p tham
muc. Két qua sau 5 niam lan luot c6 sinh truong Hvn 12 26,1 va 24,4m, véi chi tiéu
D, 12 18,8 va 17,4 cm va giita chling c6 su khac biét r rét vé mat thong ké. Luong
chat dinh dudng dé lai tr VLHCSKT cua hai cong thirc 1a: N 12 949 va 515 kg/ha;
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P la 21 va 9 kg/ha; K la 327 va 87 kg/ha; Ca la 382 va 207 kg/ha; Mg la 78 va 50
kg/ha.

Smith T. E va cong su (2008) [81] nghién ctru vé quan ly VLHCSKT cho loai
Thong lai trén dét cat ¢ can nhiét doi Oxtraylia cho thay: duy tri VLHCSKT di lam
tang trit lugng ring Thong lai 18n 9 m*/ha sau 10,3 nim so v&i céng thuc déi ching
khi khéng giit lai VLHCSKT. Nghién ctu ciing chi ra rang: VLHCSKT va tham
muc phan hay rat nhanh trong vong hon 1 niam, luong chat hitu co déng vai tro
quan trong trong cung cap va duy tri trao doi Cation cua dit, K va Zn trong 14 ting
khi duy tri VLHCSKT so ddi chimg sau 6,2 nim va c6 mdi lién quan chat ché gita
chit hitu co C véi cation trao dbi K* va Mg*?, N téng sé va CEC.

Tai Trung Qudc, Xu D. P va cong su (2008) [88] da nghién ctru dbi voi Bach
dan E. urophylla & Quang Pong - Trung Qudc cho thiy: noi dé lai gap doi
VLHCSKT c6 sinh truéng chiéu cao sau 90 thang cua cdy la 11,4m so voi dbi
chang (lay hét VLHCSKT) 1a 10,6 m. Chi s6 twong tu véi dudng kinh 12 9,2 cm so
Vi 8,6 cm. Cac chi s6 vé dinh dudng duoc tich lily va bo sung cho dat cia cac cong
thire dé lai VLHCSKT ciing cao hon so d6i ching.

1.3.3 Nhirng nghién ciru vé dinh dudng va chu trinh dinh duéng rirng trong

Nghién ctu ctia Goncalves et al. (1997) [51] ty I¢ hang nam cta phan hay luong
roi & tudi 7 - 8 cua ring Bach dan E.grandis 1a 7,8 tan/ha (60% tur 14 va 40% tur
canh cay). Sy phan hay Ién nhat duoc tim thay vao mua Xuan va Pong va thap nhat
vao mua Thu di cho thdy su phan huy 1a theo mua. Hang nam c6 42 kgN/ha; 2,3
kgP/ha; 20 kgK/ha va 47 kg Ca/ha da duoc phan hay. Con s6 nay twong duong voi
10% cua N, 6% P, 10% K va 17% Ca chtra trong cay. Nghién ctu khéc cua tac gia
xac dinh rang, tong tham muc tich lily trén dat phan ra tir 16 — 24 tan/ha chi trong
s4u thang sau khi khai thac tring va ty 1& phan hay 1a 55% /nam. Két qua nghién
ctru cho thay: E. grandis 7 tudi , c6 téi 30% tong sé N, 18% P, 14% K, 43% Ca va
31% Mg cua ring (sinh khi trén mat dat va ré) duoc tim thay trong tham muc.

Nzila J. D va cong su (2002) [57] nghién cuu cho Bach dan & Cong GO cho
thay: sau 1 nam tréng, & céng thic 1ay hét VLHCSKT di noi khéac cho sinh khoi cay
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trén mat dat 1a thap nhat 5,6 tin/ha so véi 7,2 tan/ha 1a sb trung binh cua cac cong
thizc con lai. Theo d6, ham lwong dinh dudng trong ciy ciing thap nhat, N cao nhat
noi khai thac 1dy gd thuong pham va dét VLHCSKT, con P, K, Ca cao nhat noi dé
lai gap d6i lwong VLHCSKT. Ngoai ra, con cho thiy lwong vat rung ciing ting theo
chiéu thuan véi micc d6 dé lai VLHCSKT cua céc cong thirc. Nang suit (MAI)
giam 35% & noi sau khai thac 1ay hét VLHCSKT va tham muc so véi khai théac chi
lay than cay.

Tiarks A, Nambiar, Ranger J va Toma T (2004) [84] trong bao cdo “P¢ phi dat
cua rung trong nhiét dsi: Panh gia va hiéu qua cua quan ly 1ap dia” sau khi di tong
két nhiéu két qua nghién ctu thuc hién ¢ nhiéu noi trén thé gigi trong mang ludi
nghién cau cua CIFOR, da tong két nhu sau:

i) Trén 16 lap dia khac nhau, c6 6 lap dia chua cho thiy dé lai VLHCSKT lam ting
chat hiru co, 1 1ap dia cho giam di con lai 9 1ap cho thdy dé lai VLHCSKT da
lam ting dang ké chat hiru co trong dat.

i) Chat hitu co c6 anh huong rat 16n dén ting san luong riing thong qua anh huong
dén tinh chat vat Iy nhu kha ning gitt nudc, trir nudc va chia nhitg dinh dudng
quan trong. Su phan hiy chat hily co 1a nguén dinh dudng yéu cau chi yéu caa
cay. Truong hop dinh dudng bi ria troi thi chat hiru co phan giai cham Ia ngudn
dinh dudng chi yéu cho cay.

N 14 dinh dudng dimg dau tién nhan duogc tir chat hitu co. Chat hitu co (C) va
Pam (N) ¢ mdi quan hé chit ché thé hién qua ti 16 C/N va C/N phu thudc vao bat
ctr su thay doi ctia C, N hoic ca hai duéi tac dong cua hoat dong quan 1y lap dia.

Theo IPEF (2004) [56] cho rang, dinh dudng cua hé sinh thai rimg dugc phan bo
boi 4 thanh phan co ban: i) thanh phan hiru co tao thanh boi cac co quan sdng va
chét; ii) thanh phan dinh dudng dé tiéu (trong dung dich dat hoic hat bam vao bé
mit keo dat; iii) phan khoang ban dau (dinh dudng khong dé tiéu); iv) phan khi
quyén tao lén bai khi ga va nhiing phan tir khac qua tich tu. C6 thé so bo tong hop

c4c yéu td anh huong dén chu trinh nay nhu sau:
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+ Khi hdu va dia chat: 1a khia canh quan trong nhat trong bat ky su xem xét vé
chu trinh dinh dudng cua rung tu nhién. Hinh thac va tée do cua chu trinh dinh
dudng lién quan chat ché véi didu kién khi hau va vat hau hoc. Do d6, tong vt lidu
hitu co phan hay cua ring trong 1 nam lién quan dén diéu kién khi hau, phan huy it
vao mua lanh va manh vao mia néng am. Vi du: rirng ¢ noi bing gia hodc ndi cao
c6 khoang 1 tin vat rung/ha hang nim, thi rimg noi nhiét d6 lanh 3,5 tin/ha, ving
nong l1a 5,5 tin/ha va ving xich dao 1a 11 tin/ha. Ngoai ra, con ¢ méi lién quan
gitta lwong roi hang ndm phan hay véi tudi cay, sy gia ting luong roi phan hay khi
ring 16n tudi va khép tan. Khi nghién ctu trén céc loai rirng khac nhau trén thé gigi
vé san lugng vat rung da cé két luan rang thanh phan trung binh caa luong roi gom:
60 - 80% tur 1a, 12 - 15% tir canh, 1 - 1,5% tur trai va 1 - 15% tir vo cay.

+ Tdc dong méi trwong: Yéu t& moi truong cling kich thich tic dong dén chu
trinh dinh dudng. Thodi hoa rirng 1am hang loat cac bién doi tiéu khi hau, tac dong
dén sy ¢b dinh, rua tréi, boc hoi cua N, nhin chung dan dén dit va thoai hoa thuc
vat.

+Tham canh ndng nghiép, cac hoat dong truyén théng & Brazil ciing c6 thé kich
hoat su cang thang dén dién tich tu nhién con lai. O Viét Nam va cac nudc nhiét d6i
Pong Nam A, viéc dbt thuc bi truyén thdng trong don dat dé tréng ring hoic “ddt
trude” trong phong chong chay vao mua khd hay trong xen khoai mi dé lay ra khoi
dat mot lwong I6n sinh khéi cu...déu la nhitng hoat dong anh hudng rat 16n dén chu
trinh dinh dudng DAt - Cay. Ngoai ra, san ui thuc bi va cay dat toan dién noi dat c6
d6 dbc dé trong ring la nhitng anh huong tiéu cuc dén kha niang duy tri dinh dudng
trong dat.

+ Anh huéng cua cay cé dinh N: Theo Nambiar (1997) [65], uéc tinh dya trén mot
thuc nghiém cho thay cb dinh N trong riing nhiét doi rat kha: 80 kg/ha/nam cho
ring Phi lao va 100 - 150 kg/ha/nam cho nhiing cay ho dau. Nhiing cay ¢ dinh N
liy luong dinh dudng tir dat nhiéu hon so véi cdy khdng cé dinh dam. Téc d6 phan

hay tham muc caa nhitng cdy ¢ dinh dam ciing cao hon phan hay tham muc caa
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cay khong ¢ dinh dam. Phan huy tham muc nhanh 14 vi ham lwong dinh dudng cao
va thap cua hop chat Cacbon chéng lai sy phan ra.

+ Sy phan phéan huy cua tham myc: Qua trinh muc nat cia tham muc ciing khac
nhau tly theo loai cay, loai rimg. Ngudi ta da dwa ra hé s phan ra (K) tir 0,3 - 5,3
d6i véi cac ring nhiét d6i ty nhién va 0,11 - 2,0 & ring trong nhiét déi va ring 6n
d6i thi cham hon ring nhiét doi. O Oxtraylia hé sb K khoang tir 0,19 - 0,68, & ring
g6 cing mién Bac nudc My hé sé nay 1a 0,47.

+ Sy hd hdp cua tham muc - dat: Sy hd hap cua dat dic trung boi tat ca hoat
dong trao ddi chat cua dat ma trong d6 CO, dugc hinh thanh, va nd duoc dé nghi
nhu 1a mot chi sé danh gia phan ang cua hé sinh thai véi khi quyén. Ba nguon CO,
tao ra tir dat 1a vi khuan, hé dong vat va su hd hap cua ré cay. Mot sé yéu té gdm
nhiét do, am do, do sau cua dat, oxy dat va quan thé vi khuan s& quyét dinh ty I& khi
CO, thai ra tir bé mat dat. Trong rung, sy hd hap cua vi khuan duoc chi phéi boi dat
va nam caa tham muc, nam gop phan dén 44% va vi khuan 12 5,5 % cua sy hd hap
nay.

+ Déng thai dinh dwéng trong qua trinh phan hiy: Ba pha ndi tiép xuat hién
trong suét qua trinh khoang hoa dinh dudng tir sy phan hiy cac vat liéu hitu co dé
lai: i) pha dau khi rira troi va dinh dudng dugc phong thich chiém wu thé; ii) pha
huy dong khi dinh dudng dugc tich vao vat liéu hiru co dé lai bai vi khuan; iii) pha
phong thich khi ma luong dinh dudng giam di. Trong mdi pha, cac yéu toé anh
huong dén qué trinh s& tac dong dén Chu trinh dinh dudng Pat - Cay.

+ Anh hwong cua tham muc dén dat: Nhin tong quat cac s liéu trén pham vi
toan cau thi tong luong Cacbon trung binh trong dit rimg ting tir rirng nhiét déi, 6n
d6i dén bac cuc. Trung binh khoang 1% cua Cacbon trong phau dién dat dugc tich
trong tham muc & bé mat dat cua ring nhiét doi so véi 13% & ring Béc cuc. O
pham vi dia phuong thi ciy tac dong dén tinh chét ly, hda tinh cia dat va sy phan b
khong gian cua ching. Cac yéu t6 cua do phi dat nhu pH, dung trong, ham luong
chat hiru co, dam tong sd, Cation trao doi va kha ning trao d6i déu anh huong boi

phan b Cacbon cua cay.
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+ Anh hwong cua dot vat lieu hitu co d@é lai: Do bé dinh dudng 16n nam trong vat
lieu hiru co dé lai, viéc ding ky thuat téi thiéu (khong dét vat liéu hitu co) c6 mdi
lien quan thuan vai duy tri bé dinh dudng, dic biét ¢ noi c6 do phi dit thap, c6 tich
lity tham muc 16n (Goncalves, 1997) [51]. Viéc ddt chét hiru co phan hay trén dat
gan lién v6i su mat mot luong 16n dinh dudng qua bdc hoi va dong chay gay 18n boi
sir di chuyén khéi khong khi néng - lanh. Mat dinh dudng théng qua viéc dét con
d6ng nghia viéc tang khi Métan va tiéu hoa cia cac vi dudng dat.

+ Méi twong tdc cua sw tich lily, phdn hity va qué trinh khoang héa: DBén nay,
thao luan dé minh hoa cac qua trinh doc lap nhu 1a su gia nhap cua tham muc, phan
hity va tich lily, su hinh thanh chat hitu co va qua trinh khoang hoa chét dinh dudng
tir vat liéu hitu co dé lai dang chiu anh hudng boi nhiéu yéu té nhu khi hau, muac
sinh truang, loai cay, do phi lap dia va hoat dong quan ly ring. Su thong nhat cua
C4C qua trinh ndy va su giai thich tac dong qua lai cua ching véi nhiing yéu té trén
la rat khé khan. Cac tac gia cho rang: tim kiém mo hinh dua ra mot phuong phap
cho viéc thdng nhét nhitng hiéu biét can ban cua qua trinh va cho viéc dy doan anh
huong caa cua cac yéu té quan trong nay dén san pham bén viing 1au dai caa ring
trong 1a diéu cac nha khoa hoc dang mong muén, va di c6 mot sé6 md hinh theo
hudng nay (vi du, mé hinh hoa phan hay va tich liy tham muc ctaa Olson, 1963: X,
= X, ™, trong d6 X, va X, 1a thé hién lwong vat liéu dé lai phan hay luc dau va sau
thoi gian t va k 1a hé s6 phan hay).

Simpson J. A (2004) [79] khi nghién ctru vé chuan doan tinh trang dinh dudng
rimg A. mangium cho rang: phan tich 14 1a cong cu hitu dung dé dénh gia tinh trang
dinh dudng cua rung trong keo; nghién ctru trong nha kinh vé ham luong dinh
dudng trong 14 cho biét biéu hién triéu ching ctia N, P, K; sy thiéu hut lan 1a
nghiém trong & Kalimantan va Trung Qudc, nhung bén 50 kg lan/ha khi tréng da
gitip giam bét su cang thang thiéu 1an & cac nude ndy. Day 1a hoat dong phd bién co
tinh thyc tién & cac nude bon lan trong trong rimg; thiéu hut kali 12 van dé nghiém

trong ¢ cac rung trong dugc lay mau ¢ Viét Nam, Kalimantan va Trung Qudc; doi
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v6i Mg va B va Ca, Mg, Zn, Mn, Cu, tac gia cho rang khong thuc sy thiéu hyt trong
dat trong rimg noéi chung.

Theo Xuifang et al., 2006 [89] cho rang Lan (P) va Kali (K) la cac chat dinh
dudng chinh can thiét cho sy phét trién va tang truéng sinh hoc. Tuy nhién, nong do
P va K hoa tan trong dat thuong rat thap, ty 1& 16n nhat cua P va K trong dat 12
nhitng loai da khong hoa tan khoang chét va loai da tram tich khac. Mac du vay, cac
ngudn tich trix 16n nhat cua P va K 1a trong dat, trong diéu kién thich hop ching c6
thé hoa tan va tro thanh dang d& sir dung cho cay trong. Nghién ctiu cho thay, vi
sinh vt giir vai trd quan trong trong su chuyén hoa lan va kali khé tan thanh dang
dé tan trong dat voi mat do dang ké vi khuan hoa tan lan va kali trong dat va trong
viing ré cay trong. C6 nhiéu loai khac nhau nhu nhitng loai thuoc chi Pseudomonas,
Agrobacterium, Bacillus, Rhizobium va Flavobacterium da dugc thir nghiém kha
nang hoa tan hop chat 1an vo co va da chua lan.

Goncaves et al. (2008) [50] nghién ctru chu trinh dinh dudng cho Bach dan
(E.grandis) cho thay rang: trung binh Ia cay van chuyén dén cac co quan khac trong
cay trudc khi khai thac la khoang 61% cua N, 79% P, 50% K va 8% Mg; tuong
duong véi 50kg/ha/nam ddi véi N; 6 kg véi P; 15 kg voi K; va chi ¢ 1 kg véi Mg
va sir dung 4,6 tin/ha/nam bang phan hay vat rung. Con ddi véi canh cay khai thac,
mot luong nhoé dinh dudng da dugc chuyén: 23% N, 67% P va 8% K , twong duong
4 kg/ha/ nam vé&i N; 2 kg vai P va 1kg véi K va dung 3,2 tin/ha/nam qua phan huy.
Téng dinh dudng ca hai chu trinh Hoéa - Sinh - Dia (phan hay 14 va canh) va chu
trinh Hoa - Sinh (ludn chuyén dinh dudng truéc khi phan huy) co tong l1a: 96
kgN/ha/nam; 10 kgP; 36 kgK; 47kgCa va 15 kgMg. Tong sé nay 1a cao hon so véi
nhitng dinh dudng cung loai & trong cay. Nhu vay, ¢ ring E.grandis truong thanh,
phan 16n nhu cau dinh dudng hang nim dén tir chu trinh dinh dudng, ching to sy
phu thudc it vao d6 phi dat trong sudt giai doan tir 7 - 8 nam.

Hardiyanto E. B va cong su (2008) [53] khi nghién ciru vé luong roi ctia ring A.
mangium tai Sumatra Indonesia da cho ring, lugng roi trung binh/2 nim cua ring

c6 tudi tir 2 - 5 nam 13 10,6 tin/ha va lugng dinh dudng dé lai tir lugng roi 1a: 143
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kg N/ha, P 2,3 kg/ha, K 22,6 kg/ha, Ca 83,2 kg/ha va Mg la 17,4 kg/ha. Luong dinh
dudng nay rat c6 y nghia bo sung cing véi dinh dudng tir VLHCSKT cho dat ring.

Khi nghién ciru vé tham muc duéi tan ring, cac nha nghién ciu cho thay c6 su
khac nhau vé luong tham muc gitra cac ring trong nhiét d6i, nd phan chiéu anh
huong rd rét cua dac tinh loai cay, tudi rirng, mic sinh truéng, didu kién khi hau va
d6 phi dat. Nhin chung, cac loai Bach dan, Thong va Phi lao tich liy tham muc
nhiéu hon cac loai ring trong khac: Phi lao (An do, Senegan) trung binh 40,8 tan/ha
(tir tudi 6 - 34); Thong (Nigeria, Indonesia, M¥) 14,5 tin/ha tir tudi 7 - 31; Bach
dan (An do, Congd, Uc) 8,2 tin/ha tudi 2 - 27; va Keo (An do, Malaisia, Cong go)
7,7 tan/ha, tudi 4 - 11. Theo nghién cau cua A.M.O Connell va K.V.Sankaran
(1997) [69], dinh dudng tich liy tir tang tham muc ring trong nhiét d6i caa cac loai
keo tir 4 - 8 tuoi tai An Do co lugng tich ity dinh dudng trung binh 14 96,8 kgN/ha;
5,7 kgP/ha; 14,1 kgK/ha; 31,6 kgCa/ha va 5,9 kgMg/ha thép hon so v6i cac loai
Tram ¢ cung do tudi.
1.3.4 Nhirng nghién ciru vé sinh trwéng va sinh khoi rirng

Nghién ctru sinh truéng cay rimg di dugc dé cap tir thé ky XVIIL Vé linh vuc
nay phai ké toi Danckelmann, Draudt, Hartig, Weise. Nhin chung nhiing nghién ctru
vé sinh truéng ctia ciy ring va 1am phan, hau nhu dugc xay dung thanh cac mo
hinh toan hoc chit ch& va dugc cong bd trong cic cong trinh ctia Meyer va
Stevenson (1943), Schumacher va Coile (1960). Ham sinh trudéng 1a mo6 hinh sinh
truong don gian nhat dugc sir dung dé mo ta qua trinh sinh truéng cta cdy ciing nhu
1am phan. Cho dén nay, sb luong ham sinh trudng duoc cic tac gia dua ra rat phong
phl va mot s6 ham sinh truéng dugc sir dung rong rai nhu:
+ Ham Gompertz: y = a * EXP (-1/b * EXP (-c*x)). Pay 1a mot trong s6 cac ham
sinh trudng lau doi nhat duoc sir dung dé mé ta quy ludt sinh trudng cua loai sinh
vat n6i chung véi cdy rimg néi rieng. Ham Gompertz duoc sir dung dé quy luat hoa
qua trinh phat trién vé thé tich (V) clia cdy ring dic biét tir giai doan truong thanh,
& giai doan rimg non, ham Gompertz thudng cho cac tri s6 vé thé tich (V) thap hon

thuc té
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+ Ham Schumacher: y = ap*d***h*
+ Ham Koff : y = a*e™®™*

Trong cac ham sinh trudng trén, c6 thé coi ham sinh truéng ctia Gompertz 13
ham co s& ban dau cho viéc phat trién tiép theo cac ham sinh truéng khac. Qua cac
két qua nghién ctru, cic nha khoa hoc dd dua ra rat nhiéu dang phuong trinh toan
hoc khac nhau dé mo ta mot cach chinh xéac cac qui luat sinh trudng ctia moi loai
ciy ring khac nhau & tirng ving sinh thai, cac dang 1ap dia khac nhau trén toan cau.
Nhin chung cac ham sinh truéng déu c6 dang phire tap cta cy rung hay 1am phan,
duéi sy chi phdi tong hop ctia cic nhan t6 ndi tai va ngoai canh. Tuy nhién, day 1a
nén tang co ban cho cac nghién ctru tiép theo phuc vu cong tac diéu tra nudi dudng
rimg (dan theo Giang Vian Thing, 2003) [28].

Trong béo cdo cua Lién hiép cac t6 chirc Nghién ciru Lam nghiép (IUFRO,
1984) tai hoi thao trién khai cho chau A, cay Keo I4 tram 12 mot trong nhitng loai
cay chu yéu duoc gidi thiéu dé tham canh & cac vang dat thap cua khu vuc nhiét d6i
am. Theo do6, tac gia Pinyopusarerk (1990) [73] cho rang, nhiing nghién ctru hién
nay d6i véi Keo la tram ¢ cac nude hudng t6i 1a:

+ Nghién cutru sinh trudng va khao nghiém loai;

+ Chuong trinh cai thién tinh trang dang than cong cua cay;

+ Piéu tra bién dong di truyén clia quan thé ty nhién;

+ Nghién ctru nhan gidng cay lai gitra Keo 14 tram va Keo tai tuong;

+ Tiém ning sir dung cta Keo |4 tram trong cac hé théng nong 1am;

+ Nghién ctru vé pham chat gb dé tang kha nang st dung.

Nghién ctru ctia Prasad (1987) [71] vé céc loai keo va mot sb loai cay khac trén
dat laterit hoa & nhiéu noi khac nhau tai An D6 cho thiy ,sinh truéng ciia Keo 14
tram sau 10 nam chi dat chiéu cao 8,3m va c6 duong kinh 7,1cm. Sankaran va cs
(1993) [73] nghién ciru vé lugng roi va sy phan huy thuc vat cua loai Keo I tram
cho théy sau 4 nam tudi lugng vat rung dat 10,1 tan/ha/nam.

O Thai Lan, Bunyavechwin va Visetsiri (1990) [43] d3 dua ra két qua nghién

ciru ve sinh trudng va sinh khoi phan trén mat dat ¢ cac khoang cach trong khac
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nhau déu cho sinh trwéng nhanh va cho sinh khéi 16n hon loai Peltophorum
pterocarpum. Loai Keo Ia tram c6 chiéu cao 16n nhat ¢ cu li trong 1 x 2m va dat
duong kinh & cy ly trdng 1 x 1m. Sinh khoi cao nhat d culi 1 x 1m gap 2 - 3 1an &
cy li tréong 2 x 2mva 1 x 2m.,

Theo Brewbaker (1986) [42] khi tong két tinh hinh sinh truéng cua Keo 14 tram
& Indonesia cho thiy trong nhirng diéu kién thuén lgi vé khi hiu (lwong mua binh
quan > 2.000 mm) dat dai tt thi Keo I4 tram sinh truong manh & tudi 10 dén 12 cao
tir 15 - 18m, dudng kinh 15 - 20cm va nang sut c6 thé dat duoc 20 - 25 m*/ha/nam.
Tuy vay trén nhimg ving dat bac mau bi x6i mon manh thi ning suat chi dat 8 - 10
m*/ha/ndm va & nhitng noi c6 lwong mua thip, mua khé kéo dai tréng khong bon
phan thi ning suit chi con 2 - 4 m*/ha/nam. Piéu nay giéng v4i nang suat rimg Keo
l4 tram trong quang canh & nudce ta hién nay.

Sastroamidjojo (1990) [78] d& nghién ctru vé dic diém sinh trudng, tAm quan
trong vé mat 1am sinh va kinh té cta 10ai cay Keo 4 tram tai Indonesia cho thay, sau
10 nam tudi rung tang truong binh quan vé trir lwong trung binh dat khoang 16,8
m°>/ha/nam thip hon nhiéu so v&i sinh truéng cua rimg tréng Keo tai tuong.

Theo Turnbull (1992) [85] thi nhitng nghién ctru chuyén sau d6i véi cac loai keo
dugc phan thanh 3 nhom chinh: sinh vat hoc va sinh thai hoc; nguén gen va cai
thién giéng; k¥ thuat 1am sinh va st dung.

Nghién ctru cua Liang (1992) [58] so sanh kha nang sinh trudng cua 5 loai keo &
4 dja diém tai Sabah, Malaysia cho thdy sinh truéng ciia Keo 14 tram chi sau Keo
ludi liém va Keo tai twong nhung 16n nhanh hon loai Keo trang va Keo den. Sau 4
nam tudi, Keo I14 tram c6 dudng kinh 13 11,6 cm va chiéu cao 1a 10,2 m.

Nghién ctru ciia Peng et al, 2005 [72] cho thdy Keo 14 tram co tdc d6 ting truong
thip hon so voi Keo tai twong. Tuy nhién, n6 ciing da dugc trong rong rii trén cac
khu vuc dét bi suy thoai véi muc dich phuc hoi rimg. Keo 4 tram cung cap d6 che
phi tot hon so vdi cac loai ban dia trén dat cat bi suy thoai. O mién Nam Trung
Quéc, Keo l4 tram ting trudng t6t va 1a ciy 1y tuong dé phuc hoi tham thuc vat

trong ving can nhiét doi thip di bi suy thodi, nd cai thién diéu kién tiéu sinh canh
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va do phi cia dit trong nhitng khu vuc bi suy thoai. Ngoai ra, rimg trong Keo 14
tram con tao diéu kién sinh canh thich hop cho cac loai cay ban dia tai sinh.
1.3.5 Nhirng nghién ctru vé sinh vat dat

Trong nghién ctru ctia Norisada va cac cong sy naim 2005 cho thdy: Nguyén liéu
dinh dudng hiru co ddu vao trong dat thdng qua lwong vat rung cua ring trong Keo
tai trong trén 1ap dia dat cat thoai hoa ¢ ving Malay & Peninsula ¢ thé lam ting
cuong hoat dong cua dong vat dat va vi sinh vat cua dit, diéu nay co thé tao ra
ngudn dinh dudng thuc day cho cay trong sinh trudng va phat trién tét & giai doan
tiép theo (Norisada et al., 2005) [68].

Két qua nghién ciru cua Schiavo et al., 2009 [77] vé hé vi sinh vat trong dat &
rimg trong Keo tai twong, Bach dan va dong co di cho thay: S6 luong vi sinh vat (Vi
khuan, nam va solubilizers phosphate) trong mua hé & ring trong Keo tai tugng 3
tudi cao hon rat nhiéu so véi rimg trong Bach dan 3 tudi, 5 tudi va trén dét trang co.
Piéu nay co thé 1a do Keo tai tuong ré c6 ndt san 13 ciy co kha ning cb dinh dam
nén ngay khi ¢ giai doan cdy con di xuat hién cic ndm va vi khuan cong sinh.
Trong sudt mua hé, ring trong Keo tai twong c6 do che phi 1on tir sinh khéi cua 16p
vat rung, kha nang gitr am tot hon, nhiét d6 khong qué cao va dat dugc che phi nén
1a diéu kién tot dé thuc déy su tang trudng cua vi khuan va nAim. Mot sy khac biét
dang ké giita cac vi sinh vat (tong s6 vi khuan, nam va tong solubilizers phosphate)
va ham lugng hitu co trong dat qua quan st da chi ra rang bién dong vé tong so Vi
sinh vat 12 do ham luong va thanh phan chét hitu co.

1.4 TONG QUAN NGHIEN CU'U O VIET NAM
1.4.1 Nhirng nghién ctru vé quan ly lap dia va ning suit rirng trong

Nhan thtc duge viée trong rimg céng nghiép véi cac loai cdy moc nhanh sé bi
giam ning suit sau nhiéu chu ky khai thac néu nhu khong cé cac bién phap quan 1y
lap dia hop ly. O Viét Nam, dd c6 mot s6 nghién ctru cac bién phap quan 1y lap dia
nham ting ning suat rimg trong & Viét Nam, tuy nhién sé lwong nghién ctru con rat

han ché.
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Hoang Xuan Ty va cs. (1985) [34] d3 nghién ctru trong xen cdy ho dau vao rimg
trong Bo dé, Bach dan va Keo 14 tram nham ting ning suét va chét lwong rimg. C4c
yéu t thoé nhudng quyét dinh san luong ring 1a: thanh phan co gidi, d6 sau tang
dat, ham luong mun va va dam, ciu tric cua tang dat mat va tinh chat ly tinh cua
dat. So sanh nhiéu két qua nghién ctru khac, tac gia ciing cho ring Bd dé khong truc
tiép lam tiéu hao d6 phi nhiéu dit ma chu yéu boi ky thuat trong nhu viéc ddt trén
dién tich 16n da lam giam kha nang trit va duy tri nuéc cua dat, ting x6i mon dat va
tiéu huy nhiéu vi sinh vat, chit hitu co tich lily trong dét bi tidu huy, dic biét trong
diéu kién nang, mua ctia ving nhiét dai.

Trong nghién cau cia Hoang Xuan Ty (1988) [35] vé diéu kién trong rimg Bo
Pé lam nguyén liéu gidy soi va anh hudng cia rimg trong Bo dé trong thuan loai
dén d6 phi dat tai Hoang Lién Son, Vinh Pha va Ha Tuyén cho thiy: Rung trong Bo
Dé c6 1am thoai hoa dat hay khong tuy thudc vao 3 yéu t co ban 1a (i) tinh chéat dat
va trang thai thuc bi ban dau; (ii) trong thuan loai hay hdn loai va phuong phap tac
dong; (iii) chu ky kinh doanh ngan hay dai. Nghién ctru di chi ra rang, sy thodi hoa
d6 phi dat chu yéu khong phai do cay B6 Dé da tiéu thu qua nhiéu chét dinh dudng.
Nguyén nhan chinh 1 do qua trinh phéat dot dat da bi phoi trong va cau tric thua cia
rimg B6 Dé thuan loai di khong bao vé duoc ngudn dinh dudng va cac thudc tinh
vat ly cua déat. Cac yéu td chi dao nhu: mun, N, do xép, ché d6 am, ... bi suy giam
nhiéu nhét, dic biét 1a trong nhitng nam dau.

Ngb DPinh Qué (1985) [21] dd nghién ctru vé& anh hudng cta ring Thong ba 14
dén tinh chat dat & Lam Pong cho thdy, sau 8 - 10 ndm trong rimg Thong ba 14, tinh
chat héa hoc cta dit budc dau c6 su thay doi khong nhidu, kha nang tich liy mun
ctia dat thap, do chua thuy phan ting, ham lugng mun ting. Tuy nhién tinh chat 1y
hoc ctia dat duoc cai thién 1o rét, cu thé do xép t?mg dat mat 0 - 20cm tang tur 2 -
4%, 36 4m tang tur 1 - 3% so voi dat tréng.

T ndm 2002 - 2007, Phan vién Nghién ctu Khoa hoc Lam nghié¢p Nam B¢ da
hop tac voi Trung tim Nghién ctru Lam nghiép Qudc té (CIFOR) thyc hién du an:

“Quan ly lap dia va ning suit ring trong cdy Keo |4 tram tai cac tinh phia Nam,
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Viét Nam”. Két qua cua du an cho théy: viéc quan ly vat li¢u hitu co sau khai théac
d3 gop phan nang cao ning sudt rimg trdng Keo l4 tram tir 18,6 m*/ha/nam & chu ky
1 1én 25,2 m*/ha/nam & chu ky 2 va gop phén cai thién tinh chit 1y hoa tinh cta cua
dat (Pham Thé Diing va cs., 2010) [5].

Xt 1y thuc bi ciing 1a mot trong cac bién phap quan 1y 1ap dia. D6i voi trong
rimg & Viét Nam viée xur 1y thuc bi trude khi trong theo phuwong phap truyén théng
thuong 13 phét trang va d6t. Sau khi trong, rimg dugc chim soc bang cach phat don
thuc bi trong 3 nam dau hodc st dung cay cham soc. Viéc st dung chét diét co dé
khéng ché tham tuoi cay bui cling méi duoc ap dung trong nhitng nim gan day. Tuy
nhién, & mot sb dia phuong viéc ap dung cling chua dugc su déng thuan cao bdi lo
ngai cac van dé vé méi truong. Trong nghién ciru cia Pham Thé Diing va cong tac
(2005) [4] vé k¥ thuat tham canh rung trong Keo lai tai tinh Binh Phudc cho thay:
dung thudc diét co phdi hop véi cay 1ap ¢ cho gia ting 9,7 % trit lugng so véi
khong phun thube khong cay dat va néu cham soéc 3 1an/nam trong 2 nam dau s&
tang 3,5% trit lugng so v&i chi cham séc 2 lan/ndm. Ciing nghién ctru vé van dé
nay, Vii Binh Hudng (2007) [15] cho rang st dung thude diét co dé kiém soat co
dai ¢6 anh hudng rd rét tdi sinh treong ciia Keo 14 tram tai Binh Phudc. Tuy nhién,
khong c6 su khac biét rd rét gitra phun thudc theo biang trén hang rong 1,5m va
phun toan dién. Do d6, phun thudc diét co theo bing s& giam chi phi hon va duy tri
da dang sinh hoc ¢ dudi tan rimg tot hon so v6i phun thude toan dién.

Theo Ngb Pinh Qué va cac cong sy (2010) [23] trong phan hang dit trong rimg
san xuat mot sb loai cay chu yéu & cac vang trong diém da gilp cho viéc quan 1y, st
dung dét c6 hiéu qua va bén ving hon. Téc gia cho ring, ting trudng cua rimg trong
Keo 14 tram phu thudc vao diéu kién 1ap dia va chat dat. Keo 14 tram vung Péng
Nam B9 sinh truéng tot khi trong trén c4c loai dit xam va ndu vang trén da Bazan
¢6 dia hinh phing, d6 day ting dit > 100cm c niang suét dat trén 20 m*/ha/niam.
Rung sinh trudong kha chil yéu trén loai dat phat trién trén d4 phién thach sét va phu
sa cd, 6 doc <10°, do day tang dat trung binh tir 60 - 100cm cho ning suit timg dat

15 - 20 m*ha/nam. Rimg Keo I4 tram sinh truong trung binh c6 phan b chu yéu
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trén dat vang nau trén phu xa cb va dét feralit d6 vang trén phién thach sét, do doc >
15° va do day ting d4t moéng tr 30 - 50cm cho ning sudt rung dat tir 10 - 15
m?*/ha/nam.

1.4.2 Nhirng nghién ctru vé quan 1y vat liéu hiru co sau khai thac rirng

DAu ring, viéc nghién ctiu riéng biét vé anh huéng cua dé lai VLHCSKT ring ¢
Viét Nam chua duoc thuc hién ngodi dy 4an CIFOR nhu dé cdp trén, nhung céc
nghién ciru ¢o lién quan dén VLHCSKT rimg ciing di duoc quan tam trong mot s6
nghién ctru caa mot sé tac gia sau:

Pham Thé Diing (2005) [4] nghién ctru trong Keo lai (Acacia hybrid) & Binh
Phudc, khi dot thuc bi va ap dung co gidi trong lam dat trong ring ciing cho thay
sinh truong khong tot bang 1am dat thu cong, ma nguyén nhan co thé 1a cay dat toan
dién da dan dén sy x6i mon, rua troi lam suy giam suc san xudt cua dat noi ¢ do
déc.

Vi Binh Huong va cong tac vién (2007) [86] nghién ciru cho rirng Keo 14 tram &
Binh Duong trong mang ludi du an quan Iy lap dia (CIFOR) cho thay: sau 4 nam,
trir luong ring tang tir 7 - 10% ty 1é thuan véi mic do dé lai VLHCSKT. Ngoai ra,
d3 1am tang ham luong N va chat hitu co trén ting dat mat. Bic biét, khi kiém soét
thue vat canh tranh bang st dung thudc diét co da cai thién sinh truéng téi 52% so
v6i khdng 1am co. Viéc bo sung phan 1an ciing gop phan lam ting khoang 8% vé
sinh truong duong kinh than cay. Py ciing 1a nghién ctu dau tién ¢ Viét Nam veé
viéc dé lai VLHCSKT cho chu ky sau, d3 c6 duoc nhitng sé lidu co ban vé sinh
truong rirng va dién bién do phi dat. Trén thyc té, nhiéu noi khong ding VLHCSKT
dé lai rimg nhung khong dugc do dém, tinh toan ngay ca viéc dét thuc bi khi trong
ring cling chua ¢ cong trinh nao tinh todn mat bao nhiéu dinh dudng tir viéc dot va
anh huong thé nao dén dong thai caa dat.

Do vay, viéc nghién ctu tiép tuc cho chu ky 3 ddi vai loai cay Keo l4 tram tai
Phu Binh, tinh Binh Duong cta luan an nay s& gop phan khang dinh va lam séng to
hon phuong phap quan Iy lap dia nham cai thién d6 phi dat va nang cao ning suat

ring trong bén ving & Viét Nam.
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1.4.3 Nhirng nghién ciru vé dinh duéng va chu trinh dinh duéng rirng trong

Pit 1a kho dy trit ngudn dinh dudng dé cung cap cho cdy. Viéc sir dung ngudn
dinh dudng nay mot cach cé hiéu qua, bén viing, nghia 1a vira sir dung vira duy tri,
bd sung va cai thién ngudn dinh dudng trong dat 1a nhiém vu rit quan trong cia
ngudi trong cay. Trong dét, dinh dudng cé tir cac ngudn: du trit vo co (chit khoang
tir d4 me, phan héa hoc); dy trit hitu co (mun, phin chudng) va du trit sinh hoc
(thuc vat, dong vat, giun, vi sinh vat, vi khuén...). Nguoti tréng rung can co6 hiéu
biét vé cac ngudn dinh dudng c6 kha ning cung cip niy lam co s& cho cac giai
phap 1am sinh nham bo sung dinh dudng tiy theo diéu kién canh tac cu thé.

+ Poi voi dam: viée gitr am va gitt mun 13 diéu kién tién quyét dé dam hitu
co ¢6 kha ning thuy phan va dam khoang c6 thé dugc b 1é trao doi va hap thu. Tdc
do phan giai hitu co nhanh va giai phong NH," cao hon vao mua nong 1a co so cia
cac khuyén nghi bon dam vao mua lanh va uu tién dung phan chudng, phéan rac u,
phé&n xanh vao mua nong.

+ Pb6i voi Lan: viéc boén 1an vao dat ludn ludn chuyén héa tir dang dé tan
sang dang bi hép phu (bé mat va noi tai), va cudi cung bi c0 két lai, khong con trao
d6i dugc v6i moi truong nude hodc dich 18 ciy. Qua trinh nay rat nhanh va toc do
chuyén hoa cac nhom phét phat nhanh chong hon nhiéu so vé6i toe do cay hat duoc.
Do d6, dé bao dam nhu cau lan cho cdy thi nong do lan dé tiéu phai c6 du trong
dung dich dat. Dé ludn ludn cé duoc can bang trao doi lién tuc 1an d& tiéu ddi véi
dat chua, can phai bon cac dang lan kiém tinh, phdi hop véi st dung voi, phan
chudng va phan hitu co khac. Nhu vay, dé duy tri can bang Lan dé tiéu thi khong
chi don gian 13 bon Lan ma can tao ra mdi truong thich hop dé ré cay dé hap phu.

+ Pdi v6i kali, kha ning cdy hap phu kali tot va cling dé dang trao d6i qua
dung dich dat. Ngudn Kali sinh hoc c6 ¥ nghia 16n trong viée bu dip su thiéu hut
Kali trong dat qua sir dung vat lidu hitu co dé phu dat.

Tuy theo dic diém ty nhién clia dat va loai cay trong, tir lau con nguoi luén
tim cach bo sung thém ngudn dinh dudng cho dat dé cung cip cho cay trong thong

qua bon phan. Tuy nhién, bon phan nhu thé ndo cho hiéu qua, con tiiy thuoc hang
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loat cdu hoi nhu: bén phan gi, lidu luong bao nhiéu, khi ndo boén va cach bon ra
sao...d4y 1a van dé kho dbi véi cdy dai ngdy nhu ciy rimng va can phai co thoi gian
nghién ctru.

Tir nhitng ndm 1990, phan bon bat dau dugc sir dung trong cac chuong trinh
tré)ng rung tai Viét Nam. Do diéu kién khi hau, dic diém dat dai khac nhau gilra cac
ving va tuy vao loai cdy trong ma phan bén dwgce ding rt da dang véi liéu luong
va loai phan khac nhau. Tuy nhién, dugc sit dung kha phd bién 1a cac loai phan
NPK, dam, l4n, v6i bot, phan chudng va phéan lan hitu co vi sinh.

Hoang Xuan Ty va cdng su (1996) [36], nghién ctru ¢ ving Pong Nam Bo cho
thay, chi nén bon 16t cho Bach dan va Keo véi luong phan: 100g NPK (25:50:25)
tron v6i 160g than bun /hd. Sau 2,5 tudi, bon thuc 74g dam Ure + 125g supe
Lan/cay 1a t6t nhat va tac gia ciing ghi nhan rang bon 16t hdn hop 100g gdm 25¢
dam Ure (N), 50g lan (P), 25g phan Kali (K) va 100g phéan lan hitu co vi sinh cho
sinh truong tot nhat dbi voi Keo lai tai tinh Binh Phudc.

Nguyén Huy Son (2003) [25] d4 két luan rang, tiy theo loai dat nhung bon 16t tir
100 - 150g NPK/hé hodc 200 - 300g phan hiru co vi sinh song Gianh/hd hoic hdn
hop 50g NPK + 100 -150g phan hitu co vi sinh/hé 1a phu hop cho ring trong Keo.
Noi dét chua pH < 4,5 c6 thé bén thém voi bot hodc phan 1an nung chay.

Nguyén Ptrc Minh (2004) [19] khi nghién ctru bén thuc véi Keo lai tai Vinh
Phiic gdm 5 cong thirc thi nghiém 1a: (i) bén thic 23g N, 6,98g P va 24,98g K; (ii)
bon thac 6,989 P; (iii) bon thac 13,97g P; (iv) bdn thdc 10g N, 8,73g P, va 4,98g K;
va (v) khong bén phan, cho thdy sau 3 nam, chiéu cao va dudng kinh ciia ring trong
céc thi nghiém bon phan tét hon 6 rét so v6i cong thie khong bon phan.

Pham Thé Diing va cs. (2005) [4] tién hanh so sanh sinh truong cua Keo lai
trong trén dat phu sa cb tai Binh Phudc duoc bon 16t cac loai phan khac nhau cho
cac dong Keo lai TB03, TB05, TB06 va TB12 cho thay: chiéu cao va trit lwong 1am
phan ctia cac dong Keo lai déu anh hudng béi phan bon 16t. Bdi véi thi nghiém bén
thic cho cac dong Keo lai TB05 va TB12 khong giy anh hudng rd rét dén sinh

truong duong kinh va chiéu cao. Tuy nhién, ty 1& sdng va ty 1& cay da than & cac
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cong thirc bén phan cho két qua tdt hon. Ngoai ra, véi Keo 14 tram sinh trudng t6t
nhat dugc xac dinh tai cong thirc bon hdn hop 150g NPK (24g N, 10,48g P va 9,96g
K) va 300g phan hiru co vi sinh.

V& viéc bon 16t phan trong trong rimg, trong bao cio cia du an CARD VIE:
032/05 vé phat trién bén vitng va hiéu qua kinh té cho ring trong keo tai Viét Nam.
Tac gia Ding Thinh Triéu (2007) [31] cho rang, hau hét cac thir nghiém bon 16t
phan trong trong rimg & Viét Nam déu st dung NPK di gop phan lam ting ty 18
song cua cdy va ting sinh trudng cia rung trong. Mot vi du dién hinh trong nghién
ctru cia Nguyén Huy Son (2006) [26], bon 200g NPK/cay tuong duong 28gN, 8gP
va 10gK da cho két qua tang 27% trir lwong rimg so voi khong bon (voi MAI = 36,7
m*/ha/nam so v&i 28,8 m*/ha/nam & cong thirc khong bén) sau 6 nam tudi cia trong
rung Keo lai

Pham Thé Diing, va cs. (2012) [6] d& nghién ctru bon phan cho rimg trong Keo
lai & Binh Phudc cho thay: bon phan 3 1an, mdi 1an 100g NPK cho trit lyong rimg
tang 7,5 % so khong bon hodc bén 3 1an mdi 1an 0,5 kg phan hiru co vi sinh Séng
Gianh + NPK 100g/cay cho trir lugng vuot so khong bon 3,6%. Nghién ctru trong
rimg cung cap gd xé cua loai Keo lai tai Binh Phuéc (2012) cho thiy chua phat hién
anh huong cua bon 16t 50kg P/ha va 50kg P + phan vi luong dén sinh trudng ciy
sau 18 thang trong. P6i voi Keo 14 tram, sinh trudng t6t nhat duoc xac dinh tai cong
thirc bon 16t hon hgp 150g phan NPK (twong tmg 24g N, 10,48g P va 9,96g K) va
300g phan lan hiru co vi sinh.

Nguyén Huy Son, Hoang Minh Tam (2012) [27] khi nghién ctru rimg trong Keo
l4 tram & Quang Tri cho thay: bon NPK phdi hop véi phan hitu co vi sinh Séng
Gianh ¢ cac liéu lugng khac nhau khi trong va bon thic 1ap lai vao nam tht hai cho
thiy: chua phat hién su anh huéng cta phan bon dén sinh trudng 9.5 tudi, ngoai trir
nam thir hai c¢6 sy sai khac vé dudng kinh. Sy khac biét giita cac cong thirc chii yéu
1a do mat do cdy con lai sau 9,5 nam theo chiéu huéng mat d6 cang thwa, sinh

truong cay dic biét 13 dudng kinh c6 xu thé cao hon mat do day.
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Ding Vian Thuyét (2012) [29] trong nghién ctru chuyén héa rimg trong Keo kinh
doanh gd 16n cho thay: khi bon NPK 150g + 150g phan hitu co vi sinh/cay cho ning
sudt 10,7 m*/ha/nim so voi khong bén chi 9,7 m*/ha/ndm & mat do 400 cay/ha;
tuong tu 1a cac chi s6 12,9 m®/ha/nim so v&i 9,0 m%ha/nim & mat d§ 500 cay/ha;
15,1 m*ha/nim so v&i 12,4 m*/ha/nam & mat do 600 cay/ha va 16,1 m®/ha/nim so
v6i 13,3 m*/ha/ndm & mat dd 800 cay/ha. Trén thuc té, k§ thuat bon phan con cé
mot sd ton tai nhu: i) Viéc xac dinh loai phan boén thudng 1a “cam tinh” ma chua
lam rd su thiéu hut dinh dudng trong dat 12 nguyén té nao so vai nhu cau cua cay
qua phan tich ham lugng dinh dudng. Do do, str dung phan thuwong it hiéu qua, doi
khi lai c6 tac dung nguoc; ii) thuong su dung phan NPK la mét loai phan hoa hoc
tong hop, san xuit cong nghiép s& khdng tét véi moi trudng so véi cac loai phan
hitu co; iii) con c6 rat it cac nghién ciu vé co sd khoa hoc dé xac dinh loai phan va
licu lugng bon phan cho trong rirng cua hai loai Keo va Bach dan.

Nhiing hiéu biét co ban vé thanh phan tham gia trong chu trinh dinh dudng:
Theo Hoi Khoa hoc dat Viét Nam, (2000 [13] thi trong cay c6 khoang 93 nguyén to
hoéa hoc, trong d6 13 nguyén t6 quan trong gdm da lugng NPK va trung luong Ca,
Mg, S chiém 2 - 30g/kg chét kho; 7 nguyén té vi lugng nhu Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B,
Cl chiém 0,3 - 50 mg/kg chat kho. Trong sb cac nguyén té dinh dudng can cho cay
thi: nhém da, trung luong ma cay co thé hép thu duoc 1a: N ¢ dang NH,", NO3, P &
dang ion HPO,?, dang K* duoc cay hip thu & dang dé tiéu, Ca & dang ion Ca*? ciing
14 ion dwoc cdy hap thy manh & dét trung tinh kiém; Mg & dang ion Mg*?, S ¢ dang
ion SO, va SO, nhung SO, hip thu duoc nhiéu hon. Nhém vi lwong trong dang
ion Fe*?, Fe*, Mn*?%, Mn**, Zn*, Cu* va Cu*? cay hép thu dwoc dudi dang cation
hoa tri hoac hop chét, dang ion Mo duoc hép thu dudi dang MO,?, cac phi kim B,
Cl cay hip thu dudi dang H,BO™ va CI” dé tang kha nang chdng ndm bénh, Mo va
Co chti yéu can cho cay ho dau dé ting kha ning c6 dinh dam.

+ Chét hiru co (C): 1a chi tiéu quan trong cta d6 phi dat, né c6 lién quan véi thanh
phan héa hoc dat. Hop chat mun dét giau cac nhdm chirc niang CH, va CHa, d6 béo

hoa kiém thap va d& dang tham gia lién két véi kim loai (A", Fe*®) dé vo hiéu hoa
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chung va giup ngin ngira sy ¢6 dinh 1an. Twong quan C/N téng sé trong dét cho
phép sir dung chat hitu co nhu mot chi sé tét dé danh gia kha ning cung cip N cua
dat. Nghién ciru con cho thay c6 lién quan chat ché gitta C v6i 6 4m (r = 0,77), V6i
N (r = 0,85), véi P dé tiéu (r = 0,57), véi K trao doi (f = 0,52), véi dung tich hap thu
(r = 0,62) va vai ti 1& kim loai kiém cua CEC (r = 0,68). Do vy, sir dung truc tiép
chat hitu co 1am phan bon 1a hét sirc thuyét phuc.

+ Dung tich hap thu (CEC): 13 dung luong cation trao ddi, 1a dung lugng hap thu
cation cua phic hé keo dat. Luong va chat caa CEC 1a mét chi tiéu quan trong cua
dat phan anh kha ning chtra dung va diéu hoa dinh dudng c6 lién quan dén phuong
phap bon phan. DAt giau chat hitu co thi c6 CEC cao va ciing 1a dat c6 kha niang bao
quan cao chat dinh dudng cay trong.

+Pam (N): 1a nguyén té quyét dinh nang suat cay trong. N trong dat phu thuoc vao
ham lugng chat hitu co trong dat.

+ Lan (P,0s): P la nguyén tir danh dau trong nghién ctru dat, phan va cay trong. P 1a
chi s6 vé d6 phi nhiéu cua dat.

+ Kali (K,0): 12 nguyén t6 quan trong thtr ba ddi véi cay trong sau N va P.

Db Pinh Sam (1985) [24] nghién ciu vé su thay do6i do phi dat khi khai thac
chon, khai thac tring c6 gigi han tai Kon Ha Nirng va Nghé An di chi ra rang: trong
sudt qua trinh 1am giau riing bang khai thac theo bang chat va chira lai, che phu dat
giai doan ban dau la rat quan trong, do d6 khong cat va di chuyén tat ca tham tuoi
va cdy tai sinh di noi khac vi n6 khéng anh huéng dén sinh truang cy chinh.

Ngé Pinh Qué, 2004) [22] cho rang, bén phan cho ciy rimg 1a mot trong nhiing
bién phap k¥ thuat thAm canh quan trong nhim lam 6n dinh, ting ning suit rimg
trong. Thyc té cho thy, bon phan nham bo sung dinh dudng cho dat va hd tro cho
ciy trong sinh trudng nhanh chong trong giai doan dau, 1am ting stirc dé khang cua
cay dbi véi cac diéu kién bat lgi cia moi truong. O cac nude cd nén Lam nghiép
phat trién cao déu ap dung bon phan cho ring trong va dat duoc chi sd sir dung

phan bén cao, tir 40 - 50% d6i véi phan dam va khoang 30% d6i voi phan lan

36



Ngbé Binh Qué va cong su (2010) [23] khi nghién ctu vé rirng thdng tac gia cho
thiy: lwong roi rung cua ring tir 6 - 26 tudi 1a 3 - 14,2 tan/ha. Ring Thong 6 tudi tro
1én di c6 nhiéu tac dong tich cuc dén moi trudng. Trong cudn phan hang dét trong
ring san xuat mot sé loai cay cha yéu ¢ cac ving trong diém, nhom tac gia da xay
dung céc tiéu chi phan chia va mtc do anh huéng cua cac yéu td dén su xac dinh
ring phong ho thoai héa. Theo d6, cac yéu td nay déu lién quan dén cac chu trinh
dinh dudng cua ring nhu: do tan che, to thanh, tang tan, tham tuoi, tham muc; vé
hoan canh ty nhién 13 dia hinh, d6 day ting dat, thanh phan co gidi, luong mura; tac
dong cia con ngudi va phuong thirc quan ly,. ..

V& Pai Hai (2011) [10], da nghién cau vé kha niang hap thy Cacbon cua ring
Keo cho thiy: Ty Ié Cacbon (C) trung binh cua 4 cip dat duogc tich lily hang nam tir
giai doan tudi 1 - 7 (Keo lai) ciia cac thanh phan nhu sau: Tang cay go 21,73 tan /ha
(27,51%); cay bui tham tuoi 1 tin/ha (1,54%); Vit roi rung 2,17 tan /ha (3,18%);
dat ring 44,02 tan/ha (67,74%). Tuong ty voi Keo 14 tram tudi 1 - 12 thi ting cay
g6 1a 21,44 tan/ha (35,16%); cay bui tham tuoi 3,19 tan/ha (6,41%); vat roi rung
1,17 tin/ha (2,44%); dat rirng 26,11 tin/ha (55,99%).

Nhin chung, nghién citu vé chu trinh dinh dudng cua ring trong tai Viét Nam
gan nhu chua c6 mot nghién ctiu chinh thdng, hoan chinh ma phan 16n 1a nhiing
nghién ciru tan man vé dat, cay rung, k¥ thuat trong, bon phan, 1am néng két hop va
gan day c6 mot s6 nghién ctu vé sinh khdi rimg theo huéng xac dinh kha ning tich
lity Cacbon trugc bién d6i khi hau ma khdng di vao nghién ctu vé chu trinh dinh
dudng. Nghién cttu vé chu trinh dinh dudng cua ring trong rat ti mi va ton kém, nén
trong luan an nay ciing chi dirng & mic nghién ctu vé kha niang cung cap, nhu cau
st dung va can dbi dinh dudng cho ring trong Keo 14 tram & tinh Binh Duong.
Theo d6, gi¢i han caa nghién ctu 1a vé chu trinh sinh hoc (biological cycle), ma
chua co6 diéu kién di siu nghién ciru ca chu trinh Hoéa- Pia- Sinh (biogeochemical

cycle) nhu da dé cap ¢ cac nghién cau keé trén.
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1.4.4 Nhirng nghién ciru vé sinh trwéng va sinh khéi rirng

Nghién ctru vé sinh truong cua cdy ring ¢ Viét Nam ciing dugc nhiéu nha khoa
hoc quan tdm va c6 nhiing thanh tuu to 16n mang tinh 1y luan va thuc tién cao.

Vii Tién Hinh (1996) [12] da nghién ciru sinh truong Keo 14 tram trén pham vi
7 dia phuong ¢ mién Bic. Sau khi khéo sat 84 6 ring trong thuan loai Keo 14 tram
tr 4 dén 10 tudi thude 7 dia phuong dai dién cho céc vung sinh thai khéc nhau va
giai tich 117 cay dai dién cho cc 6 quan sat tir d6 thiét 1ap dugc cac biéu: (i) Biéu
thé tich cay dung Keo l4 tram; (ii) Biéu cip dit rimg trong Keo 14 tram: (iii) Xay
dung mot s mo hinh dy doan san luong cua Keo 14 tram; va (iv) Biéu qua trinh
sinh truong cua Keo 14 tram. Theo két qua trong biéu sinh truong & mot s6 ving
dugc nghién ctu, luong ting truong binh quin cta Keo 14 tram & cap tudi 8 co thé
dat san lugng binh quan 129 m%ha (cAp dét I) va 44 m*/ha (cip dit IV). Téc gia
cling dua ra két luan 1a tudi thanh thyc cong nghé cia rimg trong Keo 14 tram phai
sau tudi 12 (vi lac d6 chua c6 rimg Keo 14 tram thuan loai cao tudi hon). Tir d9, tac
gia dé xuat viéc ung dung két qua nay cho san xuét va nghién ctu vi day 1 nhiing
cin ctr quan trong gitp cho cac don vi trong Keo |4 tram tham khao, tra ctru tinh
toan trong san xuét.

Trong nghién ctru ctia Bui Viét Hai (1998) [11] vé qui luat sinh trudng cua loai
cay Keo I4 tram tai khu vic mién Pong Nam B9, tac gia di dwa ra duoc cac ham
toan hoc vé twong quan giita Dy3, Hyy VA Dy, theo tudi rimg (A) cho toan ving
nghién ctru c6 dang ham Shumacher nhu sau:

+ Sinh truéng Dy 3theo tudi rimg c6 dang ham: InD, 3 = In3,973 - 3,195/A%%
+ Sinh truéng Hvn theo tudi rimg ¢6 dang ham: InHvn = 1n3,355 - 2,588/A%0
+ Sinh trudng Dtan theo tudi ring c6 dang ham: InDt = 1n2,324 - 2,337/A%*

Niam 2000 Hoang Vin Dudng [9] da nghién clru cdu tric va san luong rimng Keo
la tram ¢ khu vuc mién Trung. Két cho thiy cdc ham todn hoc Koft, ham
Shumacher, ham Gomperts va ham Sless déu biéu thi tot quy luat sinh truéng ho/A

ring Keo 14 tram, trong d6 ham Shumacher vé&i k = 1 1a thich hop nhat. Trit luong
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1am phan dwgc xac dinh thong qua phuong trinh: Ln(M) = - 6,26021 + 2,64127x
Ln(he) + 0,5319 x In(N)

Trong d6 M 1a trit lugng, hy 1a chiéu cao tﬁng tro1 va N 1a mat do. Bén canh do, tac
gia da nghién ciru sinh khdi 183 cay Keo la tram khu vuc cic tinh mién Trung, két
qua cho thdy mdi quan hé giita tong sinh khdi twoi v6i duong kinh va chiéu cao
dugc thiét 1ap bang phwong trinh: Ptclt = 0,191077 x D, 5971069 ¢ |y (0:539092) Trong
do: Ptclk: téng sinh khdi tuoi, Dy 512 duong kinh va H 1a chiéu cao vt ngon cay.

Pham Thé Diing va H5 Vian Phiic (2004) [3], khi dé xuit phuong phap tam thoi
dé danh gia san luong rimg Keo lai ving Pong Nam Bo di c6 két luan vé twong
quan giita cac chi tiéu CVy3 (chu vi 1.3 cm), f 14 hé s6 thon ciy c6 dang phuong
trinh:
f= b0+b1/CV1_3+b2/CV21_3 ; va trong quan gitta CVy3 va chiéu cao vut ngon (H) co
dang phuong trinh H = by+h;e”2V13,

Ha Vin Tué (1994) [33] cho rang, sinh khéi 13 tong luong chét hitu co c6 duoc
trén mot don vi dién tich tai mot thoi diém va co don vi 1a tAn/ha theo trong lugong
kho. Sinh khéi bao gém téng trong luong than, canh, 14, hoa, qua va 1é trén mat dat
va dudi mat dat. Viéc nghién ctru sinh khéi cay rimg c6 ¥ nghia quan trong trong
viéc danh gia, quan 1y va sir dung ngudn tai nguyén rimg. Trén thé gidi da duoc rat
nhiéu phuong phap nghién ctru sinh khdi va ning suat ring nhung phuong phap
“cay mau” cuia Newbould (1967) dé nghién ctru ning suat, sinh kh6i mot sé quan xa
tir cac O tiéu chudn duoc cho 1a phu hop va tic gia di ap dung phuong phép nay
trong nghién ctru rimg trong ¢ tinh Vinh Phu. Trong ludn 4n tac gia cling ap dung
phuong phap nay dé nghién ciru vé sinh khdi va ning sut rimg.

Trong luan vin thac si, Nguyén Thiuy My Linh (2010) [17] d& nghién ctru mdi
quan hé twong hd giita sinh truong Keo tai twong trong thuan loai véi mét sb tinh
chat dat tai Tuyén Quang va Thira Thién Hué. Két qua cho thay rang, sinh khéi rimg
trong Keo tai twong trung binh & Tuyén Quang 1a 100,87 = 2,84 tan/ha, ting trudng
binh quan hang nam dat 8,48 tan/ha. Trong khi d6, Keo tai tugng & Thira Thién Hué

1a 56,11 £ 2,65 tan/ha va luong ting trudong binh quan hang nam dat 8,24 tin/nam.
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it & khu vuc nghién cuu déu nghéo lan dé tiéu (P05 bién thién tir 8,39 + 1,43 dén
26,31 + 7,75mg/kg dat va déu rat chua dén chua (pH tir 3,73 - 4,79). Ham luong
Cacbon trong dat rimng trong tich liiy duge bién dbi tir 1,55 - 2,69%, ham luong Nito
tong s6 dudi dat ring trong tir 0,18 - 0,24%, tong cation trao doi bién dong tir 0,33 -
1,16 cmoly/kg dat.

V5 Dai Hai (2013) [10] d3 nghién ctru kha ning hap thu va gia tri thuong mai
Cacbon ctia mot s dang ring trong chu yéu ¢ Viét Nam. Téc gia da tién hanh
nghién ciru cho 8 loai cay gébm Keo lai, Keo tai twong, Keo |a tram, Thong ma vi,
Thong nhya, Thong ba 14, M& va Bach dan Urophylla véi nhitng wu diém vuot troi
nhu sinh trudng nhanh, ning suat cao,... dd nhanh chong trd thanh loi cay trong
rimg chinh trén khip cac ving sinh thai Lam nghiép nudc ta. Két qua nghién ctru
cho thay: sinh khdi rimg Keo |4 tram tap trung vao ting cdy gd chiém trung binh
76,35%, vat roi rung 16,92% va thap nhat 1a cdy bui tham tuoi 6,74%. Trong clng
mot tudi, tong sinh khéi toan 14m phan c6 xu hudéng giam dan theo cap dat, tir cip
dat t6t dén cap dat xau (I > IT > II1 > IV). Cau trac lugng Cacbon hap thu trong rimg
trong Keo 14 tram cha yéu tap trung trong dat ring: chiém 55,99%; ting ciy gb 1a
35,16 %; cAy bui tham twoi 6,41%; thdp nhat 1a vat roi rung chi chiém 2,44%.
Luong Cacbon hép thy trong ting cdy gb dao dong kha manh theo cac cip dét, tudi
va mat do khac nhau, tir 1,03 - 59,36 tan/ha; cay bui tham twoi dao dong tur 1,58 -
5,96 tn/ha; vat roi rung dao dong tur 0,46 - 2,55 tan/ha; trong dat rung dao dong tur
23,17 - 30,77 tan/ha. Tong luong Cacbon hip thu trong 1ha rimg trong Keo 14 tram
dao dong trong khoang tir 27,05 - 87,68 tan/ha (trung binh 13 51,91 tan/ha).

Nhin chung, nhimg cong trinh dé& cap trén d giai quyét vé phuong phap luan
trong nghién ctru sinh trudng, ting trudng, sinh khdi cdy va kha ning hap thu
Cacbon cua rimg trong. Mo phong qua trinh sinh trudng bang dinh luong cua ca thé
hay quan thé cdy rimg, tién t6i lya chon mé hinh t6i wu 1a nén tang trong khoa hoc
diéu tra rimg nham xay dung hé thong cac bién phap ky thuat tac dong c6 hiéu qua

trong quan ly, nudi dudng va kinh doanh rirng.
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1.4.5 Nhirng nghién ciru vé sinh vat dat

Trong dat thudng ton tai nhiéu nhom sinh vét séng c6 ich di gbp phan dang ké
trong viéc cai tao va nang cao do phi cua dat. Cac sinh vat sdng trong dit c6 quan
h¢ chit ch& véi sy hinh thanh va phat trién cta dat va dugc chia thanh 2 nhém la:
Céc dong vat va cac vi sinh vat.

Nhom dong vat trong dat: & day khong ké dén cac dong vat chi séng trong hang,
cac loai chi ton tai trong dat vao thoi ky trimg, cac loai vao dat dé ngi dong, dé
tranh kho hodc dé 10t xac va cac loai hién dién trong d4t mot cach ngau nhién. Trur
cac dong vat ké trén, dong vat séng trong dat duoc chia thanh 3 nhom tuy thudce
theo kich thudc ctia chiing. Nhom dong vat cuc to ¢d chiéu dai dén trén lem, nhom
dong vat nho ¢6 chidu dai tir 0,2mm — 1cm va nhom dong vat cyc nho < 0,2mm.

Nhom vi sinh vat trong dat: Trong dat co rat nhiéu vi sinh vat song chung,
chung ta xép vao 5 nhom chinh 1a: Nhoém nam, Xa khuan, Vi khuan, Tao va nguyén
sinh dong vat (protozoa).

+ Nhom nam: Thuong gip ¢ cac chi Penicillium, Aspergillus, Trichoderma,
Chaetomium, Alternaria, Rhizoctonia, Verticillium, vv...

+ Nhom xa khuan: Thuong gap la cac Streptomyces, ¢6 nhiéu loai c6 kha ning tiét
ra khang sinh chdng lai sy phat trién cua céc loai vi sinh vat khac nhu Frankia song
cong sinh & cac loai cay Phi lao.

+ Nhom vi khuan: Nhom nay rat da dang va giir vai tro quan trong trong qua trinh
chuyén hoa vat chit trong dat. Tuy theo vai trd ctia chung c6 thé phan ra 1am cac
tiéu nhom nhu: Vi khuan hiéu khi (acrobic bacteria); Vi khuin yém khi (anaerobic
bacteria); Vi khuin phan huy celluloz (cellulose decomposer); Vi khuin hoéa
Amom (ammonifer) phan huy N hitu co va vi khuan hoa Nitrat.

O nudc ta cac nghién ciru vé sinh vat dat chu yéu tap trung vao linh vuc ciy
nong nghié¢p nhu Lua, Bép, Pau, Mia, ...va san xuét phan bon ma chua cé nghién
clru nao chuyén sau vé sinh vat dat trong linh vic Lam nghiép.

Nam 1985 tic gia Ngoé Dinh Qué [21] khi danh gia tac dong dén moi truong

dudi dat rieng Théng 21 tudi so sanh vai noi dat tréng cho thay: luong vi sinh vat
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téng sb da tang dang ké (7,94 x 10°) so véi noi dit tréng (trang co, cay bui ) (0,76 x
10°). S lwong vi khuén cb dinh dam khoang 1,3 x 10°, trong khi noi dt tréng thi
khong tim thay vi sinh vat nay.

Trong nghién ciu caa Pham Ngoc Mau, (2006) [18] vé anh huong cua ring
trong cdng nghiép Bach dan va Keo tai twong dén mot s6 yéu té moi truong tai
viing trung tam Béic Bo da cho thay: vi sinh vt rit nhay cam véi diéu kién dat dai
va 1op pha thuc vat. Trong cung diéu Kién thi dudi ring Bach dan Urophylla c6
lwong VSV tong sé va vi khuan cb dinh dam thap hon so véi riing trong Keo tai
tuong. Cu thé, ¢ Pai Lai, Vinh Phiic ¢6 luong VSV tong sb duéi riing Keo tai trgng
la 8,11x10°> CFU/g dat va & rirng Bach dan 1a 7,1x10°, con & Poan Hung, Phu Tho
thi VSV téng s6 dudi ring Keo tai twgng 1a 45,3x10° va & ring Bach dan 14
36,7x10°. Tudi rimg cang cao thi lwong VSV téng s6 va vi khuan c¢b dinh dam ty do
cling tang 1én.

1.5 THAO LUAN VE TINH HINH NGHIEN CUU

Nghién ciru cac bién phap quan 1y 1ap dia dd dugc thyc hién & cac nudc co nén
lam nghiép tién tién tir 30 ndm vé trude va tiép tuc nghién ctiu cho tdi ngay nay.
Cac nghién da tap trung vao cac ndi dung chinh nhu: (i) Nghién ctru quan ly vat li¢u
hiru co sau khai thac rimg; (ii) Nghién ctru quan 1y dinh dudng dt qua bén phan
cho ring trong va (iii) Nghién ctru vé quan 1y thuc vat qua kiém soat thuc vat canh
tranh duéi tan rung, ... cho mot s loai cAy moc nhanh nhu: Théng, Bach dan va
Keo tai tuong.

O Viét Nam nghién ciru vé cdy Keo l4 tram ¢ nudc ta da rat thanh cong vé cong
tac chon giébng nhim nang cao ning sut ring trong. Nhung viéc nghién ciru vé
quan 1y 1ap dia nham duy tri, nang cao d6 phi ciia dat va ning suat rimg trong & cac
chu ky sau thi chua duoc nghién ciru mot cach ddy du ngoai trir nghién ctu cia
mang ludi dy an CIFOR thuc hién tir nam 2002 — 2007 ¢ Binh Duong. Do vay, tac
gia da tiép tuc phat trién nghién ctru & chu ky 3 va co su ké thira mot phan vé

phuong phap ciing nhu két qua cta 2 chu ky trude d6. Ludn 4n da bd sung cac
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nghién ctru méi vé phan hity VLHCSKT, danh gia cac chi tiéu sinh hoc cua dit
cling nhu kha ning can bang dinh dudng cta rimng trong.

Nghién ctru co s bon phan cho rimg trong da duoc Trung tdm Nghién ciru LAm
nghiép Qudc té (CIFOR) thyc hién trén 16 dang lap dia khac nhau & ving Nhiét d6i
va A Nhiét déi cho thiy hau hét dét ring trong & cic nude Nhiét doi déu thiéu Lan
dé tiéu. Bén canh d0, cac nghién ciru bén phan cho ring trong ciing da dugc nhidu
tac gia trong va ngoai nudc nghién ctru va cho riang; cac loai Keo la cay co kha ning
¢ dinh dam (N) nén nhu cau bon phan Lan (P) cho rimg trong s& lam cai thién sinh
truong va ning sudt ring trong. Tuy timg diéu kién 1ap dia khac nhau ma nhu ciu
phan bon va liéu lugng bon ciing khac nhau cac nghién ciru bon phan cho Keo tai
tugng & Indonesia véi lidu luong bién dong tir 10 - 150 kgP/ha thi sinh truéng rimg
déu co su khéac biét so voi ddi ching va di khuyén céo lidu lugng bon 16t tdi da chi
50 kgP/ha. Do vay, dé tai da tién hanh bon 16t 300g super l1an Lam thao c6 ham
luong 16,5% P,0s/cdy ¢ mat do trong 1.667 ciy/ha s& tuwong duong khoang 36
kgP/ha cho cong thitc ma & chu ky 2 dé lai gip d6i luong VLHCSKT sé& kho ap
dung trong thuc tién tréng rimg hién nay ¢ nudc ta.

Céc nghién ctru vé do phi dat dbi vai rimg trong cac cdy moc nhanh Thong, Keo
va Bach dan chi nghién ctru ¢ ting dit tir 0 - 50cm, nhung ¢ tang dét tir 30 - 50cm
thi it bi bién dong bdi cac k¥ thuat 1am sinh tac dong ciing nhu tac dong cla cac yéu
t6 moi trudng ty nhién. Vi vay, dé tai chi di siu nghién ciru ¢ hai ting dat mat tir 0 -
10cm va 10 - 20cm ma khong xem xét & c4c ting dat sau hon.

Nghién ciru vé sinh truong, ting truong ciy rimg da dugc rat nhidu tac gia trong
va ngoai nudc quan tim nghién ctru va da tim kiém mot sé dang ham sb toan hoc
nhu: Gompertz, Korsun, Meyer, Schumacher, .. 1a nén tang cho nghién ctru sinh
truong cdy rimg. Trong nghién ctru sinh khdi rimg tac gia da st dung phwong phap
“cay mau” cua Newbould (1967). Tir s6 liéu sinh khdi cac cdy mau tién hanh xay
dung md hinh toan hoc lam co s& dé wéc tinh sinh khdi phan trén mat dat ma khong

nghién ctru phan sinh khéi dudi dat.
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Nghién ctru vé sinh vat dat trén thé giéi dd c6 mot sb cong trinh nghién ctiru dbi
rimg trong Keo, Bach dan va trang co. O trong nudc cc nghién ciru vé sinh vat dat
chi tap trung & linh vyuc cAy néng nghiép va trong san xuat phan bon, con trong linh
vuc Lam nghi¢p chua c6 mot nghién ctru toan dién nao. Do vay, tinh méi cua luan
an 1a danh gia budc dau vé muc do cai thién d6 phi sinh hoc cia dat bang viéc
nghién cuu vé hé sinh vat dit va vi sinh vat dét, cu thé 1a; danh su xuét hién cta cc
loai va cé thé 1a cac dong vat nho c6 chiéu dai > 0,2mm; danh gia vi sinh vat tong sb
va vi sinh vat phan giai 1an cho cac cong thic khac nhau khi 4p dung dé lai
VLHCSKT.

Nghién ctru vé chu trinh dinh dudng rimg trong di duoc thyc hién ¢ cac nude co
nén 1am nghiép tién tién nhu Uc, Brazin. Cac nghién ctru doi hoi rat chuyén sau, ti
mi va can cac trang thiét bi hién dai. Trong luan an nay, tic gia khong c6 tham vong
xay dung chu trinh dinh dudng cia ring trong Keo 14 tram ma chi nghién ciru mot
s mat xich quan trong 1am co s tinh toan va can d6i dinh dudng cia rimg trong
dua trén lugng tich lily dinh dudng cua rimg trong & cac tudi khac nhau va kha ning
cung cip dinh dudng trong dit ciing nhu dinh dudng tra lai cho dat thong qua lugng

vat liéu hitu co d¢é lai sau khai thac va luong vat rung hang nam.
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Chuong 2
PIEU KIEN TU NHIEN - KINH TE XA HQI KHU VU'C NGHIEN CUU

2.1 PIEU KIEN TU NHIEN
2.1.1 Vitridialy

Binh Duong la mdt tinh mién Dbong Nam B¢ c6 dién tich ty nhién 2.694,43 km?
chiém khoang 12% tong dién tich tu nhién cta ving Péng Nam Bo nhung lai ¢6 vi
tri dia 1y hét sirc thuan loi. Thanh phd Tha Dau Mot nam cach Thanh phé HO Chi
Minh 30km theo truc Qudc 16 13, phia Bic giap tinh Binh Phudc, phia Nam giap
Thanh phd Ho6 Chi Minh, phia Pong giap tinh Pong Nai va phia Tay giap Tay Ninh
va Thanh phé Ho Chi Minh. Tinh gdm 7 don vi hanh chinh, trong d6 c6 6 huyén la
Thuan An, Di An, Tan Uyén, Bén Cat, Phti Gido, Dau Tiéng va Thanh phé Thu Dau
Mot. Do vi tri dia ly thuan g1 trong giao luu véi cac tinh thanh Bong Nam B9, Tay
Nguyén va Tdy Nam B nén rat thuan loi cho tinh phét trién cong nghiép.

Vi tri thyc hién nghién ctru tai Tram Thyuc nghiém Lam nghi¢p Phu Binh, thudc
Vién Khoa hoc Lam nghi¢p Nam B9, trén phﬁn dat do cong ty TNHH MTV Lam
nghiép Binh Duong quan 1y thudc huyén Phu Gido, tinh Binh Duong c6 vi tri toa do
dia ly: 10°52° 127 dén 11° 30’ vi do Béc va 106° 20’ d&én 107° 06 kinh do.

s |
| sming o8
0
Khu vyre nghién ciru w
"H
’ \ ~
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Hinh 2.1. So dd vi tri khu vuc nghién ctru cua luan 4n
2.1.2 Dia hinh, dia mao
e Dia hinh
Binh Duong 14 dang ddi trung binh va thip, d6 déc trung binh tir 2 - 5°, nhin
chung twong ddi bang phang, d6 cao trung binh 20 - 25m so v&i muc nudc bién va
duogc chia theo 3 kiéu dia hinh chinh Ia: dia hinh ving dbi; dia hinh bac thém phu sa
co (Phistocene) va dia hinh dong bang tich tu c6 ngudn gbc tram tich phu sa hién
dai (Halocene) cua song bién va ddc tu, bé mit kha bang phang, do chénh cao thap
biéu hién cac chi tiéu sau:
+ Do doc < 3% chiém 82,2% téng dién tich tu nhién.
+ Tu 3 - 8° chiém 10,6% téng dién tich tu nhién
+ T 8 - 15° chiém 4,9% tdng dién tich tu nhién.
+ D6 dbe > 15° chiém 2,3% tdng dién tich ty nhién.

Do cao tuyét dbi cao nhat 1a 284m va do cao tuyét ddi thap nhat 15m.

Khu vuc nghién ctru thudc dia hinh bac thém phu sa ) dang ddi nai thép co
d6 dbc tr 1 - 3°, huéng dbc theo chiéu huéng tir phia Bic xudng phia Nam va do
cao trung binh so véi mit nude bién xap xi 80m.

e Dia mao

Lich sir hinh thanh va phét trién dia mao tinh Binh Duong mang nhiing diém
chung cua dia mao khu vuc Dong Nam Bo. Bé mit dat gdm cac ddi thoai, ¢ dinh
bang, suon 16i hoic thing ndi tiép nhau tao nén canh quan dong bang ddi. Do cao
tuyét d6i ctia cac ddi dao dong tir 60 - 75m & phia bac Chon Thanh dén 80 - 90m
thudc khu vyuc gitta Binh Long va Loc Ninh, Béng Xoai cho dén gén 100m o phén
giap bién gidi Viét Nam va Campuchia. Phan 16n dién tich ctia bé mit nay dugc phi
boi 16p tram tich: Bot két hodc bot két chira voi cua hé t(:ing Dray Linh tudi Jura ha
(J,dl), ving ven ria doi bat Gp phat hién san gin két boi ximent sit (laterite) 13 san
phém phong hod cua cac da san két, cat, bot két thude diép Ba Miéu (N . bm). Déng
thoi, cac trim tich bo roi nay con la san phém rira troi, xam thue cac bé mit cao hon

hodac rira troi1 tir dinh xuéng tich dong ¢ suon hay chan doi (Cuc dia chit VN, 1996).

46



Mang luéi dong chay chia cit bé mit chu yéu la dong chay tam thoi, it séng sudi
16n. M4t d6 chia cét ngang tu 0,5 - 1km?. Mat d6 chia cét sau trung binh tir 10m dén
30m (Lién doan dia chit 6, 1990).

Ving nghién ctru c6 dang d6i bat up, bé mat dat kha bang phang véi o doc tir
1-3% ¢6 xu huéng chung nghiéng dan tir Bic xudng Nam. Pia mao & khu vuc thi
nghiém nim & phan dinh twong ddi bang phing, nhung ¢ phan sudn déc manh va
dia dia hinh bi phan cét boi hé thong séng sudi va cac ranh x6i hinh chit V thé hién
d6 déc long kha lén.

2.1.3 Khi hiu
Binh Duong mang dic trung khi hau nhiét d6i gié mua can xich dao véi tong

lugng blrc xa nam va téng lugng nhiét ndm cao va on dinh. Bién do nhiét nim

khong dang ké. Pay chinh 1 nhan t6 sinh thai thuan loi ¢6 ¥ nghia ddi vdi viéc ting
trudng thuc vat. Mot s6 chi tiéu chu yéu vé ché d6 nhiét Am nhu sau:

- Ché do nhiét: can can blc xa nam tr 75 - 80 Kcal/cm?. Téng tich 6n tur
9.468°C/nam dén 9.684°C/nam. Nhiét d6 binh quan nam 26,6°C. Sb gid ning ca
nam 2.330,7 gid. D6 4m twong dbi trung binh cac thang trong nim tir 80 - 87%.

- Ché d6 mua: Tong luong mua trung binh nim do dugc & cac tram quan tric
trong tinh va viing phu can cho thay luong mua trung binh nim trong nhiéu nim
gan day bién dong tir 1.671,3 - 2.319,7 mm.

Sy phan bd mua theo vung thé hién xu huéng giam dan tir TAy sang Pong va
tang dan tir Nam 1én Bic. Phan bd theo mua ciing biéu hién nhirng dic trung kha rd
nét Tong s6 ngay mua thuc sy tir 158 — 174 ngay nhung lai tap trung toi 82,4 -
92,8% tong lwong mua ca nam (tir 10 - 20 thang 5, két thac 26 - 30 thang 10. Phan
16n dién tich canh tac hién tai ddi v6i san xuat noéng nghiép ¢ Binh Duong van dya
vao nudc mua la chu yéu, mdi nim chi lam dugc mot vu laa, hé sd quay vong dat
thép, chinh vi vdy & nhitng noi khong co diéu kién thuy loi thi viéc lua chon cay
trong 1au nam duoc xem nhu mot giai phap hop 1y. Déi véi san xuat Lam nghiép

mua mua hang nam ciing chinh 1a mua vu trong rung.
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2.14 Thuy van

e Nuwdc mat

Nguén nudc mit & Binh Duong anh hudng boi 3 hé thong séng chinh 13 séng
Ddng Nai, Song Bé va song Sai Gon. Ngoai ra, con c¢6 mot sd song sudi nho c6 kha
ning cung cap ngudn nudc mat nhu song Thi Tinh, sudi Giai, sudi Cai, sudi Sia.
Tuy nhién, do luu lwong dong chay c6 han dic biét v& mua kho nén viée khai thac
ngudn nudc mit cta cac song sudi ndy van con rat han ché.

e Nuéc ngim

Theo két qua nghién ctru thudc chuong trinh 60G ciia Lién doan dia chat 6 va
bao céo ban dd dia chat - thuy van tinh Song B¢ cii do doan dia chat 801 thuc hién
nam 1994 thi ngudn nudc ngam tinh Binh Duong duoc chia 1am 3 khu vuc véi cac
mirc d6 khac nhau gdm : (i) khu vuc giau nude phan bd & phia Tay huyén Bén Cat
dén bo song Sai Gon, bé day ting chira nude 15 - 20 m, ¢6 kha ning tang trit va van
dong tot ; (ii) khu vuc gidu nude trung binh thudc huyén Thuan An, Tan Lap va (iii)
khu nghéo nudc: nam ¢ phia Pong va Pong Bac Thii Dau Mot va Nam Bén Cat
thudc trim tich dé tir, c6 thanh phan cat min 1a chi yéu. Cling véi ngudn tai nguyén
nudc mit, nudc ngdm goép phan quan trong vao trit lwong ngudn nude ngot trong
vung, khai thac dé phuc vu san xuét va doi sbng nhan dan.
2.1.5 BDic diém chung vé loai dat va tinh chat dat

e Dic diém veé loai dat

Ving Pong Nam B ¢6 3 nhém dét chinh kha phu hop cho trdng rimg Keo 1a:
Dt phu sa o (Fluvisol), dat xam (Acrisol) va dat nau do (Ferrossol). Lich st hinh
thanh va phat trién dat ¢ khu vuc nghién ctru cing gidng nhu toan ving Pong Nam
Bo. Cin cr vao hai nguyén tic co ban dya trén tinh chit dat va qua trinh thd
nhudng thi khu vuc Tram Thuc nghi¢ém Lam nghi¢p Phu Binh gém 2 nhém dit co
ban 1a nhoém dat phu sa ¢ (Fluvisols) va nhom dat xam (Acrisols)

Dit noi thi nghiém thudc loai dt xdm vang trén phu sa c6 (Acrisol chromic),
mau chit da phién, noi dia hinh cao, dinh d6i kha bang phang c6 d6 dbc tir 1 - 3°.

Trong két qua nghién ctru cua ludn 4n di danh gia rat chi tiét tinh chat vat 1y, tinh
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chat hoa hoc va cac dac diém sinh hoc ctia dat ¢ cac cong thire thi nghi€ém. Do vay,
phan dic diém chung nay tac gia chi gidi thiéu va mo ta phau dién dat dién hinh

trong khu vuc nghién ctru nhu sau:

Phiu dién dét dién hinh M5 ta

g -

W g

=, Khu vuyc thi nghiém twong ddi bang

phang, d6 doc 1 - 3° noi dia hinh

cao, dinh ddi bang, thudc nhom dat

Xam vang trén phu sa co (Acrisol

chromic), miu chat da phién thach

sét. M6 ta phau dién dat theo bang
mau Musell nhu sau:

- Tang A (0 - 19cm) (Hue 10 YR
6/2) mau vang sang mau nau
xam, sét pha cat.

- Tang BA (19 - 45cm) (Hue 10
YR 6/2) mau vang sang mau nau
xam, thit pha cat.

- Tang B (45 - 120cm) (Hue 10 YR
5/4) mau nau vang dén nau
dam,cét pha sét,

- Tang C: (> 120cm) (Hue 10 YR
5/4), mau nau dam, cang xudng
sau luong két von chiém cang
nhiéu (60 - 70%)

(Nguon: Lé Thanh Quang 2008)

Hinh 2.2. M6 ta phiu dién dat dién hinh khu vuc nghién ciru
e Tinh chét ciia dat
Vé tinh chdt vat li: Dat co ciu tric thit sét pha cat ¢ tang mit va trong khoang 0 -
20cm, khong co bién d6i nhidu vé cdu tric, ting dat day, dia hinh tvong ddi bang,
bé mit dat bi x6i mon.
Vé tinh chit héa hoc: Phan ng mdi trudng dat trung binh giao dong pH = 4,0 va
khong thay d6i nhiéu gifra cac téng. Do chua trao di bién dong 3,98 - 4,0 cho théy

dat hoi chua. Ham lugng cation trao do6i Ca'? ¢ muc trung binh (0,38 - 0,40
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cmoly/kg), ké dén 1a K* vd Mg*™® Ham lugng dinh dudng nghéo, Cacbon hitu co
bién dong trong khoang 2%, N < 0,2%, 1an dé tiéu tir 3 - 8 mg/kg.

2.2 PIEU KIEN KINH TE - XA HOI

2.2.1 Dan sb, dan tdc, lao ddng va thu nhép

e Dinsd:

Theo nién giam thdng ké nim 2013 thi dan sb tinh Binh Duong 13 1.748.001
ngudi, mat do dan sé khoang 649 nguc‘ri/km2. Pic diém co cau dan sé va phan bd
dan cu trén dia ban tinh khong dong déu, dan cu chu yéu tap trung & TP.Thu Dau
Mot, Thi xa Di An, Thi xd Thuan An, Huyén Tan Uyén, Huyén Bén Cat. Binh
Duong 1a tinh ¢6 khu cong nghiép phat thu hat rat nhidu lao dong nhap cu tir cac
tinh, thanh trong ca nudc. Binh Duong c6 tong cong hon 1.000 cong ty, nha may,
co s& ché bién gd cac loai nén nhu cau nguyén lidu cho nganh ché bién gd rat 16n
trong khi dién tich dat trong rimg rat it ma chu yéu la cay cong nghiép

Huyén Phii Gido c6 tong dién tich dit ty nhién 543,78 km? v6i dan sé nam 2010
la 81.840 nguoi, mat d6 dan cu trung binh 151 nguc‘wi/kmz. Khu vuc nghién ctru tai
tram thuc nghiém 1dm nghi¢p Pht Binh nam trén dia ban huyén Phu Gido véi mat
d6 dan cu thua va doi sdng ciia cac ho gia dinh chu yéu van 14 trong cdy cong
nghiép (cao su, diéu) va phat trién chin nudi gia suc, gia cam. Tuy nhién, thu nhap
binh quan dau ngudi ciing & mirc trung binh dén khé so véi toan tinh nén 4p luc vao
tai nguyén rimg khong 16n, cong tac quan 1y bao vé rimg thuan lgi ngay ca khi dé
lai vat liéu hitu co sau khai thac rung.

e Dan toc

Tinh Binh Duong c6 14 dan toc sinh séng. Trong d6 chiém chii yéu 1a ngudi
Kinh, nguoi Hoa va ngudi Khome con cac dan toc khac chiém ty 18 rat it tip trung
sinh séng & 2 x4 An Binh — huyén Pha Gido va Minh Hoa - huyén Dau Tiéng. Trén
dia ban nghién ctru chi yéu 1a ngudi Kinh, chiém ty 18 98,9% dan s6. Do d6, nhan
thirc, cach to chirc san xut va kha ning tmg dung nhing tién b k¥ thuat trong san
xudt Nong 1am nghiép rat tot va mang lai hiéu qua kinh té cao.

e Laodong
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Trong toan tinh s ngudi trong do tudi lao dong chiém khoang 67,7%. Trong do,
s6 nguoi dang 1am viée trong linh vuc Nong 1am thily san chi chiém khoang 12,8%;
cong nghiép - xay dung: chiém 36,7% va cac nganh khac chiém khoang 50,5%.

e Kinh té va thu nhap

Trong nhiing nim gan day, téc do tang truong kinh té cia tinh Binh Duong lubn
0 muc cao, GDP tang binh quan khoang 12,5%, nam 2013 GDP toan tinh dat
12,8%. Co ciu kinh té trén dia ban tinh chuyén bién tich cuc theo hudng cong
nghiép, dich vu ting trudng nhanh va chiém ty trong cao, cu thé ty 1é cong nghiép -
xay dung chiém 63%, dich vu chiém 34,2% va noéng 1am nghiép chiém 3,8%; tong
thu ngan sach nam 2012 dat 24.000 ty dong; tong von dau tu phat trién toan xa hoi
tang 24,8%. Hién nay, Binh Duong c6 28 khu cong nghiép tap trung véi dién tich
9.073 ha va 8 cum cong nghiép tong dién tich 600 ha, hon 13.386 doanh nghiép
trong nudc va khoang 2.117 du 4n dau tu nude ngoai. Kim ngach xuat khau nim
2013 udc dat 14,44 ty USD, thu hat dau tu nude ngoai dat 1,23 ty USD. Thu nhap
binh quan dau ngudi nam 2013 cia toan tinh dat 52,7 triéu dong. Co cau kinh té
Cong nghiép chiém 61,3% ; dich vu 35,3% va Nong nghiép chiém 3,4%.

P6i véi huyén Phii Gido Trong giai doan 2005-2010, GDP ting trudng binh
quan hang nam 12,1%, trong d6 khu vuc Nong-Lam nghiép va Thuy san tang binh
quan 6,16 %/nam; Cong nghi¢p-Xay dung tang kha 14,92 %, thuwong mai dich vu
tang nhanh va dat 23,9 %/ nam. Chi tiéu GDP/nguoi lién tuc tang, tor 6,6 triéu
d6ng/ngudi/nam (nam 2005) 1én 15 triéu dong/ngudi/nam (nam 2010), ting 2,2 lan
so ndm 2005. Nam 2010, binh quan GDP nganh cong nghiép 60 triéu dong/lao
dong, nganh dich vu thuvong mai (22 triéu dong/lao dong) va nganh ndng nghiép
dat gan 14 triéu déng/lao dong.

2.2.2 Tainguyén rurng

Trén toan tinh Binh Duong, Phii Gido 12 mot trong hai huyén c6 quy dat rimg
16n nhét trong toan tinh. D4t 1am nghiép chu yéu thudc quan 1y ciia cong ty TNHH
MTV Lam nghiép Binh Duong, vé6i tong dién tich ty nhién dugc giao quan 1y Ia
5.683,6 ha, trong d6 dat co rimg 1a 4.978,5 ha (Rung ty nhién 385,9 ha va ring
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trdng 12 4.592,6 ha v&i loai cay chu yéu 1a cac loai Keo, Xa ctr, Sao, Dau, Diéu va
Cao su; dat chua c6 rimg: 75,3 ha va cac loai dat khac 1a 629,8 ha. Pdi véi tinh
Binh Duong thi day 1a mot dién tich dat 1am nghiép rat quan trong dé phat trién
trong ring cung cip gb nguyén liéu gia ting gia tri san pham rimg trong va tao canh
quan mdi truong sinh thai hd tro cho phat trién céng nghiép.

Khu vyc nghién ctru cia ludn an tai tram thuc nghiém lam nghi¢p Phi Binh
thugc huyén Pha Gido co lgi thé vé vi tri dia 1y co giao thong di lai thuan loi, nam
trong khu vuc tiép giap gitra khu d6 thi va khu cong nghiép phat trién v6i khu vuc
noéng nghiép nong thon. Ngudn lao dong doi dao, c6 kinh nghiém trong t6 chirc san
xudt va kinh doanh nong nghiép. C6 khi hau 6n hoa khong c6 bién dong 16n vé thoi
tiét nhu: bo lut, han han... dia hinh trung du twong ddi bang phang. Do dé viéc
trién khai thi nghiém cua luan 4n cho ring trong Keo 14 tram qua cac chu ky kinh

doanh trén dia ban rat phu hop.
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Chuong 3

NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1NQI DUNG NGHIEN CcUU

3.11

3.1.2

3.1.3

Nghién ctru anh huéng cia dé lai VLHCSKT dén d phi ciia dit qua cac
chu ky kinh doanh

Dénh gia cac tinh chit vat 1y cua dat thong qua cac chi tiéu: Dung trong va
Thanh phan co gi6i cua dat

Pénh gia cac tinh chat hoa hoc cua dat thong qua cac chi tiéu: pHyg, ham
luong Cacbon hitu co (C%), Pam tong sé (N%), Lan dé tiéu (Pdt%) va céac
Catiton trao d6i K*, Ca**, Mg*".

Pénh gia cac dic diém sinh hoc ciia dat thong qua cac chi tiéu: Pong vat dat,
vi sinh vat tong sd va vi sinh vat phan giai 1an.

Nghién citu anh hwéng cia dé lai VLHCSKT dén sinh trwéng, trir
lwong, ning suit va sinh khoi rirng qua cac chu ky kinh doanh

Pénh gia anh hudng cta quan Iy VLHCSKT dén sinh trudng, ning suat va
trit lwong rung trong Keo 14 tram ¢ chu ky 3 va so sanh vé6i 2 chu ky kinh
doanh trude do.

Xac dinh sinh khéi rimg theo tudi va timg bo phan than cdy ¢ chu ky 3 va so
sanh vai 2 chu ky kinh doanh trudce do.

Nghién ctru tich lily cac chit dinh duwéng va kha ning cin bang dinh
dudng ciia rirng trong Keo la tram & chu ky 3.

Luong hoéa ngudn cung cip cac chit dinh dudng tir: Dat; VLHCSKT; tang
cay bui, tham tuoi, tham muc dé lai & chu ky 2; va lugng vat rung hang ndm
tra lai cho dat & chu ky 3.

Danh gia kha ning str dung théng qua luong tich liiy cac chat dinh dudng cua
rumg trong Keo 14 tram ¢ chu ky 3

Can d6i ngudn cung cap va kha nang sir dung dinh dudng rimg trong & chu

ky 3 1am co s& dé xuét can bang dinh dudng cho rimg trong Keo l4 tram.
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3.2PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.2.1 Quan diém va cach tiép cin

Thue hién ludn 4n ndy, tac gia da 4p dung hai phuong phap nghién ciru téng quat
la: (i) Phuong phap sinh thai mo ta thong qua viéc didu tra, thu thap thong tin, tai
lidu thtr cp lam co s cho viée thiét cac thi nghiém va (i) Phuong phap sinh thai
thuc nghiém béng viéc tién hanh thiét ké va xay dung cac “thi nghiém dinh vi trén
d6ng rudng” tai hién truong nghién ctu.

Céch tiép can cta luan an 1a nghién ctru dinh vi lau dai qua céc chu ky kinh
doanh rumg trong Keo 14 tram nén viéc bd tri thi nghiém ciing nhu thu thap s liéu
c6 sy ké thira 0 chu ky 1 & 2. Céc s6 lidu vé dat, sinh trudng, nang suat va sinh khoi
rimg dugc ké thira tir két qua nghién ctru cua du an “Qudn Iy Idp dia va ndng sudt
rieng trong Keo & Viét Nam” thuc hién tir 2002 — 2007 do t6 chic CIFOR tai tro.
Rung thi nghiém nay duoc goi 14 chu ky 2 duoc thiét 1ap ndm 2002 va khai thac
nam 2008 gdm 3 cong thirc thi nghiém va 5 1an ldp lai véi cac cong thic F1 (1ay di
toan bd VLHCSKT); Fm (dé lai VLHCSKT) va Fh d¢ lai gap d6i luong VLHCSKT
(di chuyén toan bo VLHCSKT tir F1 sang).

Luan an da tiép tuc thuc hién nghién ctru tir nam 2008 (cudi chu ky 2) trude khi
khai thac rimg dé thiét 1ap thi nghiém & chu ky 3 va theo ddi dén nam 2013. Bén
canh d6, ¢ sy thay d6i va bo sung thém céc nodi dung nghién ctru cho phu hop, cu
thé 1a: (i) Cong thire Fh khi dé lai gap doi lwong VLHCSKT s& khong con phi hop
v6i didu kién thuc té san xudt va duogc thay doi ¢ chu ky 3 bang viéc dé lai
VLHCSKT va bon b sung thém 300g Lan/cay; (ii) B6 sung thém ndi dung nghién
clru méi vé qua trinh phan hity VLHCSKT, nghién ctru hé dong vat dat, VSV trong
dat, danh gia can bang dinh dudng cua rimg trong, ...

3.2.2 Phuwong phap bd tri thi nghi¢m

Thi nghi¢m cua dé tai luan an duoc goi la rung tréng chu ky 3, duoc b trf trén
nén cua rung trong chu ky 2 theo kiéu khdi day du ngiu nhién (The Randomized
Complete Block Design - RCBD), gom 3 cong thirc va 5 1an lip lai. Phuong phap bd

tri thi nghiém nay dua theo phuong phap nghién ctu trong quéan ly 1dp dia rung

54



trong Nhiét d6i ctia Trung tim Nghién ctru Lam nghiép Qudc té (CIFOR), (Tiarks
va cs., 1998). Thi nghiém gdm c4c cong thirc sau:

FI: Léy di toan bo vat liéu hitu co sau khai thac ¢ chu ky 1 va 2.

Fm: Dé lai vat liéu hitu co sau khai thac & ca chu ky 1 va chu ky 2.

Fh: Dé lai gip d6i vat liéu hitu co sau khai thac & chu ky 1; dé lai VLHCSKT

rimg chu ky 2 va dong thoi bon 16t 300g super phosphate 16,5% P,0s/cay.

Ghi chii: Gdp d6i VLHCSKT ¢ chu ky 2 dwoc di chuyén tir cong thitc FI sang. Logi phdn bén super
phosphate ham luong 16,5% P,0s, thi trong 100g Lén thuong phdm chi c6 7,29P. Céch tinh nhu sau:
P =16,5% x (31 x 2)/[(31x2) +(16x5)]. V6i mdt d6 trong 1.667 cdy/ha va bon 300 gP,0s thi lwgng phdn lan
nguyén 16 la: 300g P,0s/cay x 7,2 gP x 1.667 cay/ha = 36 kgP/ha)

Toan bd gbc va ré cay ciing duoc dé lai sau khai thac rimg dé trong méi & chu

ky 2 & 3. Cay trong & chu ky sau dugc bd tri tréng & gitra hang cua chu ky trude dé
huy dong t6i da nguon dinh dudng cho ciy hap thyu. Tong dién tich ring trong thi
nghiém 14 4 ha, dugc chia 1am 2 phan cy thé nhu sau:
+ O chinh gém 3 cong thtrc thi nghiém duogc b6 tri 5 1an 1ap lai. Téng dién tich cua
15 6 thi nghiém 1a 17.280 m?, dién tich mdi 6 1a 1.152 m* (12 hang x 16 cay/hang),
trong d6 dién tich 6 do dém 1a 576 m® (8 hang x 12 cay/hang = 96 cdy), dién tich
ving dém 13 576 m? gdm 2 hang cdy bao xung quanh 6 do dém (96 cay). Véi kich
thudce 0 va cach thu thap s6 liéu nhu vay s€ han ché duoc sy tac dong cua cac yéu to
bén ngoai 1am anh hudng t&i két qua nghién ciru cia ludn an.

+ O phu duoc thiét ké dé 14y mAu sinh khéi hang nam dién tich 720 m? (108 cay/d)

Rung Téch ‘ Rirng Cao su
So' @b bd tri thi nghiém chinh

LapI

Vuon diéu

buong di
ns oo Juny

Thi nghi¢ém phu: Khu vye ldy miu sinh khéi hang nim

Hinh 3.1. So d6 bd tri thi nghiém
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3.2.3 Phwong phap thu thip va phan tich s6 li¢u theo ndi dung nghién ctru
e Phuong phap nghién ciru dd phi ciia dit qua cac chu ky kinh doanh

- Ldy mdu dat
+ Mau déat phan tich tinh chat vat 1y va hoa hoc:
Mau duoc ldy ¢ cac cong thic khac nhau bang
khoan tay loai c6 d6 khoan sau tdi da 50cm, dudng
kinh miii khoan 3,0cm. Mdi 6 thi nghiém duoc ldy
tir 10 diém (10 miii khoan) dai déu trén 6 véi 2 do
sdu ting dat 1a tr 0 - 10cm va 10 - 20cm. Nhitng

mau ctia cung do sau tﬁng dat duoc tron lai thanh Hinh 3.2. Léy mau dat ﬁéng nim

mot mau hdn hop. Tir mdi mau hdn hop, 1ay hai mau phu ngiu nhién va phoi kho
khong khi. Mot nira cia mau phu s& duoc dung cho phan tich va nira con lai dugc
luu trir. MAu dat sau khi nghién, c6 kich ¢& hat dat nhé hon 2mm s& dugc ding dé
phan tich hoa hoc. Thoi gian 1dy mau dat dinh ky vao thang 7 hang nim. Ldy mau
dé xac dinh dung trong dat: Sir dung ng kim loai hinh try duong kinh 10cm, thé
tich 1dm?® 14y miu & phan dit chinh khong bi tac dong tir mdi diém tai mdi 6 thi
nghiém ¢ 2 tang phat sinh 0 — 10cm va tir 10 - 20cm.,

+ Mau danh gia dong vat dat: Trén mdi 6 thi nghiém, mau dat duoc lay tir 3 cong
thirc x 3 1an 13p x 2 lan/nam = 18 mau/nam, dién tich 6 miu 1 x 1m sau 0,1m. Dat
duoc lay toan bo va 1am nho dé dém toan bo dong
vat dit co kich thude > 0,2cm nhu: kién, giun, dé,
mdi, sau, bo, ...

+ Mau phan tich vi sinh vat tong sd va vi sinh vat
phan giai lan: Mau danh gia tong sd vi sinh vat
trong dat va vi sinh vat phan giai 1an: Trén mdi 6
thi nghiém, mau dat dat duoc lay tir 3 cdng thire x 3

lan Iap x 3 vi tri lay khac nhau x 2 lan/nim = 54

/

Hinh 3.3. LAy mAu phén tich VSV dit

mau/nam, dién tich d mau 10 x 10 x 10cm.
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Vi tri 1dy mau cach gbc cay 0 - 30cm, 30 - 80cm va 80 - 150cm twong ang véi dia
diém gan gdc cay, gitra tin cay va ngoai tan cay. MAiu sau khi liy dugc bao quan
tuoi trong thung da va dem vé phan tich ngay tai phong thi nghiém. Thoi gian lay
mau dinh ky 2 lan/nam vao mua kho (thang 3) va miia mua (thang 8 hang nam).

- Phwrong phdp phan tich mdu dat

Phuong phap phan tich mau trong phong, dugc thuc hién theo cac qui trinh
phong thi nghiém. Phuong phap phan tich dat theo so tay phén tich dat, nudc, phan
bon cay trong ciia Vién Nong hoa tho nhirng, 1998 [39] va c¢6 tham khao tai liéu tir
trung tdm thong tin va dit Qudc té (International soil reference and information

centre, ISRIS/FAO cua tac gia van Reeuwijk,1995), cu thé nhu sau:

C-tong sd Phuong phap Walkley-Black
Cong pha mau bai hdn hop sulphuric acid —selenium va
N- tong sb hydrogen peroxide 30% va chung cat bang phuong phap
Kieldahl.
b 4 Phuong phap so mau theo diy mau tiéu chuan, trich bang
- dé tiéu
dung dich Bray-I (0.03M NH,4F va 0.025M HCI).
| Trich bang dung dich NH4ClI (1M) va do bang phuong phap
K trao doi .
quang ké ngon lura.
| Trich bang dung dich NH,CI (1M) va phuong phap hap phu
Ca va Mg trao doi
nguyén tu (AAS).
pH Hoa tan dat trong dung dich KC1 ndéng do 1M véi ty 16 1: 2,5
Dung trong duoc xac dinh bang phuong phéap xac dinh thé
Dung trong tich, cac mau duoc siy kho & 105° C dé x4c dinh trong lugng

kho.
. _ Dung phuong phap phén tich thanh phan cép hat. St dung
Thanh phan co gidi , , )
cong cu la ong huat Robinson dé xac dinh ty 1€ 3 cap hat.
Phuong phép phan tich vi sinh vt téng s6 (CFU/g) ap dung tiéu chuan TCVN
4881-1989 va TCVN 4884:2001 vé “Vi sinh vét hoc — huéng dan chung vé dinh luong

vi sinh vat — ky thuat dém khuén lac & 30°C”
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Phuong phap phan tich vi sinh vat phan giai 1an (CFU/Q) ap dung TCVN
6167:1996 vé “Phan bon vi sinh vat phan giai hop chat phét pho kho tan Phosphat-
solubling microbial fertilizer”.

Phuong phép tinh thanh phan dinh dudng trong dét qui d6i ra (ha) duoc thé hién
O cac cong thuc (3.1); 3.2) va 3.3) dudi day :

- Doi véi Ogannic Cacbon ( OC) va Pam tong sé6 (Ny)
X (kg/ha) = BD (kg/m®) x 10.000 (m?) x SD (m) x TPDD (%) (3.1)

- Déi vdi lan dé tiéu (Pg):

X (kg/ha) = BD (kg/m®) x 10.000 (m?) x SD (m) x TPDD (mg/kg)  (3.2)

- DGi véi cdc cation trao doi K', Ca** va Mg?*

X (kg/ha) = BD (kg/m®) x 10.000 (m®) x SD (m) x TPDD (Cmolg/kg) x ME
(mg/100g) (3.3)
Trong d6:  X: thanh phan dinh dudng trong dat can tim;
BD: dung trong theo tang dat;
10.000m* 12 dién tich cho 1ha;
SD: d0 sau téng dat;
TPDD: Thanh phan dinh dudng chat X ¢ trong dét;
ME la duong luong gam cua cac cation trao ddi mg/100 gram dét.
(K" =39, Ca** = 20, va Mg?* = 12)
e Phuwong phap nghién ciru sinh truéng, trir lwong, ning suit va sinh khdi
trén mit dat cha rirng trong qua cac chu ky kinh doanh

- Danh gia sinh truong ring:

+ SO liéu vé sinh trudng, trit luong,
ning suét, sinh khdi rimg ¢ chu ky

1, 2 d@ tai luan &n ké thira s liéu

cia dy an CIFOR (2002 - 2007)

1am co s& dé danh gia qua cac chu

ky kinh doanh.

+ Do rung trong thi nghiém & cudi

i - ] _‘ ~ N
p o - l‘“;vr_' % AN x ._"
LA J . WA
e A . Ya S N
SR o ; .

Hinh 3.4. Liy miu sinh khéi hang nim
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chu ky 2 trude khi khai thac, do sinh truéng rimg & chu ky 3 dinh ky 11an/nim,
do dinh vi toan bd s cay trong cac cong thirc thi nghiém theo cac lan lap, céc
chi tiéu gdm: Ty 1& sng (%), Hyy (M), D15 (cm).

- Xdc dinh nang sudt va triv eong rirng:

+ Xac dinh trir lwgng rimg & chu ky 2 trudce khi tién hanh thi nghiém: Do toan bd
duong kinh (D 3), chiéu cao cdy (Hvn) va giai tich 15 cay tiéu chuan dai dién
cho cac cap kinh khac nhau & 16 phu lam co s x4c dinh trir lugng cua 1am phan
dé x4c dinh tong luong ldy ra va lwong VLHC dé lai sau khai théc.

+ Xac dinh trit lugng rimg trong chu ky 3: Hang nam, ring trong thi nghiém chu
ky 3 ciing dugc do dém cac tidu sinh truong Dy 5 va Hvn 1am co s¢ xac dinh trit
luong ciia 1am phan.

- Ldy mau sinh khoi hang nam:

+ P6i voi ring trong & chu ky 2:

Trudce khi khai thac rung tién hanh do sinh trudng cac chi tiéu: Dy 3; Hyy tat ca céc

cay trong l1am phan, sau d6 chon ra 15 cay mau tiéu chuan dai dién cho céc cap kinh

dugc chat ha dé tinh sinh khéi phan trén mat dat, tinh toan luong ldy ra va dé lai.

Trong 15 cdy mau chon ra 6 cay dé phan tich thanh phan dinh dudng. Mdi ciy dugc

cit lam 5 doan bang nhau,

cac b phan cay nhu than, vo, canh, 14 va hoa qua duogc xac dinh trong luong tuoi

ngay tai hién truong va duoc léy mau dai dién c6 trong luong 0,5kg cho ting bd

phan. S6 liéu giai tich cay tir nam 2002 - 2007 luan 4n ké thira két qua nghién ciru
cua du an CIFOR.

+ Pbi v6i rimg trong chu ky 3: Hang nidm tién hanh do sinh truéng va ciing chon ra

15 cay tidu chuan dai dién cho cac cap kinh dé giai tich va lay miu sinh khéi va 6

cay dugc chon dé phan tich thanh phﬁn hoa hoc trong than, vo, canh, 1a va hoa qua.

- Ap dung cong thuc (3.4) duédi day dé tinh toan trit luong rimg:
M =Y [3.14 x (Di/2)’ Hi x 0.5] x 10.000/S  (3.4)
i=1

Trong do:
M Trir lugng rimg (m*/ha)
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Di Puong kinh ctia cay i ¢ vi tri 1,3m

Hi Chiéu cao vat ngon cay i (m)

n S cay trong 6 thi nghiém

0,5 Hinh s6 f (hé sé do thon than cay)
S Dién tich 6 thi nghiém (m?)

Tinh toan sinh khdi: Tir 15 cdy tiéu chuan giai tich ldy mau sinh khdi s& lap
phuong trinh twong quan gitta dudng kinh va trong luong kho cia cdy ca thé co
dang ham: Y=aX" . Trong d6 Y trong lugng kho va X la dudng kinh ngang nguc, a
va b 14 cac hé sd dé udc tinh sinh khdi kho ciia cay rimg tir d6 dé xac dinh sinh
khéi theo ting cong thirc thi nghiém va cho ca 1am phan.

e Phwong phap nghién ctru tich lily cac chit dinh duwéng va kha ning cin

bang dinh dudng ciia ring trong é chu ky 3

- Xdc dinh téc d@é phan huy vat liéu hitu co sau khai thac

Vit liéu duoc 13y tir rirng khai thac & chu ky 2 bao gom: L4; Canh < 1 cm; Canh
tir 1 - 5cm duoc cat thanh cac doan dai lem. Khéi luong mdi mau kho 1a 25g, khdi
luong nay dugc cho vao tai ludi nylon kich thuéc 20 x 20cm c6 mit ludi rong
2mm. Téng cong gém 210 mau cac loai (5 lan lap lai x 14 1an khao sat x 3 loai vat
liéu). Cac mau duoc dat rai déu trén 6 thi nghiém dudi mit dat & cong thire Fm cua
rimg trong chu ky 3. Thoi gian khao sat 14 1an vao cac thoi diém thang tha: 0, ', 1,
2,3,4,5,7,9,12, 15, 18, 21, 24. Mbi 1an thu 5 mau x 3 loai vat liéu = 15 mAu, ria
sach dé ldy phan vat liéu chua phin hay mang vé sy kho ¢ nhiét do 76°C cho dén
khi trong luong khong doi va can dé xac dinh khéi lugng kho va danh gia lugng mét
di do qué trinh phan huy.

- Xdc dinh nguén dinh dwéng c6 kha ndng bé sung cho dat

Céc ngudn dinh dudng cé kha ning bo sung cho dét tir 3 nguén chinh 1a: lugng
chat dinh dudng tich lily trong VLHCSKT; dinh dudng ciia ting thim muc, cdy bui
tham tuoi dé lai va lugng vat rung hang nam cta rimg & chu ky 3. Phuong phap bd

tri thi nghiém, thu thap mau va phan tich cu thé nhu sau:

60



+ Xac dinh lugng VLHC dé lai sau khai thac béng vi€c tinh trong lugng sinh khdi
cua toan by canh, ngon c6 duong kinh < 5cm 1a cdy, hoa, qua,... & chu ky 2.
Phuong phép xac dinh sinh khéi twoi, kho va 1y miu phén tich thanh phan dinh
dudng cac chat trong timg loai VLHC d¢é lai sau khai thac da trinh bay & trén.
+ X4c dinh sinh khéi cay bui, tham tuoi va tham muc dudi tan rirng b'fmg viéc b tri
dat cac ludi 6 vudng kich thude 1m? (1 x 1m), téng sb gdm 25 ludi 6 vudng rai déu
trén cac 6 thi nghiém. Tai ddy phan loai va thu gom tat ca cic thanh phan nhu : cay
bui, o, canh, 14, qua (twoi va kho). Mau sau khi thu duge dem vé siy kho ¢ nhiét d6
76°C trong 48 gitr dén khi trong luong khong d6i dé tinh sinh khéi kho va phan tich
ham lugng céac chat dinh dudng.
+ Xac dinh luong vat rung & chu ky 3 bang viéc thu thap miu vat rung hang nim &
c4c biy lugng roi co kich thude 1m? (1x1m) dit cach mat dat 50cm tai 5 6 ciia cong
thire thi nghiém Fm, trong mdi 6 dit ngau nhién 5 bay. Tong s6 bay luong roi 1a 25
cai. Thoi gian thu mAu tir khi rimg c6 luong vat rung dang ké (bit dau thu o tudi 2
dén tudi 5); mau dugc thu 2 lan/thang vao ngay 15 va 30 hang thang. Pé xac dinh
trong luong kho bing cach sdy mau & nhiét do 76°C trong 48 gio khi trong lwong
kho khong con thay doi. Hang nam, mau lugng roi duoc tron déu va ldy mau dé
phan tich thanh cac chat dinh dudng gom: N, P, K, Ca va Mg.

- Xdc dinh nguén dinh dwdng tich liiy trong cdy
+ Lay mau phan tich: Pé x4c dinh ngudn dinh dudng tich liiy trong cdy cua rimng thi
nghiém chu ky 3 thong qua giai tich 15 cay tiéu chuan/nam rai déu theo cap kinh dé
xéac dinh sinh khdi twoi, kho va phan tich ham lugng céc chat dinh dudng tich liy
trong cay.
+ Phuong phap phan tich c4c miu thuc vat: Phan tich thanh phan cac chat dinh
dudng trong thuc vat gdm 5 chét dinh dudng chu yéu 1a N, P, K, Ca, Mg. Phuong
phép cong pha miu thuc vat bang acid sulphuric (H,SO,) dam dic két hop voi
perocide (H,0,) cho dén khi miu trang hoan toan va 1y mot lugng duoc xac dinh
dé phan tich N, P, K, Ca va Mg tong sd theo tac gia ap dung theo Lowther, 1980

nhu sau:
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N: phuong phap Kjeldahl,

P: phuong phap so mau;

K: Xéac dinh bang may quang ké ngon lira;

Ca va Mg: Xac dinh bang méay hap thu nguyén ti.

+ Tinh toan sb liéu: Tir téng sinh khdi theo tirng bo phan than cdy cua cac cong thirc

thi nghiém dugc tinh toan cho ting thanh phan cac chét dinh dudng va qui ddi ra 01

ha. Ap dung cong thtrc (3.5) dudi day dé tinh toan thanh phan cac dinh dudng C, N,

P, K, Ca, Mg trong cay:

X (kg/ha) = Y [SKgpi (tan/ha) x NC (kg/ha)] (3.5)

Trong d6:  X: thanh phan dinh dudng trong cdy can tim;

SKgpi: Tong sinh khéi bo phan cua cay;
BPi: Bo phéan 1a than, canh 16n, canh nhd, vé hodc la cay;

NC: Ham lugng dinh dudng cua X theo tirng bd phan cua cay.

3.2.4 Phwong phap xir Iy s6 liéu

Phan tich tinh chat vat 1y, hoa hoc ctia dat va phan tich mau vat liéu hitu co sau khai
thac, vat rung, phan huy thyc vat, sinh khdi va thanh phén céc chat dinh dudng trong
thuc vat dugc thuc hién tai phong phan tich cua b mon sinh thai moéi trudng ring
thudc Vién Khoa hoc Lam nghi¢p Nam BJ.

Phén tich VSV tong s6 va VSV phan giai 1an dugc thyc hién tai phong thi nghiém vi
sinh ctia Vién Khoa hoc Nong nghiép Mién Nam

S liéu danh gia ¢ cac cong thic duoc tinh tir gia tri trung binh cua cac 1an lap
ctia mdi cong thirc thi nghiém.

S liéu thu thap duogc xur Iy theo phuong phap thong ké sinh hoc voi phin mém
Genstat version 12.0 va Excel 7.0 dé tinh toan. St dung tric nghiém Duncan dé
xép hang cac chi tiéu danh gia theo mirc do khac biét c6 ¥ nghia vé mit thong

ké. Phuong phap tinh va phan tich hdi qui twong quan theo Nguyén Ngoc Kiéng
(1996).
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Chuong 4
KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

4.1 Anh hwéng cia dé lai VLHCSKT dén dd phi dit qua cac chu ky kinh doanh
4.1.1 Tinh chat vat ly cia dat

a) Chi tiéu dung trong dit

Dung trong dat 1a mot chi tiéu rat quan trong dé danh gia do toi x6p cua dat. Két
qua danh gia dién bién chi tiéu dung trong dat ¢ tang dat tir 0 — 10cm va tir 10 —
20cm cua trong rimg Keo 14 tram qua cac chu ky sau cta cac cong thirc thi nghiém
khi dé lai vat liéu hitu co sau khai thac nhu sau :
+ O tang dat tir 0 - 10cm

Dung trong dat bién dong theo thoi gian qua hai chu ky kinh doanh, ¢ tang dat
tir 0 - 10cm dugc thé hién & hinh 4.1 duéi day:

Bién déng dung trong dit & ting 0-10cm cia cic cong thire
qua cac chu ky rumg trong keo la tram

1.500
1.41000
= 1.400 9 g
= — ¢ 131525
881300 P Nﬁozﬁ i-.._.‘ P
o0 - | 127715
< . —h—A—4 122795 % F
s 1.200
oo —l—Fm
5
A 1.100 R
1.00 !
= = [ae] = o [X=] P~ [==] (=3 = - [} a3} =
= = = = = = = = = = = = = =
= = = = = = = = = = = = = =
[} [} [} [} [} [} [} [} [} [} [} [} [} [}

Nam

Hinh 4.1. Bién dong dung trong dat & tang dat 0 - 10cm & 2 chu ky sau
Két qua & hinh 4.1 cho thiy: Dung trong ctia dat di duoc cai thién qua 2 chu ky
kinh doanh rimg trong Keo 14 tram. O tang dat tir 0 - 10cm di c6 su khac biét kha 1o
rét giita cac cong thirc. Cu thé, & dau chu ky 2 dung trong dét 1a 1,41 g/cm® nhung
dén giai doan 5 tudi cta ring trong chu ky 3 (sau 11 nim) thi cong thire Fh ¢6 dung
trong nhé nhét (1,23 g/cm®), k& dén 1a cong thire Fm (1,28 g/cm®) va thip nhét 1a

63



cong thirc FI (1,32 g/cm®). Didu nay chimg to d6 xbp cua dat da dugc cai thién khi
dé lai vat lidu hitu co sau khai thac qua 2 chu ky kinh doanh rimg trong Keo 14 tram
va & chu ky 3 dung trong ctia dit da duogc cai thién 13 rét so véi rimg trong & 2 chu
ky trude do.
+ O tang ddt tir 10 - 20cm

Két qua danh gia dién bién dung trong dat ¢ ting dat tir 10 - 20cm theo thoi

gian, dugc thé hién & hinh 4.2 dudi day :

Bién déng dung trong dit & tang 10 - 20cm ciia cac cong thire
qua cac chu ky rumg trong keo la tram
1.600 1.56000
1.500 B\\LQ.
N TA=g- 1.45000
£ B
S 1.400 01144000 1.35768
bg A _'_'1. —— >
= 1.4101£_"_-_-_-¥ —p g M1328
i
g 1300 1.31068 —&— Fl
s
@ 1.200 —m—Fm
a
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= = [ae] = o [X=] P~ [==] (=3 = - [} a3} =
= = = = = = = = = = = = = =
= = = = = = = = = = = = = =
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Nam

Hinh 4.2. Bién dong dung trong dit & tang dat 10 - 20cm & 2 chu ky sau

Dung trong dit ¢ tang tir 10 - 20cm ciing c6 su khac biét kha rd rét giita cac
cong thuc, cu thé Fh < Fm < Fl. Nhu vay, khi dé lai VLHCSKT thi dung trong dat
cling duoc cai thién gép phan lam ting do xbp cua dat qua cac chu ky kinh doanh
rimg trong Keo 14 tram.

b) Chi tiéu thanh phan co gi6i dat

Thanh phan co gi6i ciia dat 1a ham lugng phan trim cua cac cip hat co kich
thudc khic nhau khi doan lap dét trong trang thai bi pha huy. Thanh phan co gidi
dic trung cho két cau dat va rat it bién ddi trong thoi gian ngin. Trong pham vi
nghién cru cua ludn an, tac gia chi danh giad & cong thuc Fh co6 cuong d6 tac dong

manh nhét thong qua viéc dé lai VLHCSKT & 2 chu ky sau. Két qua danh gia & 3
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giai doan 12 cudi chu ky 1 (ndm 2002), cudi chu ky 2 (nim 2008) va chu ky 3 (nim
2013) dugc tong hop & bang 4.1 dudi day:
Bang 4.1. Chi tiéu thanh phan co gidi cua dit qua cac chu ky kinh doanh

Tang dét tir 0 - 10cm Tang dét tir 10 - 20cm
(ti 1¢ % cap hat) (ti 1& % chp hat)
TPCG - -
Sét imon Cét Sét imon Cét
(<0,002mm) o(,gg)r?]i;) (0.05-2mm)  (<0,002mm) o((())f?noq?n) (0,05-2mm)

Chuky 1

(2002) 17,96 2424 5758 1375 19,85 66,40
Chu ky 2

(2008) 17,70 25,80 56,50 12,70 21,20 66,00
Chu ky 3

(2013) 17,04 27,29 55,67 13,58 22,67 63,75

Tir két qua & bang 4.1 cho thay: Sau 11 nam thanh phan co gidi cua dat khong bi
x40 tron nhiéu do khong co tac dong cay xdi ¢ ca 3 chu ky ring trong. Tuy nhién,
xu huéng ham luong cat giam va ham luong dét thit (hat limon) ting 1én & ca 2 tang
dat tir 0 - 10cm va tir 10 - 20cm. Piéu nay ching to rang, khi dé lai VLHCSKT qua
nhiéu chu ky kinh doanh c6 thé gbp phan cai thién két ciu cua dat.

4.1.2 Tinh chat héa hoc cia dit

a) Chi tiéu pH cia dat

Mirc d6 pH (hay ndong d6 H") cua dét it khi c6 anh hudng truc tiép trén sinh
trudng cdy trong, nhung rat quan trong vi nd xac dinh sy hitu dung cua cac dinh
dudng khoang cho cay. Khi pH thap c6 anh hudng xdu dén su hiru dung cua N, K,
Ca, Mg. Tuy nhién, phan tng do chua ciia dat con dua vao nhiéu nguyén nhan khéc
nhu: (i) Khi hau, khi nhi¢t d§ cang cao, lugng mua cang 16n thi qué trinh pha huy
da va rira troi vat chat dién ra cang manh, 1am cho luwong chat kiém giam nén dat
chua ; (ii) Qua trinh hoat dong cua sinh vat, thuc vat, dong vat va vi sinh vat dat
(ii1) hay anh hudng ctia phan bon, ...

Trong luan 4n nay, tic gia danh gia phan ung d chua cua dat dién bién & chu ky

2 va 3 cta rimg trong Keo 14 tram & cac cong thie khac nhau khi dé lai vat liéu hiru
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co sau khai thac duoc théng qua pHyg. Két qua danh gia ¢ ting dat tir 0 - 10cm
duogc tong hop ¢ bang 4.2 dudi day:

Béang 4.2. Chi tiéu pHyg dat & téng d4t 0 - 10cm cua céc cong thirc

Cong thirc FI Fm Fh

Chu ky 2 (2002 — 2008)

2002 4,00+0,14 4,05+012 4,01%0,09
2003 3,840,11 3,88+0,12 3,89:0,08
2004 3,60+0,12 3,68:0,20 3,79+0,11
2005 3,96+0,14 3,96+0,15 3,95+0,15
2006 3,940,20 3,99:+0,12 3,96+0,19
2007 3,95:+0,20 4,00£0,12 3,97+0,10
Chu ky 3 (2008-2013)
2008 3,98+0,14 3,98+0,18 3,99+0,22
2009 4,05+0,17 4,0620,18 4,01+0,14
2010 3,9340,15 4,01%0,16 3,00+0,21
2011 3,81+0,14 3,81+0,16 3,82+0,19
2012 3,840,19 3,830,15 3,84+0,14
2013 3,84:0,02 3,84+0,03 3,81+0,03

Chi ti€u pHy dat & tﬁng dat 0 - 10cm cua ca 3 cong thure thi nghiém déu & mirc
chua. Qua 2 chu ky kinh doanh thi d¢ chua trao d6i (pHyy) it c6 su bién dong. Tir
két qua bang 4.2 cho thay: Giita cac cong thirc thi nghiém khong c6 su khac biét
nhiéu vé chi tiéu pHy dat va sau 2 chu ky trong rimg Keo 14 tram ¢6 ap dung céac k¥
thuat quan Iy VLHCSKT khong 1am dit bi chua.

+ O tang ddt tir 10 - 20cm
Chi tiéu pHyg ¢ tang dat tir 10 - 20cm cta cac cong thirc & chu ky 2 va 3 duoc

téng hop ¢ bang 4.3 dudi day:
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Bang 4.3. Chi tiéu pHyy dat ¢ ting dat 10 - 20cm cua cc cong thire

Cong thirc FI Fm Fh
Chu ky 2 (2002 - 2008)
2002 4,00+0,08 4,07+0,08 4,01+0,14
2003 3,88+0,16 3,89+0,09 3,90+0,12
2004 3,71+0,13 3,72+0,18 3,72+0,20
2005 4,00+0,11 4,00+0,20 3,97+0,14
2006 3,94+0,14 3,97+0,16 3,96+0,21
2007 3,95+0,14 3,98+0,11 3,97+0,12
Chu ky 3 (2008-2013)
2008 4,00+0,17 3,91+0,13 3,99+0,18
2009 4,00+0,19 4,09+0,13 4,00+0,11
2010 3,95+0,17 4,17+0,18 3,89+0,19
2011 3,85+0,17 3,82+0,15 3,86+0,22
2012 3,87+0,15 3,85+0,12 3,88+0,17
2013 3,87+0,02 3,88+0,02 3,87+0,02

Nhu vay, ¢ tang dat tir 10 - 20cm thi do chua (pHyg) cta dat ciing kha 6n dinh,
khong co su thay d6i 16n va chua c6 su khac biét gitta cac cong thirc thi nghiém.

Trong ca 2 chu ky kinh doanh rimg trong Keo 14 tram khi 4p dung k¥ thuat quan
Iy VLHCSKT ¢ ting dat tir 0 - 10cm thi ca 3 cong thire déu c6 phan tng ctia moi
truong dat chua. Su bién dong vé chi tiéu pH khong 16n giita cac cong thirc thi
nghiém. Trong nhitng ndm dau trong rimg & ca 2 chu ky kinh doanh thi pHyg déu co
xu huéng giam va ting dan tré lai ¢ nhitng nim sau.

Khu vuc nghién ctru c¢6 tinh chat dat chua va kha on dinh qua cac chu ky kinh
doanh. Do chua pHy cta dat & ca 2 tﬁng 0 - 10cm va tir 10 - 20cm chua c6 su khac
biét gitra cac cong thirc qua ca 2 chu ky kinh doanh. Xu huéng pHyg c6 phan giam
nhe trong nhitng nim dau mdi trong rimg co thé do nguyén nhéan 1a sau khi khai
thac va trong méi lai rimg do mat tham thyc vat che phil hodc rimg chua kip khép

tan nén da co6 su x61 mon, rua troi tang dat mat nhung & mac do thap.
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b) Chi tiéu Cacbon hiru co

e Ty Ié % Cacbon hiru co trong dit
+ Tang dat tir 0 - 10cm

Két qua danh gia lugng Cacbon hitu co & ting dat tir 0 - 10cm qua 2 chu ky kinh
doanh duoc thé hién ¢ hinh 4.3 duéi day:

Bién déng chi tiéu C (%) téng $6 & ting 0-10cmn ciia ciac cong thire
qua ciac chu ky kinh doanh
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Hinh 4.3. Bién dong Cacbon hitu co tang dat 0 - 10cm & 2 chu ky sau

Nhu vay, ¢ ting dat tir 0 - 10cm chi can dé lai vat liéu hitu co sau khai thac da
lam cai thién lugng Cacbon hitu co trong dat so véi cong thirc ddi chung F1 khi 1dy
di toan bd VLHCSKT. Piéu nay dugc thé hién & ca 2 chu ky kinh doanh 2 va 3. Khi
cong thirc Fh t6i da vé dinh dudng ludn c6 mic d6 cai thién luong Cacbon hitu co
trong dat 1a t6t nhat. Su khéc biét giita cac cong thirc thi nghiém déu ¢ ¢6 ¥ nghia
vé mit thong ké.
+ Tang dat tir 10 - 20cm

Luong Cacbon hitu co & tang dat tir 10 - 20cm duge thé hién ¢ hinh 3.4 dudi
day:
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Bién déng chi tiéu C (%) tong s6 & tang 10-20cn ciia cac cong thike
500 qua ciac chu ky kinh doanh
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Hinh 4.4. Bién dong Cacbon hitu co tang dat 10 - 20cm ¢ 2 chu ky sau

Khi so sanh 3 cong thirc vé dé lai vat liéu hitu co sau khai thac & cac mirc d6
khac nhau cho thiy: Lugng Cacbon hitu co ciia cong thic Fh & tang dat tir 10 -
20cm ludn cho gia tri tot nhat, ké tiép 1a cong thirc Fm va thap nhat 1 cong thirc F,
nhung su khac biét gitra cac cong thirc khong 16n.

O ca 2 tang dat tir 0 - 10cm va 10 - 20cm, trong ca 2 chu ky sau ciia rimg trong
Keo 14 tram thi 1 - 3 nim dau tién ca 3 cong thirc ¢ lugng chét hitu co Cacbon
(C%) c6 phan giam xudng va bat dau tir ndm thir 4 c6 xu hudng ting dan theo tudi
ciy. Diéu nay c6 thé duoc giai thich rang, khi ciy con nho thi luong sinh khdi thap
nén nhu cau dinh dudng chua nhiéu. Sau 3 nam khi rimg khép tan hay luong sinh
khéi du 16n, diéu kién cai thién dit nho gitr Am, hoat dong cua vi sinh vat va kha
ning cb dinh dam ctia hé ré cdy, nén chat hitu co trong dat da duoc cai thién va ham
luong Cacbon co xu hudng ting dan trd lai.

e Tong luong tich lity Cacbon trong dat qua cac chu ky kinh doanh

Két qua danh gia bién dong vé lugng tich lity Cacbon trong dat ciia cac cong
thire thi nghiém ¢ tang dit tir 0 - 10cm va 10 — 20cm cho thiy viéc dé lai vat liéu
hitu co sau khai thac da c6 su khac biét vé tong luong cacbon hitu co trong dat gitra

cac cong thirc thi nghiém, chi tiét dugc tong hop ¢ bang 4.4 dudi day:
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Bang 4.4. Tong lugng Cacbon tich lily & tang dat tir 0 - 20cm

Tang dat tir 0 - 10cm (tAn/ha) | Tang dét tir 10 - 20cm (tAn/ha)
Cong thuc
Fh Fm FI Fh Fm FI
Chuky 1 27,7 27,7 27,7 20,6 20,6 20,6
Chu ky 2 30,5 27,0 24,3 25,3 24,7 22,1
Chu ky 3 27,0 24,8 21,4 20,6 19,1 18,3

Két qua & bang 4.4 cho thiy: & tang dat tir 0 - 10 cm c6 luong Cacbon trung
binh trong dét trudc khi thi nghiém (nim 2002) khoang 27,7 tan/ha. Qua 2 chu ky
rimg trong tiép theo thi cong thirc FI giam manh nhat va Fm c6 giam nhe. Ddi véi
cong thirc Fh ¢ chu ky 2 ¢6 xu hudng ting nhung dén chu ky 3 lai sut giam. Céc
cong thirc Fm, Fh khi dé lai VLHCSKT ¢ chu ky 2 & 3 ¢6 luong cao hon so véi
cong thirc FI. O chu ky 3 sau 5 nam thi Fh véi c6 lugng Cacbon cao nhit (27,0
tan/ha), cong thirc Fm (24,8 tan/ha) va thap nhat 1a FI (21,4 tan/ha).

O tang dat tir 10 - 20cm thi tong lwong Cacbon trong dat trude khi thi nghiém
(nam 2002) 13 20,6 tan/ha. Sau 6 nam ring trong & chu ky 2 thi tong lwong Cacbon
tich lily & tAng 10 - 20cm duoc ting 1én va cong thire Fh, Fm tt hon so véi F1. Dén
chu ky 3 sau 5 nam tudi thi ¢ sut giam hon so véi chu ky trude. Qua ca 2 chu ky
kinh doanh 2 & 3 cua ring trong thi nghiém khi dé lai VLHCSKT & cac mitc do
khac nhau d3 c6 su khéac biét vé tong luong tich liiy Cacbon trong dit ¢ tang tir 10 -
20cm, v6i cong thirc thi nghiém Fh tét nhat sau d6 dén Fm va thap nhat 1a FI.

c) Chi tiéu Pam

e DPam tong s6 (N%)

Pam 1a mot chi tiéu rat quan trong gitip cho cdy trdng sinh trudng va phat trién.
Su bién dong chi tiéu Pam téng s ¢ ting dat tir 0 - 10cm qua cac chu ky kinh
doanh dugc thé hién & hinh 4.5 duéi day:
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Bién déng Pam téng s6 N (%) & ting 0 - 10cm clia cac cong thike
qua cac chu k¥ rimg trong
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Hinh 4.5. Bién dong chi tiéu Pam tong sd & tang dat 0 - 10cm qua cac chu ky
Ham luwong Pam tong sé trong dat & ting dat tir 10 - 20cm qua cac chu ky kinh
doanh dugc thé hién & hinh 4.6 dudi day:

Bién déng Pam téng s6 N (%) & tang 10 - 20cm clia cac cong thire
ua cac chu k¥ rimg trong
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Hinh 4.6. Bién dong chi tiéu Pam tong s6 & ting dt 10 - 20cm qua c4c chu ky

Tir két qua & hinh 4.5 va 4.6 cho thay: O chu ky 2 thi ham lugng dam (N%) déu
giam & hai ndm dau theo d6 sdu tang dat. Pidu nay co thé 1y giai rang, sau khai thac
rimg va tai trong rimg da cé s x6i mon, rira troi 1a mat di mot lwong dam kha 16n.
Khi rirng bat dau khép tan & tudi 3 tré di thi ham luong dam c6 xu hudng ting I&n
16 rét. O chu ky 3 cling twong tu nhu lugng Cacbon hitu co, & ca 3 cong thirc va hai
tang dat, ham luong dam tong sb trong dat giam trong nhitg nim dau va sau dé

tang dan theo tudi rimg. Picu khac biét & day 1a, trong 1- 2 nim dau lwong dam

71



giam nhanh hon Cacbon, day ciing 1a dic diém cua dudng chét nay trong diéu kién
dat trong rimg chua khép tan nén cac chat dinh dudng rat dé bi rira troi, x6i mon
hozc mét do qué trinh bdc hoi tw nhién. Khi so sanh gitta 3 cong thuc thi Fh 6 ty 18
% dam tong sd cao nhat, ké dén 1a cong thirc Fm, thap nhét 13 cong thirc FI va sy
khac biét nay xuét hién & ca 2 tng dat tir 0 — 10cm va 10 — 20cm.

e Tong lwong tich liiy Nito tong sd trong dat qua cac chu ky kinh doanh

Két qua danh gia luong tich lity Nito tong s trong dat ctia cac cong thirc & ting
dat tir 0 - 10cm va 10 — 20cm dugce tdng hop & bang 4.5 dudi day:

Bang 4.5. Tong luong Nito tich liy & tang dat tir 0 - 20cm

Tang dat tir 0 - 10cm (kg/ha) | Tang dat tir 10 - 20cm (kg/ha)
Cong thuc
Fh Fm FI Fh Fm Fl
Chuky 1 1.704 1.704 1.704 1.606 1.606 1.606
Chu ky 2 2.195 2.031 1.842 1.633 1.565 1.425
Chuky 3 1.919 1.725 1.604 1.649 1.505 1.387

Két qua nghién ctru cho thdy, mbi twong quan mat thiét giita dam va chat hitu co
ludn ludn song song va ty 1¢ thuan. Qua trinh tich lity Nito tong sd ¢ chu ky 2 va 3
thi cong thirc Fh kha on dinh va ¢6 xu hudng ting, Fm giam nhe va cong thic Fl
giam manh qua cac chu ky kinh doanh. O chu ky 2 va 3 cac cong thuc dé lai
VLHCSKT (Fh, Fm) déu c6 luong tich lity Nito cao vuot trdi so voi ddi chimg (F1).
Cu thé khi so sanh giita 3 cong thirc thi nghiém trong chu ky 3 & ting dat 0 - 10cm
va 10 - 20cm thi Fh c¢6 Nts tang tir 18,9 - 19,7% so v6i ddi chimg va Fm tang tir 7,6
- 8,5% so v&i cong thirc dbi chimg FI.

d) Chi tiéu C/N

Ty 1€ C/N thé hién sy phéan giai va khoang hoa cac vat liéu hiru co tao ra mun va
céc chat dinh dudng gitip cho cdy trong co thé sir dung duge. Vai trd ciia chét hitu
co va mun trong dat gitp cai thién tinh chat vat 1y cia dat. Him lugng mun cao gitp
cai thién két ciu dat va thanh phan co gidi ciia dat lam cho dat toi xop gilp tang kha
nang giit nudc, ting tinh thim nuéc cia dat, han ché dong chdy bén mat, lam giam

qua trinh x6i mon, rira tréi dat. Bén canh d6, mun ciing quyét dinh nhitng tinh chét
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hoa hoc quan trong cua dit. S6 lwong va thanh phdn mun anh huéng dén sé luong
keo dat va phan img pH ciia dung dich dat. D4t cang giau mun thi kha nang hap phu
cang cao dam bao cac phan rng hoa hoc va oxy hoa khir xay ra binh thuong, khong
gay hai cho cay trong.

Két qua danh gia ty 16 C/N theo thoi gian cua cac cong thirc ¢ tAng dat tir 0 —
10cm d6i véi rimg trong chu ky 3 duoc thé hién ¢ hinh 4.7 duéi day:

Bien dong chi tieu C/N ¢ tang dat 0-10cm
cua cac cong thitc & chu ky 3
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Hinh 4.7. Bién dong chi tiéu C/N & tang dat tir 0 — 10cm cua ring trong chu ky 3

Nhu vay, ty 18 C/N cua ca 3 cong thire déu kha thap ¢ nam dau khi méi khai thac
ring (13,1 - 13,9). Piéu nay cho thdy, qua trinh phan hity VLHCSKT va 1ép vat
rung & chu ky trudce kha triét dé va sau khai thac rimg di c6 hién twong x6i mon ria
tréi dinh dudng véi cudng do thap. Sau 1 niam khi vét liéu hitu co dé lai bat dau
phan huy chuyén héa thanh mun thi ty 16 C/N ting manh va vin ¢ dang mun thé.
Khi tudi rirng ngay cang 16n qua trinh phan giai VLHCSKT cang triét dé va chuyén
sang dang mun nhuyén (C/N < 15) day 1a giai doan khoang héa tao ngudn dinh
dudng dé cay c6 thé sir dung duogc, ty 16 C/N ¢ nhirng nim sau c¢6 xu hudng giam
dan theo thoi gian. O chu ky 3 ty 18 C/N khong c6 sy khac biét 16n giita cac cong
thirc khi dé lai hay lay di toan b VLHCSKT.

e) Chi tiéu Lan

e Lan dé tiéu (Pdt - mg/kg dit)
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+ Tang ddt tir 0 - 10cm
Két qua danh gia luong tich lily Lan dé tiéu trong dat cta cac cong thic & tang

dat tir 0 - 10cm dugc thé hién & hinh 4.8 dudi day:

Bién déng Lan dé tiéu & ting 0-10cm clia cac cong thike
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Hinh 4.8. Bién dong Lan dé tiéu tang dat 0 - 10cm & 2 chu ky sau

O ca chu ky 2 va 3 thi ham lugng 1an dé tiéu trong dat déu & mirc nghéo. Chu ky
2 luong Lan dé tiéu & ting dat tir 0 - 10cm giam rat manh trong 3 nim dau sau khi
trong rimg va dén tudi rimg cang cao thi lugng Lan dé tiéu dan on dinh. Pén chu ky
3 thi luong Lan bién dong it hon so v6i chu ky 2, tuy ¢ giam trong nhitng nim dau
trén ca 3 cong thirc thi nghiém va dén giai doan rimg 5 tudi thi c6 xu hudng ting tro
lai. Khi so sanh ¢ 2 chu ky sau thi cong thirc Fh va Fm c6 lugng tich iy lan trong
dat cao hon so voi cong thirc Fl.

+ Tdng dat tir 10 — 20cm

Bién déng Lan dé tiéu & ting 10-20cm clia cac cong thire
qua cac chu k¥ rimg trong
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Hinh 4.9. Bién dong Lan dé tiéu ting dt 10-20cm & 2 chu ky sau
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Luong tich liy 1an trong dat & ting 10 — 20 cm & murc rat nghéo. Xu hudng
luong tich liiy Lan trong dat ¢ ting dat tir 10 - 20cm clng giong nhu tang dat mit tir
0 - 10cm & ca 2 chu ky sau. Su giam lugng Lan dé tiéu trong dat dugc thiy rat rd
sau khi khai thac va trong méi lai rimg Keo 14 tram. Khi rimg dén tudi 4 - 5 thi ham
lvong Lan trong dét lai ting dan do qua trinh tich phan giai cac VLHCSKT va
luong vat rung hang nam tra lai cho d4t. Chi tiéu Lan dé tiéu nay lai nguoc lai so
v6i ham lugng Cacbon hitu co va dam tong sb trong dat. Mirc 6 giam luong Lan
dé tiéu cua cong thirc Fh 1a cham nhét, ké dén 1a Fm va FI. Diéu nay cho thiy, rimg
trong Keo 14 tram trong nhitng nim dau thi luong thiéu hut 1an rat 16n. Do dic tinh
1a cay c6 kha nang c6 dinh dam nén vai tro cua lan rat quan trong va day ciing 1a co
s& cho viéc can thiét phai bon 1an trong trong rimg keo & Viét Nam.

e Toéng lwong LAan tich liiy trong dat qua cac chu ky kinh doanh

Két qua danh gia luong tich lily Lan trong dét cta cac cong thic & tang dat tir 0 -
10cm va 10 — 20cm duoc téng hop & bang 4.6 duéi day:

Bang 4.6. Tong luong Lan tich lily ¢ tang dat tir 0 - 20cm

Tang dat tir 0 - 10cm (kg/ha) Tang dat tir 10 - 20cm (kg/ha)
Cong thuc
Fh Fm Fl Fh Fm FI
Chuky 1 12,1 12,1 12,1 11,7 11,7 11,7
Chu ky 2 1,7 7,0 6,6 6,1 5,4 52
Chu ky 3 8,6 7,8 7,1 5,8 55 51

Déi v6i dat rimg trong nhiét doi hau hét 13 thiéu Lan dé tiéu trong dat va qua cac
chu ky rimg trong thi xu hudng thiéu hut 1an ngdy cang thé hién rd rét. Trong két
qua nghién ctru nay cho thay, khi dé lai VLHCSKT (Fh, Fm) & cac chu ky sau thi
tong lwong Lan tich liy ¢ tAng dét tir 0 - 10cm kha 6n dinh va duoc cai thién hon tdt
hon so véi cong thirc dbi chung (F1). O chu ky 1 khi khai pha rimg ty nhién nghéo
kiét dé trong rimg c6 luong tich lily Lan trong dat & cudi chu ky con lai khoang 12,1
kg/ha, dén chu ky 2 thi luong Lan tich lily giam manh nhung dén chu ky 3 da dan
6n dinh va c6 phan tang tro lai. Sy sut giam vé luong Lan dé tiéu trong dat giam

manh hon so v6i luong Pam téng s6 va Cacbon hiru co. Viéc dé lai VLHCSKT da
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1am cho luong tich liy l1an dé tiéu trong dat ¢ tng dat tir 10 - 20cm c6 sy khac biét
gitta cac cong thirc ¢ chu ky kinh doanh 2 va 3 nhung su khac biét nay khong ro rét
so voi tang dt mat tir 0 - 10cm. O tang dat 10 - 20cm thi tong lwong lan tich liy
thap hon so véi ting dat mat tir 0 - 10cm.

f) Chi tiéu Kali

e Cation Kali trao d6i (K'-CEC-Cmol/kg)

C4c cation trao d6i co tac dung keo tu dat 1am gan két hat dat tao nén cau tric
doan lap cua dat. Chung ciing 13 nhitng cation kiém trao dbi quyét dinh phan tng
cuia dit va kha nang hép thu cua dat, cac dic tinh vat 1y, hoa hoc lién quan cling nhu
dén d6 no kiém trong dat. Két qua nghién ctru cac cation trao doi K* trong dat ¢ 2
tang dat tir 0 - 10cm va 10 - 20cm qua cac chu ky kinh doanh rimg trong dugce danh
gia nhu sau:

+ Tang ddt tir 0 - 10cm
Bién dong luong tich liy luong Kali trao ddi trong dat ciia cic cong thirc & tang

dat tir 0 - 10cm dugc thé hién o hinh 4.10 dudi day:

Bién déng cation trao déi K* & ting 0 - 10cm cia cac cong thire
qua cac chu k¥ rimg trong
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Hinh 4.10. Bién d6ng cation trao d6i K ting dat 0 - 10cm & 2 chu ky sau
+ Tdng dat tir 10 - 20cm
Két qua danh gia sy bién dong cation trao doi K* & tang dét tir 10 - 20cm clia cac

cong thirc duoc thé hién & hinh 4.11 dudi day:
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Bién déng cation trao d6i K* & ting 10-20cm ciia cic cong thire
qua cac chu k¥ rimg trong
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Hinh 4.11. Bién dong cation trao doi K* ting dat 10 - 20cm & 2 chu ky sau

Tir két qua & hinh 4.10 va 4.11 cho thdy: Kha ning trao doi cation K* & hau hét
cac mau phan tich déu twong ddi kha, cac tri sé6 déu > 0,21 Cmoly/kg dat, day la
ngudng dugc danh gia 13 trung binh dén kha cao cua nhom dat phu sa (Hoi Khoa
hoc dat Viét Nam, 2000). Qua ca 2 chu ky kinh doanh cho théy déu co su khac biét
1o rét gitra 3 cong thirc. Khi dé lai VLHCSKT 1am cai thién ham lugng Kali trong
dat & ca 2 tang dét, cao nhat 1a cong thirc Fh sau d6 dén Fm va thip nhét 1a cong
thire d6i chung Fl. Su bién dong cua cation trao d6i K* giita cac chu ky kinh doanh
1a khong 16n nhung ¢ chu ky 3 ciing duoc cai thién hon so vé6i chu ky trong rimg
trude d6 & ca 2 tang dat 0 - 10cm va tir 10 - 20cm.

e Tong lwong tich lily Kali trong dat qua cac chu ky kinh doanh
+ O tang dat tir 0 - 10cm

Két qua danh gia luong tich liiy Kali trong dét cta cac cong thire & tang dat tir 0
- 10cm va 10 — 20cm duoc tong hop ¢ bang 4.7 dudi day:

Bang 4.7. Tong lugng Kali tich liiy ¢ tang dat tir 0 - 20cm

Tang dat tir 0 - 10cm (kg/ha) | Téang dét tir 10 - 20cm (kg/ha)
Fh Fm Fl Fh Fm Fl
Chuky 1 156,0 156,0 156,0 140,4 140,4 140,4
Chu ky 2 140,1 132,8 123,8 132,9 121,0 112,2
Chu ky 3 186,0 172,8 155,9 170,8 162,0 149,4

Cong thuce
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Tir két qua ¢ bang 4.7 cho thiy: O chu ky 2 luong cation trao d6i K ¢6 giam so
voi chu ky 1. Sau 6 ndm 4p dung quan ly VLHCSKT ¢ chu ky 2 va 5 ndm cua rung
trdong chu ky 3 thi lugng cation trao d6i K* di ting manh. Gitta 3 cong thirc di co
su khac biét rd rét vé luong Kali trong dat & chu ky kinh doanh 2 va 3. Céc cong
thire Fh, Fm khi dé lai VLHCSKT c6 tong lugng Kali tich liiy cao hon so véi cong
thire d6i chimg (FI). O chu ky 3 thi lvgng Cation Kali trong dat c6 xu huéng ting so
v6i 2 chu ky kinh doanh trudc d6 ¢ ca 2 ting dat tir 0 - 10cm va tir 10 - 20cm.

g) Chi tiéu Cation Canxi

e Cation Canxi trao di (Ca* - CEC-Cmol/kg)

Bién dong chi tidu cation Canxi trao d6i ctia 3 cong thirc ¢ tang dat tir 0 — 10cm

duogc thé hién o hinh 4.12 dudi day:

s o . A A Aoa LA o P’ o -
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Hinh 4.12. Bién dong cation trao déi Ca®* ting dét 0 - 10cm & 2 chu ky sau
O tang dét tir 10 - 20cm thi sy bién dong cation trao doi Ca*? gitra 3 cong thirc &
ca 2 chu ky kinh doanh khong cé sy khac biét 1on. Két qua dugc thé hién ¢ hinh
4.13 dudi day:
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Bién déng cation trao ddi Ca2* tong s6 & ting 10-20cm cita cac cong thike
qua cac chu k¥ rimg trong
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Hinh 4.13. Bién dong cation trao déi Ca®" tAng dét 10 - 20cm & 2 chu ky sau

Nhu vay, tir két qua & hinh 4.12 va 4.13 cho thdy: Ham luong cation trao d6i

Ca®* & ca 2 chu ky trdng rung thay ddi rit it va c6 xu hudng giam qua cac chu ky

kinh doanh. O chu ky 3 trong 3 nim dau c6 xu huéng giam manh, d&én giai doan

rimg dat 4 - 5 tudi thi lwong cation Ca** ¢6 xu huéng tang trd lai. Di véi ting 0 -

10cm ham lugng cation trao ddi Ca®* & cong thirc Fh va Fm déu cao hon so véi FI.

O tang dat tir 10 - 20cm sy khac biét nay rat it va khong cé y nghia vé mit théng ké.

e Tong luong tich lily Canxi trong dat qua cac chu ky kinh doanh

Két qua danh gia luong tich liy Cation Caxi trong dét ctia cac cong thirc & ting

dat tir 0 - 10cm va 10 — 20cm duoc tong hop & bang 4.8 dudi day:

Béng 4.8. Tong luong Canxi tich lily ¢ tang dat tir 0 - 20cm

Tang dat tir 0 - 10cm (kg/ha)

Tang dat tir 10 - 20cm (kg/ha)

Cong thure

Fh Fm FI Fh Fm Fl
Chuky 1 156,0 156,0 156,0 136,0 136,0 136,0
Chu ky 2 117,0 107,4 101,6 105,1 104,3 98,6
Chu ky 3 128,3 118,0 106,4 1149 107,4 102,1

Tir két qua & bang 4.8 cho thay: O chu ky 2 thi tong luong tich lily cation trao

d6i Ca** déu co6 xu hudng giam. Pén chu ky 3 sau 11 nim ap dung dé lai

VLHCSKT thi lwong tich liy cation trao d6i Ca®* kha 6n dinh & ca 2 tang dat va c6
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xu hudng ting. Khi so sanh giita cac cong thirc thi nghiém thi Fh va Fm (dé lai
VLHCSKT) ¢ c4 2 chu ky kinh doanh ¢c6 lugng cation trao doi Ca*? cao hon so véi
cong thirc dbi chung FI (1ay di toan bd VLHCSKT).

h) Chi tiéu Cation Magié

e Cation Magié trao dbi (Mg®*-CEC-Cmol/kg)

Két qua danh gia luong Cation Magié trao ddi trong dét ctia cac cong thirc &

tang dat tir 0 - 10cm duoc tong hop & hinh 4.14 dudi day

Bién déng cation trao d6i Mg2* tong s6 & tang 0-10cm clia
ciac cong thike qua cac chu ky kinh doanh
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Hinh 4.14. Bién dong cation trao d6i Mg ** ting dit 0 - 10cm & 2 chu ky sau
O tang dat tir 10 - 20cm lugng Cation Magié trao ddi trong dat cua cac cong

thire duoc danh gia va tong hop ¢ hinh 4.15 duéi day :

Bién déng cation trao d6i Mg>* tong s6 & tang 10-20cm cia
ciac cong thike qua cac chu ky kinh doanh
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Hinh 4.15. Bién dong cation trao d6i Mg ** tang dat 10 - 20cm & 2 chu ky sau
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Nhu vay tir hinh 4.14 va 4.15 cho thay: Cation trao ddi Mg?* ciing giéng nhu K*,
va Ca™® déu co xu huéng giam & giai doan rimg < 3 niam tudi va dén giai doan ring
trén 4 nam tudi lai bit dau phuc héi va co xu hudng ting 1én. Lugng Cation trao ddi
Mg®* & tang dat tir 0 - 10cm cua ca 3 cong thic déu thap hon so voi ting dat mat tir
0 - 10cm. Qua 2 chu ky kinh doanh cho thdy, cong thirc Fh c¢6 Cation trao d6i Mg?*
cao nhit, sau d6 dén cong thirc Fm, thip nhét 13 cong thirc ddi chimg FI va sy khac
biét nay cang thé hién rd & tang dat tir 0 - 10cm.

e Toéng lwong tich lily Magié trong dat qua cac chu ky kinh doanh

Két qua danh gia luong tich liiy Cation Magié trong dét ctia cac cong thirc ¢ ting
dat tir 0 - 10cm va 10 — 20cm dugce tong hop & bang 4.9 dudi day:

Bang 4.9. Tong lugng Magié tich lily & tang dat tir 0 - 20cm

Tang dat tir 0 - 10cm (kg/ha) | Tang dat tir 10 - 20cm (kg/ha)
Cong thuc
Fh Fm Fl Fh Fm Fl
Chuky 1 51,6 51,6 51,6 51,6 51,6 51,6
Chu ky 2 41,5 37,7 33,5 32,4 30,5 29,6
Chu ky 3 57,6 49,2 45,2 45,2 41,1 37,3

Nhu vay, & chu ky 2 luong tich liiy cation trao doi Mg2+ gidm so v6i chu ky 1.
Pén chu ky 3 ¢6 xu hudng ting & ca 2 ting dat. Khi dé lai VLHCSKT (Fh, Fm) & ca
2 chu ky kinh doanh sau thi ham luong cation trao doi Mg2+ duoc cai thién hon so
v6i cong thire dbi chimg Fl (1ay di toan bd VLHCSKT). Su khac biét nay thé hién
r0 rét hon & tﬁng dat mat ter 0 - 10cm.

i) Panh gia tong hop sw bién doi tinh chat hoa hoc cia dat & chu ky 3

Két qua so sanh dién bién do phi dat ¢ ting dat 0 - 10cm va tir 10 - 20cm dé thay
duogc su chénh léch va khéac bi¢t gitta cdc cong thic thi nghiém & chu ky 3 duoc

téng hop ¢ bang 4.10 dudi day:
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Bang 4.10. Tong hop sy bién d6i tinh chat hoa hoc ciia dat sau 5 nam & chu ky 3

Cong  Tang dat oC Nts Pdt Cation trao d6i (kg/ha)
thirc (cm) (tin/ha)  (kg/ha)  (kg/ha) K* Ca? Mg?*
- 0-10 27,0  1.919 8,6 186,0 1283 57,6
10-20 20,6  1.649 5,8 170,8 1149 452
m 0-10 248  1.725 7.8 172,8 1180 492
10-20 19,1 1505 5,5 162,0 107,4 41,1
. 0-10 21,4  1.604 7.1 1559 106,4 452
10-20 18,3  1.387 5,1 149,4 1021 37,3
Do vuot giita Fm va Fh so d6i ching Fl theo ty 1& %
/] 0-10 13,64 7,04 9,58 9,80 9,85 8,06
10-20 4,22 7,84 7,24 7,76 5,00 9,09
EHE] 0-10 2059 16,43 18,09 16,19 17,07 21,48
10-20 11,09 15,88 12,68 1253 11,17 17,42

Nhu vay, khi so sanh vé thanh phan dinh dudng trong 1ha dat ¢ tang 0 - 10cm
néu gitt lai VLHCSKT (Fm) thi ham luong céc chat dinh dudng trong dat cling ting
& ca 2 tang dat véi ty 18 ting tir 7,04% — 13,64% ¢ tang dat 0 — 10cm va ting tir
4,22% - 9,09% o tang dat tir 10 — 20cm so voi ddi chung, tuy theo cac chat dinh
dudng. Khi dé lai VLHCSKT c6 két hop vai bon 16t 300g l1an/cay (Fh) di l1am ting
20,59 % luong Cacbon hitu co, 16,43% dam tong so, 18,09% lan dé tiéu, 16,19%
cation kali, 17,07% cation canxi va 21,48% cation magié trong dat ¢ tang dét tir O -
10cm va ¢ tang dat tir 10 — 20cm cac chat dinh dudng trong dit cling ting tir
11,09% dén 17,42% so véi cong thirc dbi chieng (F1) khi 13y di toan bo VLHCSKT.

O nudc ta, van dé dot xir Iy thuc bi sau khai thac trong cong tic lam dét ciing
nhu phong ngtra ltra dé bao vé rimg dién ra rat phd bién. Tir két qua trén cho thay,
khi @6t hay ldy di vat liéu hitu co s& lam mat céc chét dinh dudng ma 18 ra cac chat
nay seé boi hoan cho dat sau chu ky khai thac. Sau khai thac rung, néu dbt vat liéu
hitu co hodc 13y di noi khac s& lam ham lwong dam mét di rat 16n, thiéu lan hay cac
cation kho trao ddi s& lam cho dat ngay cang kém toi toi xop, nghéo dinh dudng.
Két qua nghién ctru budc dau cho thiy néu cong tac quan 1y 1ap dia bang viéc giir
lai vat liéu hitu co sau khai thac duoc thue thi tot s& duy tri dugc do phi cho dat qua
céc chu ky kinh doanh rimng trong.
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Két qua trén cho thay, khi dé lai vat liéu hitu co sau khai thac d3 lam ting luong
Cacbon va ham lugng Pam trong dat, tir d6 lam ting stc san xuat cho dat. Su tich
trit ham luong Cacbon hitu co sau 5 nidm tréng rimg Keo 14 tram ¢ chu ky 3, ting
dat tir 0 - 10cm cua cong thirc Fm 13 24,8 tan/ha twong duong véi tong lwong chat
dinh dudng gém: Pam 1.725 kg/ha; Lan 7,8 kg/ha; Kali 172,8 kg/ha; Canxi 112,0
kg/ha va Magié la 49,2 kg/ha.

Trong Lam nghiép truyén thong, sau khi khai thac ring thi toan b6 VLHCSKT
dugc 13y ra, hodc phat ddt toan dién va cay xoi trude khi trong rimg dd 1am mat di
16p tham thuc bi bao phu sau khai thac din dén qua trinh khoang héa trong dét dién
ra nhanh chong, khi gip diéu kién khong thuan loi dat s& nhanh bi thoai hoa. Vi k¥
thuat dé lai canh nhanh va tham muc ngoai thuc dia sau khai thac, qua mot thoi gian
chting phan hiy tao ra mot luong dudng chat cho dat, han ché qua trinh mat ham
lugng Cacbon va Pam nén c6 thé dap tmg nhu cau dinh dudng can thiét cho ring
moi trong & chu ky sau.

4.1.3 Chi tiéu sinh hoc ciia dat

a) Pong vat dat

Trong nghién ctru ndy, tac gia khong c6 diéu kién di sdu vao danh gid nhém
dong vat cuc nhé ma chi nghién ctru vé dong vat dét co kich thudce nho tir 0,2 - 1cm
va dong vat to co kich thudc trén lem. Két qua diéu tra s6 luong loai dong vat dat
xudt hién ¢ tang dat tir 0 - 10cm qua theo ddi tir nam 2011 - 2013 ciia cac cong thirc
thi nghiém dugc tong hop & bang 4.11 duéi day:

Bang 4.11. S luong loai dong vat dat & tang dat 0 - 10 cm clia cac cong thirc

Thoi gian/ Muia mua (s6 loai/ca thé) Mua kho (s6 loai/ca thé)

Cong thuc Fh Fm FI Fh Fm FI
DU-WZ o an gan @GRy @0 GLO
2012 - 2013 (678’:37) (562’?3) (139’?3) (455,30) (353;,73) (21’,07)
Trung binh (677) (565) (137) (368) (359) (248)
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Hinh 4.16. S loai/c4 thé dong vat dat & cac cong thirc trong mua kho va mua

Két qua & bang 4.11 va hinh 4.16 cho thay: Cong thic Fh c6 sb luong loai dong
vat dat xuat hién nhiéu nhat khoang 7 loai, ké dén 1a cong thirc Fm (6 loai) va thap
nhat 13 cong thirc FI chi c6 khoang 3 loai. S6 luong ca thé dong vat dat co su khac
biét rat 16n & cong thire, cu thé cong thire Fh va Fm nhiéu hon so voi cong thic Fl
khi 1dy di toan bo VLHCSKT. Vao mua mua dong vat dat xuat hién nhiéu hon mua
kho ca vé sb luong loai va s6 luong ca thé. Thanh phan loai chii yéu 1a kién, moi,
gian dat, nhén, bo canh ctng, sau dat, cuén chiéu va giun dat. S6 luong ca thé
chiém ty 1& nhiéu nhat 1a Kién va Méi xuat hién cac t6 nho véi s luong tir 10 - 52
ca the, dac biét 1a 2 cong thic Fh va Fm khi dé lai VLHCSKT. Khi dé lai vat liu
hitu co sau khai thac thi s6 luong dong vat dat nhiéu hon so véi cong thic lay di
toan bd vat liéu hiru co sau khai thac.

Su phong pht vé thanh phan loai dong vat dat gop phan cai thién d6 phi cua dat,
dac bi¢t 1a cac dong vat dat co ich nhu giun dét, cudn chiéu. Tuy nhién, ddi véi
nhimng l4p dia c6 mdi nhiéu thi cling 1a mbi de doa cho ciy & giai doan méi trong.
Trong nghién ciru ndy thi mdi khong anh hudng 16m dén ciy trong dugc thé hién
thong qua ty 18 song ctia rimg & chu ky 2 &3 1a rt cao.

b) Vi sinh vat tong s6

Hoat dong ctia hé vi sinh vat dat dong goép rat 16n cho qua trinh phan hiy,
khoang hoa va chuyén héa cac chat dinh dudng trong dat. Vi sinh vat téng sb theo

phén loai cta Zviaghinxep va cong sy (1978) thi tdng sé vi sinh vat tir 1 - 2x10°
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CFU/g dat 1a rat nghéo, tir 3 - 4 x10° 1a nghéo, tir 4 — 5 x10° 14 trung binh, tr 6 - 7
x10° 1a kh4, tir 8 - 9 x10° 1a gidu va > 9 x10° 1a rit gidu. Két qua thu thap trong
mua khé va mia mwa nim 2011 - 2013 va phan tich mau dé xac dinh lugng vi sinh
vat tong s6 (CFU/g dat) ¢ ting dat tir 0 - 10cm duoc tong hop & bang 4.12 dudi day:

Bang 4.12. S lwong vi sinh vat tong s6 & cac cong thie khac nhau

Vi tri cach VSV tong s6 (CFU/g)
gbc cay Cong thirc thi nghiém

Mua mua Fh Fm FI
0 - 30cm 3,8 x10° 6,7 x10° 49 x10°
30 - 80cm 12,0 x10° 4,4 x10° 43 x10°
80 - 150cm 1,4 x10° 42 x10° 2,8 x10°
Trung binh 57 x10° 51 x10° 4,0 x10°
Mua khé
0 - 30cm 12,6 x10° 10,6 x10° 11,8 x10°
30 - 80cm 12,3 x10° 243 x10° 12,0 x10°
80 - 150cm 11,7 x10° 44 x10° 2,9 x10°
Trung binh 12,2 x10° 13,1 x10° 89 x10°

Tir két qua tong hop & bang 4.12 cho thdy: Vao mua mua luong vi sinh vét tong
s6 cla ca 3 cong thirc déu ¢ trung binh dén rat giau. Céc vi sinh vat tong sb tap
trung & vi tri cach gdc cay tir 0 - 80cm noi ma hé ré cam cua Keo |4 tram phat trién
manh dé hut cac chat dinh dudng va & vi tri xa hon thi sd lugng vi sinh vat giam
dang ké. Cac cong thuc dé lai VLHCSKT (Fh, Fm) c¢6 vi sinh vt tong s6 cao hon
so v6i cong thire FI (1iy di toan bd VLHCSKT). O mua kho thi tong s vi sinh vét
dat ctia ca 3 cong thirc déu ¢ murc rt nghéo va chung ciing tap trung & khoang cach
tir 0 - 80cm so v6i gbe cdy. Cong thirc Fh va Fm c6 vi sinh vét tong s6 nhiéu hon so
v6i cong thirc Fl, diéu nay chimg té dé lai VLHCSKT da gop phan cai thién do phi
sinh hoc cua dét. Khi so sanh giita 2 mua cho thay, trong mua mua do d6 am 16n, vi
sinh vat hoat dong manh nén lugng vi sinh vat téng s6 cao hon rat nhiéu so véi mua

kho.
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C) Visinh vat phin giai lan

Keo 14 tram 1a loai cdy c6 kha ning cb dinh dam nén nhu ciu lan 1a rit can thiét.
Do vdy, tong sb vi sinh vat phan giai 1an chi s rat quan trong gitip cho viéc phan
giai 1an tir kho tiéu sang dang dé tiéu dé cdy trong co6 thé hap thu dugce. Két qua
phan tich chi tiéu vi sinh vat phan giai lan cta cac cong thirc duoc tong hop & bang
4.13 dudi day:

Bang 4.13. S6 luong vi sinh vat phén giai 14n & cac cong thirc khac nhau

VSV phén giai Lan (CFU/g)

Vi tri cach gbce

Cong thure thi nghiém

Mua muwa Fh Fm FI

0 - 30cm 49 x10° 6,6 x10° 44 x10°
30 - 80cm 43 x10° 50 x10° 35 x10°
80 - 150cm 28 x10° 55 x10° 31 x10°
Trung binh 40 x10° 57 x10° 3,7 x10°
Mua kho

0 - 30cm 31 x10° 2,6 x10° 2,4 x10°*
30 - 80cm 1,4 x10* 1,9 x10* 1,9 x10*
80 - 150cm 0,3 x10* 0,9 x10* 1,1 x10*
Trung binh 1,6 x10* 1,8 x10* 1,8 x10°

Chi tiéu tong s vi sinh vat phan giai 1an theo TCVN 6167: 1996 thi mirc do dat
10° CFU/g dét la gidu; 10* CFU/g dit 1a khé; 10° CFU/g d4t 14 trung binh va < 10°
CFU/g dat 13 & mac nghéo. Nhu vay, két qua phan tich va tong hop ¢ bang 4.19
cho thiy, dit & khu vuc nghién ctru ¢6 luong vi sinh vat phan giai 1an tir mirc kha
dén giau. Khi so sanh gitta 3 cong thtc thi Fh va Fm (dé lai vat liéu hitu co sau
khai thac) c6 tong sb vi sinh vat phan giai 1an c6 phan cao hon so véi cong thirc Fl
(1iy di toan bo vat liéu hiru co sau khai thac) vao mla mua. Trong mua kho thi it c6
su khéc biét giita 3 cong thirc. Két qua so sanh cho thiy vao mua mua sd lugng vi
sinh vat phan giai 1an & ca 3 cong thirc déu cao hon so rat nhiéu so voi mua kho,
diéu nay chung to6 mua mua cac vi sinh vat dat hoat dong rat manh mé. Trong ca 2

mua mua va mua kho thi vi sinh vat phan giai 1an ciing déu tap trung nhiéu hon &
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phan khoang cach xung quanh gbc cdy 80cm trd vao vi ddy ciling 1 noi hé r& cam
ctia Keo 14 tram phat trién manh dé hat cac chét dinh dudng.
4.2 Anh hwéng ciia dé lai VLHCSKT dén sinh truémg, ning suit va sinh khoi
rung qua cac chu ky kinh doanh
4.2.1 Panh gia vé sinh trwéng rirng
a) Ty 1é song ciia rirng trong Keo l4 tram
e Danh gia ty 1¢ séng ciia cac cong thire thi nghiém & chu ky 3
Két qua theo ddi bién dong ty 1é sdng cua cac cong thirc cua rung trong Keo 14
tram ¢ chu ky 3 sau 5 nim, duoc tong hop & bang 4.14 duéi day.

Bang 4.14. Ty 1& song cta cac cong thirc bién dong theo thoi gian

Ty 1é séng clia cac cong thirc theo thoi gian (%)

Cong thure ) ] ) ) )
12 thang 24 thang 36 thang 48 thang 60 thang
FI 92,7° 91,7° 89,6 86,3° 86,3°
Fm 95,2% 94,2 92,9% 90,8 90,8"
Fh 96,5% 96,0% 95,8 94,8 94,8
Trung binh 94,78 94,0 92,8 90,6 90,6
cv (%) 1,2 1,0 1,0 14 14
s.e.d 1,144 1,183 1,190 0,964 0,964
P-value 0,040 0,030 <0,001 < 0,001 < 0,001
LSD (p=0,05) 3,50 3,00 2,40 2,20 2,20

S liéu danh gia ty 1é séng ciia 3 cong thirc thi nghiém & bang 4.14 cho thay: Ty
1¢ sdng cua rimg trong Keo 14 tram ¢ nam dau va nam tha 2 déu kha cao (trén 90%).
Khi str dung tric nghiém Duncan dé so sanh bat cip va xép hang thi giita cong thirc
Fh/Fm va gitta Fm/FI chua c6 su khac biét rd rét vé phuong dién thdng ké, nhung
giita Fh/Fl d3 c6 sy khac biét rd rét vé phuong dién thong ké voi puaie < 0,05. Piéu
nay co thé giai thich rang, ¢ cac cong thire Fh va Fm khi dé lai VLHCSKT trong
nhitng nam dau s& gitp che phu dat, d6 am dat duoc duy tri nén cay co ty 1é song
cao va cdy co stre sinh trudng manh hon, do vdy kha ning chdng chiu véi diéu kién
ngoai canh tot hon so véi cong thirc ddi chung FI khi 1y di toan bg VLHCSKT. Khi

rimg 3 tudi thi ty 1 sdng cua rimg trong Keo |4 tram c6 phan giam so voi rimg &
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tudi 1 va 2. Bén giai doan rimg dat 4 - 5 nim tudi ty 1& séng nay duy tri kha 6n dinh,
diéu nay ching to rimg trong Keo 14 tram & giai doan nay c6 kha ning chdng chiu
t6t voi cac tac dong cua diéu kién ngoai canh. Dén giai doan 5 nim tudi thi céng
thirc Fh c6 ty 16 séng cao nhat (94,79%), tiép dén 1a Fm (90,83%); thip nhét 13 FI
(86,25%) va giita cac cong thire di co su khac biét rd rét vé mit théng ké, v6i puaie
< 0,001.

e Danh gia ty 1¢ séng qua cac chu ky kinh doanh

Khi so sanh vé ty 1 sng cta cac cong thirc qua cac chu ky kinh doanh rimg
trong Keo 14 tram khi 4p dung bién phap quan Iy VLHCSKT & cac mic do khac
nhau, két qua duoc thé hién ¢ hinh 4.17 duéi day:

So sanh ty 1é song cita cic cong thire thi nghiém
qua 3 chu ky kinh doanh

94,8
100 - g7 913 917 86,3 708
78.1

80
g 60 - mFl
é 40 - EFm
Fh

20 -

0 -

CK1 (7 nam) CK2 (6 nam) CK3 (5 nam)

Chuky kinh doanh

Hinh 4.17. Biéu d6 so sanh ty 18 sdng qua cac chu ky kinh doanh

Tir biéu d6 & hinh 4.17 cho thdy: O chu ky 1 rimg trong san xuat co ty 1é séng
thap chi dat 78,1%. O chu ky 2 ty 1é song ciia rimng 1én tir 91,3 - 91,7% ddi véi cac
cong thirc dé lai VLHCSKT va cao hon so véi cong thie d6i ching khi ldy di toan
bd VLHCSKT chi ty 1¢ song dat 87,9%. Pén chu ky 3, cong thirc Fh va Fm van ¢6
ty 18 séng cao hon so véi cong thirc ddi chimg (FI). Nhu vay, ca 2 chu ky kinh
doanh 2 va 3 khi dé lai VLHCSKT d4 tao thanh 16p tham che phu bé mit va gitt am
cho dat, lam tiang dinh dudng cho dit gitip ciy khoe manh va chdng chiu tét hon véi
diéu kién ngoai canh tac dong va di lam nang cao ty 1¢ sdng ciia rimg trong Keo 14

tram.
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b) Panh gia sinh trwéng dwong kinh than cay é vi tri 1,3m

e Sinh truwéng dwong kinh cia cac cong thirc ¢ chu ky 3

Két qua danh gia chi tiéu sinh truéng duong kinh (Dy3) cua 3 cong thirc thi
nghiém & chu ky 3 duogc tong hop ¢ bang 4.15 dudi day:

Bang 4.15. Sinh truéng duong kinh ¢ vi tri 1,3m cua cac cong thirc thi nghiém

Puong kinh D; 3 (cm) cua céc cong thuc theo thoi gian

Cong thiie 12 thang 24 thang 36 thang 48 thang 60 thang
FI 2,9° 5,5 9,6° 11,5° 12,5
Fm 3,2° 5,8 10,0 11,8% 12,7°
Fh 4,5% 7,12 10,6 12,12 13,2
Trung binh 3,5 6,1 10,1 11,8 12,8
cv (%) 9,0 5,9 3,2 2,4 3,6
s.e.d 0,301 0,272 0,202 0,160 0,020
P-value < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,033 0,007
LSD (p=0,05) 0,11 0,13 0,17 0,37 0,47

Nhu vy, ¢ giai doan 1 - 3 tudi thi sinh truéng vé dudng kinh c6 sy khac biét rat
16n gitra cac cong thirc khdc nhau. Cong thirc Fh cho sinh truong duong kinh 16n
nhat, tiép dén 1a cong thirc Fm va thap nhét 1a FI. Khi ring dat tir 4 - 5 nam tudi
sinh trudng Dy 3 van c6 su khac biét co ¥ nghia vé mit théng ké gitra cac cong thc,
nhung bién d6 dan thu hep hon so véi tudi rimg con non. Piéu nay cho thy khi
trong rimg ¢ mat do 1.667 cay/ha rimg sém khép tan va tir tudi 3 tro di da bat dau
c6 su canh tranh vé khong gian dinh dudng nén sinh truong vé duong kinh cé
khoang cach cham lai va sinh trudng chiéu cao tang 1én.

Khi so sanh sinh truong vé dudng kinh ¢ vi tri 1,3m giita cc cong thirc thi
nghiém khi rimg dat 5 nam tudi thi c6 su khac biét rd rét vé phuong dién thong ke,
V6i puaie = 0,007. Cong thirc Fh ¢6 sinh trudng dudng kinh cao nhat (13,2 cm) ké
dén 1a cong thirc Fm dat 12,7 cm va thap nhét 1a cong thirc Fl chi c6 12,5 cm khi lay
di toan bd vat liéu hiru co sau khai thac.

e Subién dong vé dwong kinh qua cac chu ky kinh doanh

Panh gia bién dong vé sinh truéng duong kinh ciia cac cong thirc thi nghiém

qua cac chu ky kinh doanh duoc thé hién & hinh 4.18 dudi day:
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Bien dong sinh truéng D, ; (cm) cua cac cong thirc
qua 3 chu ky kinh doanh rirng trong keo la tram
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Hinh 4.18. Biéu d6 dong thai sinh truong dudng kinh qua cac chu ky kinh doanh

Pong thai sinh truong Dy 5 qua cac chu ky kinh doanh cho thay: Rimng trong chu
ky 1 do trong voi mat do 833 cay/ha, nén sau 7 nam thu hoach duong kinh trung
binh dat 14cm cao hon chu ky 2 (6 tudi) va chu ky 3 (5 tudi). O chu ky 2 dong thai
sinh truong duong kinh than cay theo tudi kha dong déu. Sy khac biét giita cong
thire dé lai VLHCSKT va cong thuc dé lai gap d6i VLHCSKT khong c6 su khac
biét 16n, nhung c6 khoang cach su khac biét rit rd rét so voi cong thirc 1dy di toan
b6 VLHCSKT. O chu ky 3 sau 5 tudi duong kinh cong thire Fh = 13,2cm dat tuong
duong véi cong thire t6t nhit cua rimg trong chu ky 2 = 13,5¢m (6 tudi). Nhu vy,
bang bién phap k¥ thuat quan Iy VLHCSKT d3 gop phan lam rat ngan sinh trudng
duong kinh than ciy truéc 1 nim. Nhu vy, cac cong thirc Fm, Fh khi dé lai
VLHSKT & chu ky 2 va 3 déu cho sinh truong vé duong kinh vuot trdi so voi cong
thire F1 khi 1y di toan bd VLHCSKT.

e Phin bo so ciy theo cap dwong kinh & cac chu ky kinh doanh

Chi tiéu phan bd s cdy theo cap kinh ciia rimg trong Keo 4 tram gitip cho cha
rimg quan 1y va diéu ché ring hop 1y hudng t6i phan bd chuin nham dap tmg duoc
muc tiéu kinh doanh rimg. Két qua theo ddi va danh gia so liéu téng hop cia toan
bd 3 cong thire thi nghiém qua cac chu ky kinh doanh rimng trong Keo 14 tram duoc
thé hién ¢ hinh 4.19 duéi day:
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Bieu do phan bo so ciy theo cap kinh ¢ chuky 1,2 va 3

% 50 cay theo cap kinh

6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 g 1012 14 16 18 20 22 24 26 6 8 1012 14 16 18 20
Chuky 1 (1895 -2002) Chuky 2 (2002 -2008) Chuky 3(2008-2013)

D, 5 (cm)

Hinh 4.19. Biéu @6 phan b s6 cay theo cap duong kinh & 3 chu ky kinh doanh

Két qua & hinh 4.19 vé md phong phan bd sb ciy theo cap kinh & cac chu ky
kinh doanh cho thdy: O chu ky 1 rimg trong thwa v6i mat do 833 cdy/ha dén thoi
diém khai thac rimg o tudi 7 thi rimg & trang thai phan bb chuan c6 dudi léch phai.
S6 lugng ciy c6 duong kinh tir 10 — 16cm chiém ty 18 16m (72,3% s6 cay) va da xuat
hién nhiéu ciy c6 duong kinh 16n trén 20cm (chiém khoang 3,9% s ciy). Piéu nay
cho thiy ring khong dong déu va bién dong vé dudng kinh giita cac ca thé trong
1am phan kha 16n. Pén chu ky 2 ring trong véi mat do day 1.667 cay/ha va dugc
khai thac ¢ tudi 6, sd cdy c6 duong kinh tir 12-16 chiém ty 18 16n (khoang 70% sd
cay trong 1am phan) va ciy c6 duong kinh trén 20cm chiém ty 16 rat it (4,6% sb
cay). Phan b6 vé dudng kinh van tiém can voi phan bé chuan. Khi rimg trong chu
ky 3 sau 5 nim tudi dudng kinh tip trung chu yéu & cip duong kinh 14cm (chiém
56,6% sb cay) va cay tuong ddi dong déu. Phan bd duong kinh c6 dang mot dinh
nhon rirng dang phat trién rat tot, sé luong cy c6 duong kinh trén 18cm rét it (0,6%
s6 cdy). Nhu vay, o giai doan ndy di co su canh tranh manh mé vé khong gian dinh
dudng, do vay néu mudn kinh doanh rimg cho muc tiéu gd 16n thi can thiét c6 giai
phap tia thua tic dong dé loai bo nhiing cdy c6 duong kinh nhé hon 8cm dé diéu tiét

mat d9 tao khong gian dinh dudng cho ciy con lai ting nhanh vé dudng kinh.
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¢) Panh gia sinh truéng chiéu cao viit ngon

e Sinh truwéng Hvn cia cac cong thirc & chu ky 3

Két qua theo dbi sinh trudng rimg trdng Keo 14 tram sau 5 nim ¢ chu ky 3 dugc
tong hop & bang 4.16 duéi day:

Bang 4.16. Tong hop sinh truéng chiéu cao vt ngon clia cac cong thirc thi nghiém

Sinh truong Hvn (m) theo thoi gian

Cong thuc
12 thang 24 thang 36 thang 48 thang 60 thang

FI 3,7 6,5° 11,7° 15,6 18,4

Fm 3,8° 6,7° 12,1° 16,2%° 18,8

Fh 4,8° 7,2 12,4 16,6 19,2°
Trung binh 4,1 6,8 12,1 16,1 18,8
cv (%) 6,3 3,0 4,9 2,8 1,8
s.e.d 0,222 0,152 0,284 0,280 0,161
P-value < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,017 0,004
LSD (p=0,05) 0,08 0,07 0,15 0,62 0,37

Két qua & bang 4.16 cho thiy: C6 su khac biét rd rét vé sinh truéng chiéu cao
ciy gitta cac cong thirc khac nhau tir tudi 1 dén tudi 5 va co y nghia vé mit thong ké
v6i gia tri Puaie < 0,05. Khi rirng 5 tudi, & cong thirc Fm va Fh khi dé lai VLHCSKT
cho sinh truéng chiéu cao 1an luot 1a 18,8m va 19,2m cao hon so véi cong thire Fl
khi 14y di toan bo vat liéu hitu co sau khai thac chi dat 18,4m. Qua bang két qua
phan tich thong ké thi tri s LSD rat nho, diéu nay cho thay sinh truéng chiéu cao
cta rung trong Keo 14 tram kha dong nhat va do bién dong giita cac ca thé trong
tung cong thic khong 16n.

e So sanh sinh truwéng Hvn qua cac chu ky kinh doanh

Pong thai sinh trudng chiéu cao ring qua cac chu ky kinh doanh cé su bién
dong rit manh mé va ngay cang dugc cai thién mot cach ro rét. O chu ky 1 co chiéu
cao ctia 1am phan rat thap chi dat 11,7m (sau 7 nam). Pén chu ky 2 chiéu cao cong
thirc t6t nhat dat 16,7m (sau 6 nim) va dén chu ky 3 (sau 5 nim) c6 sinh truong

chiéu cao 19,2m & cong thirc Fh va di vuot trdi rat nhiéu so véi 2 chu ky kinh
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doanh trude d6. Két qua danh gia chi tiéu Hvn cua cac cong thirc qua 3 chu ky kinh
doanh duoc thé hién ¢ hinh 4.20 duéi day:

Bien dong sinh truéng Hvn (m) caa cac cong thirc
0.0 qua 3 chu ky kinh doanh ring trong keo 1a tram 19,
' 188
184
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T 120 wm
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Hinh 4.20. Biéu d6 dong thai sinh truong chiéu cao ciia cac cong thirc qua 3 chu ky
Nhu vay, ¢ chu ky 2 va 3 thi sinh trudng chiéu cao vat ngon ciia Cac cong thirc
thi nghiém khi dé lai VLHCSKT (Fh, Fm) c6 su khac biét vé mat théng ké so véi
cong thire 1y di toan bd VLHCSKT (FI). Bang viéc cai thién vé gidng va bién phap
quan ly VLHCSKT da lam ting sinh truéng vé chiéu cao cua rung trong Keo 14
tram rat ro rét qua cac chu ky kinh doanh. Piéu nay di gilp cho viéc ting ning suat
va sinh khéi rimg theo hudéng 6n dinh va bén viing.
4.2.2 Panh gia trir lwong va ning suit rirng
a) Trir lwgng rirng
e Trir lwgng rirng cia cac cong thirc ¢ chu ky 3
Két qua theo ddi va danh gia trir lugng rimg trong Keo la tram & chu ky 3 dién

bién theo thoi gian duoc tong hop & bang 4.17 dudi day:
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Bang 4.17. Tong hop trit lugng rimg ctia cac cong thirc thi nghiém

Trir lugng (m*/ha) theo thoi gian

Cong thuc

12 thang 24 thang 36 thang 48 thang 60 thang
FI 2,3 12,1 63,8 124,3° 155,4°
Fm 2,9 14,4 72,9° 136,2° 169,3°
Fh 6,4 22,7 88,4° 152,2° 185,6°
Trung binh 3,8 16,4 75,0 137,6 170,1
P-value < 0,001 < 0,001 0,004 0,002 <0,001
LSD (p=0,05) 1,52 4,15 11,5 11,97 11,32
So sanh d¢ vwot gitta Fh va Fm so véi ddi chirng (%)
Fh/FI 182% 87% 39% 22% 19%
Fm/FI 29% 18% 14% 10% 9%

Két qua ¢ bang 4.17 cho thay: Trit lugng rimg trong Keo 14 tram co su khac biét
16 rét vé mit thong ké ¢ 3 cong thirc khac nhau khi dé lai VLHCSKT. Mtc d6 khac
biét giita cac cong thirc cling giam dan theo tudi rimg. Sau 5 nam cong thire Fm khi
dé lai VLHCSKT c6 trit lugng dat 169,3 m*/ha va thip nhit 1a FI chi c6 155,4
m*/ha. Khi tdi da vé dinh dudng bang viéc dé lai VLHCSKT va bon bd sung 300g
lan/cay cho trit lwong rimg cao nhat dat 185,6 m*/ha. Nhu vy, hiéu qua cua viéc dé
lai vat liéu hiru co sau khai thac d lam ting trit luong rimg trong Keo 14 tram va
giita cac cong thirc da c6 sy khac biét ngay tir khi rimg 1 ndm tudi va tiép tuc co
khac biét rd rét & nhitng nam tiép theo. Khi giit lai VLHCSKT sau 5 nim da lam
tang 9% trir luong ring va khi  gitr lai VLHCSKT ¢ két hop bon b sung thém
300g lan/cay (Fh) sé& lam ting 19% trit luong so v&i cong thire Fl khi iy di toan bo
VLHCSKT.

e So sanh trir lwong rirng qua cac chu ky kinh doanh

Két qua so sanh trir lwong rimg qua 3 chu ky kinh doanh Keo 14 tram khi &p
dung bién phap quan 1y VLHCSKT duoc thé hién & hinh 4.21 duéi day:
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Bién dong M (m%/ha) ciia 3 cong thirc theo tudi ring
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Hinh 4.21. Bién dong trir lwong rimg cia 3 cong thirc qua cac chu ky kinh doanh

Biéu do & hinh 4.21 cho thay: Trir luong ctia rimg trong qua cac chu ky kinh
doanh duogc cai thién mdt cach rd rét khi 4p dung bién phap quan 1y vat li¢u hiru co
sau khai thac va kiém soat co dai bang thudc diét c6 ¢ rimg trong chu ky 2 va 3. Cac
cong thurc co su khac biét ro rét vé trit luong rung, cao nhat & cong thirc Fh sau do
dén Fm va thp nhat 1a cong thie FI. Khi dé lai VLHCSKT ¢ chu ky 2 di lam ting
trir lwong rumg tir 130 m*ha 1én 165,2 m*/ha (ring trong 6 tudi) va tiép tuc duy tri
viée dé lai VLHCSKT & chu ky 3 dé lam tang trit lvong rumg 1én 180,43 m®/ha khi
rimg & tudi 5. Vi viée dé lai gip d6i lwong VLHCSKT & chu ky 2 lam ting trix
lwong rimg tir 130 m*/ha 1&n 169,3 m*/ha va khi tiép tuc dé lai VLHC sau khai thac
& chu ky 3 c¢6 bén bd sung thém 300g Lan/cay cho trit luong ring & tudi 5 dat 185,6
m*/ha. O chu ky 3 sau 5 nam di c6 trit lugng rimg vuot trdi so v6i 2 chu ky kinh
doanh truéc d6 mac du tudi riung it hon. Pidu nay chimg to rang, viéc dé lai
VLHCSKT di gop phan nang cao trit luong rimg qua cac chu ky kinh doanh.
b) Ning suit rirng

e Luwong tang trweéng hang nam cua cac cong thirc ¢ chu ky 3

Két qua dénh gia luong ting truong hang nam cua rung trong Keo 14 tram ¢ chu
ky 3 khi 4p dung céc bién phap quan ly VLHCSKT & cadc mtrc d§ khac nhau da cho
lugng tang trudng hang nam MAI (m*/ha/nam) duoc tong hop & bang 4.18 duéi
day:
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Bang 4.18. Tong hop chi tiéu MAI cua cac cong thire theo thoi gian

Céng thirc MAI (m*/ha/nam) theo tudi rimg

thi nghiém 12 thang 24 thang 36 thang 48 thang 60 thang
Fl 2,25 6,07 21,27 31,08 31,07
Fm 2,90 7,19 24,30 34,05 33,85
Fh 6,35 11,35 29,47 38,05 37,12
So sanh d vuot (%) giita Fh va Fm so véi dbi chirng F1

Fh/FI 182,2 87,0 38,6 22,4 19,5
Fm/FI 28,9 18,5 14,3 9,6 8,9

Nhu vay, trong sudt qua trinh sinh truong rimg cac cong thirc di cé su khéc biét
rat 1d rét vé luong ting truong hang nam. Theo d6, néu gitr lai VLHCSKT da lam
luong ting tredng hang nim ting tir 2 - 3 m*/ha/nam. Khi so sanh giita 3 cong thirc
& tudi 5 cho thay: khi dé lai VLHCSKT (Fm) thi lugng ting truong hang nim ting
8,9% va khi dé lai VLHCSKT c6 bon bd sung 300g Lan/cay (Fh) c6 lugng ting
truong hang nam ting 19,5% so vdi ddi chung (FI). Mic du, trong 4 - 5 nam dau,
sinh trudng cua rung Keo la tram thuong nhanh hon so v&i nhitng ndm sau, nhung
so sanh gitta chu ky 3 & giai doan 5 tudi so v6i chu ky 2 (6 tudi) c6 ning suat binh
quin cua ca 3 cong thirc dat 27,65 m*/ha/nam thi & chu ky nay, tai cong thire Fh da
dat 37,1 m*ha/nim va Fm 13 33,85 m*ha/ndm, con d6i ching chi dat 31,07
m*/ha/nam. Do d0, viéc gitr lai VLHCSKT lam ting luong sinh truéng hang nim
cua rimg khoang 3 m®/ha.

e So sanh niing suit rirng qua cac chu ky kinh doanh

Ning suét rimg trong thuong bién dong theo tudi rimg va chu ky kinh doanh
rimg. Khi so sanh ning suit ring trong Keo 14 tram theo tudi rimg cua cac cong

thire thi nghiém qua 3 chu ky kinh doanh duoc thé hién ¢ hinh 4.22 dué6i day:
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Bién dong MAI (m*/ha/nim) cia 3 nghiém thirc theo tuoi rirng
qua 3 chu ky kinh doanh
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Hinh 4.22. Bién dong MAI cua 3 cong thirc qua cac chu ky kinh doanh

Tir két qua & biéu d6 hinh 4.22 cho thiy: Sinh truéng rimg manh nhat ¢ tudi 3 va
4 khi dén tudi 5 ring c6 xu hudng ting cham lai. O chu ky 3 chi sau 5 nam luong
ting truong hang nam da vuot trdi so véi chu ky 2 (6 nam tudi) khoang 20% cua tat
ca cac cOng thirc va MAI ting gan gap 2 1an so véi chu ky 1 (ring trong san xuét
khi chua 4p dung dé lai VLHCSKT). C4c cong thirc Fh va Fm khi dé lai VLHCSKT
¢6 luong ting trudong hang nim vuot troi hon nhiéu so voi cong thirc ddi ching (lay
di toan bd VLHCSKT). Cu thé, & chu ky dau trong rimg san xuat thi ning suat chi
dat 18,6 m*/ha/nam, dén chu ky 2 khi dé lai gip doi VLHCSKT di ning ning suét
rimg 1én 30,1 m*ha/ndm va d&én chu ky 3 khi dé lai VLHCSKT va bon bd sung
300g Lan/cay di cho ning suit rimg & tudi 5 dat 37,1 m*/ha/nam, tuong duong voi
rimg trong Keo lai thim canh trén 1ap dia t6t nhat & Viét Nam. Qua sé liéu nay cho
thdy, tiém niang phat trién Keo |4 tram ¢ ving Péng Nam Bo bang cac ky thuat quan
1y ring t6i wu s& dem lai hiéu qua kinh té rat cao cho ngudi trong rimg.
4.2.3 Panh gia vé sinh khoi rimg

a) Twong quan giira dwong kinh than ciy va sinh khéi rirng & chu ky 3

Tir két qua giai tich 15 cdy tiéu chuan mdi nam, liy miu theo tirng bd phan than
cdy, can, say trong phong thi nghiém dé xac dinh sinh khdi khd theo timg bd phan

ctia than cdy, tir d6 1am co sé thiét 1ap cac phuong trinh twong quan giita duong
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kinh thin cdy va sinh khdi rimg theo tudi rimg. Tong sinh khdi cta loai Keo 14 tram
trong nghién ctru ndy 1a phan sinh khéi trén mat dat gdm: sinh khéi cua than cay,
canh, 14 cay, khong tinh dén sinh khdi hoa, qua, hat cua ddi tuong nghién ciru. Day
1a bo phan chi yéu, phan dnh qué trinh sinh truong cia ciy Keo la tram. Viéc xac
1ap mbi twong quan giita tong sinh khéi kho va sinh khéi ctia cac bo phan than ciy
v6i chi tiéu duong kinh than cay (D1 3) cho phép ude lugng sinh khéi cdy ding ma
khong can phai chit ha cay. Tir két qua nghién ctru trudc day ciia du 4n CIFOR cho
thiy, c6 mdi quan hé rat chit giita duong kinh than cdy va sinh khéi kho cua timg
bd phan cta cdy c¢6 dang ham mii. Do vdy, ludn an da ké thira nghién ctru nay dé
thiét 1ap cac phuong trinh tuong quan theo tudi va theo timg bo phan than ciy duoc
tong hop o bang 4.19 duéi day:

Bang 4.19. Cac phuong trinh twong quan giita dudng kinh (X) va sinh khdi cay (Y)

Tubi (ndm) Phuong trinh twong quan Heé sb R?
1 Y =0,177*Xx%10% 0,974
2 Y =0,1617*x10%¢ 0,970
3 Y = 0,098*X%%3 0,982
4 Y =0,111*x2°04 0,970
5 Y =0,081*X?543 0,970
Tuong quan sinh khéi giita duong kinh va cac bo phan than cay ¢ tudi 5
Gb ¢6 vo (>5¢m) Y = 0,053*X?"0 0,951
G& khong vo Y = 0,044%X? 784 0,948
Canh < 1cm Y = 0,013*Xx%0%% 0,705
Canh 1-5cm Y =0,019*x>1! 0,630
La Y = 0,008*Xx%3% 0,910

Tir két qua & bang 4.19 cho thdy: Tuong quan gitta duong kinh than cdy & vj tri
1,3m va sinh khoi kho cua phan g c6 vo, khong vo va tong sinh khdi 14 co mbi
quan hé rat chat voi hé s6 R > 0,9. Méi quan hé giita dudng kinh va sinh khéi canh
< 1cm va canh tir 1 - 5em c6 hé sb twong quan thip hon, vdi hé sb R? tir 0,63 -
0,705.
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Hinh 4.25. Tuong quan giita dudng kinh va sinh khdi kho cua cdy o tudi 5
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Hinh 4.27. Tuong quan D; 3 Vi sinh khdi canh <lcm va sinh khéi 14 & tudi 5

b) Anh hwéng ciia quin Iy VLHCSKT dén sinh khoi rirg & chu ky 3

Tir viée giai tich cay hang nam, can, 14y miu sinh khéi theo timg bd phan than
cdy va dem sdy kho 1am co sé tinh toan va 1ap cac biéu dd twong quan. Tir Cac

phuong trinh twong quan duoc thiét 1ap thong qua 15 ciy tiéu chuan/nam di lam co

sO ude tinh sinh khéi ring ¢ cac cap tudi khac nhau theo timg b phan than cay.

Két qua danh gia dién bién sinh khdi kho theo ting bd phan than cdy tir tudi 1

dén tudi 5 cua cac cong thic, duge thé hién ¢ bang 4.20 duéi day:
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Béng 4.20. Tong hop dién bién sinh khbi kho ciia cac cong thirc & chu ky 3

Sinh khdi kho ciia cac bo phan than cay theo thoi gian (tan/ha)

?1?1?3 Bophan 13 24 36 48 60
thang (%) thang % thang % thang % thang %
1. G6
(> 5cm) 1,41 4548 6,31 54,12 31,71 70,23 56,44 74,43 94,40 77,72
2.Vo 023 742 086 7,38 352 780 545 7,19 9,16 7,54
3. Canh
& <lcm 0,58 18,65 1,17 10,03 3,62 8,02 3,68 485 441 3,63
(1-5cm) - 138 11,84 2,71 6,00 6,22 8,20 8,47 6,97
4.14 0,88 2845 194 16,64 359 795 4,04 533 503 4,14
Tong 310 100 11,66 100 4515 100 75,83 100 121,46 100
1. G6
(> 5cm) 183 4564 7,23 54,44 34,85 70,32 60,71 74,43 100,60 77,66
2.Vo 030 7,43 098 7,38 385 7,77 587 7,20 9,76 7,53
e 3. Canh
<lcm 0,76 18,88 1,28 9,64 396 799 396 485 471 3,64
(1 - 5cm) - 161 12,12 298 601 669 820 9,10 7,03
4. L4 1,12 28,03 2,19 16,49 393 793 435 533 537 4,14
Tong 401 100 13,28 100 49,56 100 81,57 100 129,55 100
1. G6
(> 5cm) 3,64 46,55 11,26 55,30 41,76 70,82 67,28 74,57 111,26 77,91
2.Vo 058 7,46 151 742 447 758 647 717 10,79 7,56
3. Canh
a <lcm 153 1960 157 7,71 460 7,80 426 4,72 512 3,58
(1 - 5cm) - 2,87 14,10 358 6,07 741 821 9,76 6,83
4. L4 2,06 26,34 3,15 1547 457 7,75 480 532 587 4,11
Tong 782 100 20,36 100 5897 100 90,22 100 142,79 100

Nhu vay, & tudi rimg cang 16n thi sinh khdi gd chiém ty 1é cao hon so véi rimg

con non. Khi rimg tir 1 - 2 tudi thi sinh khéi canh va 14 ciing chiém ty 18 kha cao

khoang tir 45 - 53% va day la by phan quan trong trong qué trinh quang hop cua cay

rimg, gop phan vao thuc day sinh trudng, phat trién cta rimg. Sinh khdi gb khong
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¢6 v6 chiém ty 1& 16n nhat tir 45 - 78% tiy theo tudi cuia cay, khi tudi cang cao thi ty
1¢ sinh khoi gb cang 16n va sinh khéi vo, canh, 14 chiém ty 1¢ thap so voi tong sinh
khéi cua cay ring.
Khi danh gia tong sinh khéi kho theo ting bd phan than cay ¢ tudi 5 cia cong
thire tot nhat (Fh) duoc thé hién ¢ hinh 4.28 duéi day:
Sinh khéi khé nghiém thirc Fh cia tiing bo phan

than cay theo tudi rimg
15000 ¢ 142 8

——Go
12000 F —m 0
—k— Canh <1cm

< —— Cénh 1-5cm
& 9000 | ——la o0.2
?F_T Téng sinh khéi
=
"8 6000
-
£
w

30,00

.00

Tudi rirng (nam)

Hinh 4.28. Bién dong sinh khdi kho ctia cong thire Fh theo timg bo phan cia ciy
Nhu vy, tong sinh khéi kho theo tirng bd phéan than cdy cta rimg trong Keo 14 tram
& cac tudi rimg khac nhau déu co sinh khéi gb c¢6 duong kinh > Scm chiém ty 18 cao
nhat. O tudi 5 lugng sinh khdi than c6 thé dat dén 77,91%, ké dén 1a sinh khdi vo
(chiém 7,56%), sinh khéi canh tir 1-5cm (chiém 6,83%), sinh khéi 14 (chiém 4,11%)
va thap nhat 1a sinh khdi ciia canh nho ¢6 dudng kinh < lem (chiém 3,58%).

Két qua danh gia sinh khdi rimg ctia cac cong thic thi nghiém duoc tong hop &

bang 4.21 dudi day:
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Bang 4.21. Tong hop sinh khbi kho theo tudi rimg ctia Cac cong thirc & chu ky 3

Sinh khéi khé theo tudi rimg (tdn/ha)

Cong thuce
1 2 3 4 5
Fh 3,1° 11,76 45,2° 75,8° 121,5°
Fm 4,0° 13,3 49,6° 81,6 129,5°
FI 7,8 20,4° 59,0° 90,22 142,8°
Trung binh 5,0 15,1 51,2 82,5 131,3
P-value <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
LSD (p=0,05) 0,97 1,44 3,26 5,28 6,74

Két qua & bang 4.21 cho thay: Sinh khdi kho cia ring trong Keo 14 tram ¢ chu
ky 3 khi ap dung k¥ thuat quan Iy VLHCSKT ¢ cac mirc d6 khac nhau da lam tang
sinh khéi cua rimg. Ngay tir khi tu6i 1 dén tudi 5 thi cong thirc Fh cho sinh khéi cao
nhat, ké dén 1a Fm va thap nhét 1a cong thirc Fl. Su khéc biét nay rat c6 y nghia vé
mit thong ké véi puae < 0,01.

Khi so sanh su bién dong cua tong sinh khéi kho cua 3 cong thirc theo tudi rimg

khac nhau, cho két qua thé hién & hinh 4.29 dudi day:

Bién dong tong sinh khoi khé cia 3 cong thitc
theo tudi rirng

150.00 s
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F
£ 9000 |
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=
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Tudi rirng (nam)
Hinh 4.29. Bién d6ng sinh khdi khé ctia cac bo phan cua cay theo tudi rimg
Nhu vay, sinh khéi rimg & tudi 1 va 2 rat thip va dén tudi 3 sinh khdi rimg ting

rat nhanh trung binh tir 20 - 30 tin/ha. Sinh khéi khé cua ring ting manh & tudi 3
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va 4. Dén tudi 5 sinh khéi cua ring ting manh nhat, cong thc Fm khi dé lai
VLHCSKT c6 sinh khéi dat 129,5 tdn/ha cao hon khoang 8 tin/ha so v&i cong thirc
FI khi 14y di toan b6 VLHCSKT chi c¢6 121,5 tin/ha. Khi dé lai VLHCSKT va c6
bon bd sung phéan lan véi lidu luong 300 g/cay (Fh) cho ning suit ring dat 142,8
tan/ha. Té)ng sinh khoi kho cua cong thirc thi nghiém c6 su khac biét rat ro rét vé
phuong dién thong ké & tit ca cac tudi rumg.

c) Anh huwéng ciia VLHCSKT dén sinh khdi qua cac chu ky kinh doanh

Két qua danh gid anh hudng ctia quan 1y vat liéu hitu co sau khai thac dén téng
sinh khéi kho ctia cac cong thie theo tudi cay qua 3 chu ky kinh doanh ring trong

Keo I tram dugc thé hién o hinh 4.30 dudi day:

Bién dong tong sinh khoi khé (tan/ha) ciia cac cong thike
qua 3 chu ky kinh doanh rirng trong keo la tram
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Hinh 4.30. Bién dong sinh khdi kho ctia cac cong thirc qua 3 chu ky

Nhu vay, & chu ky 2 va 3 caa rimg trong Keo 14 tram khi ap dung k¥ thudt quan
ly VLHCSKT di lam ting sinh khdi rimg trong vuot troi so v6i chu ky kinh doanh
dau. O chu ky 2 khi dé lai VLHCSKT (Fm) da lam ting sinh khdi rimg 9% va khi
gip d6i luong VLHCSKT (Fh) da 1am ting 18,5% so voi dbi ching FI (liy di
VLHCSKT). O chu ky 3 khi dé lai VLHCSKT sau 5 nim da lam ting 6,7% sinh
khéi va néu tiép tuc dé lai VLHCSKT c6 bon bd sung 300g lan/cay s& lam ting
16,7% sinh khéi so véi cong thirc ddi chtng khi 1ay di toan b VLHCSKT.

Khi so sanh tong sinh khéi khé & cudi cua 3 chu ky kinh doanh cho thdy: O chu
ky 2 tong sinh khéi kho cua rimg vuot so voi chu ky 1 13 153% (cong thic dé lai
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VLHCSKT) va 175% (cong thirc dé lai gap doi lugng VLHCSKT). O chu ky 3 sau
5 nam tudi sinh khéi cong thic Fh dat 142,8 tan/ha twong duong véi sinh khéi rimg
ctia chu ky 2 (6 tudi) va cong thire Fh ¢6 sinh khdi vuot 17,6% so véi Fl.

d) Sinh khéi tir vat rung dwéi tan rirng ¢ cac chu ky kinh doanh

e Phian b lwong vt rung & chu ky 3

Két qua theo ddi lwong vat rung siy khd bao gom: canh, 14, hoa, qua, vo
cdy,...kho roi tu nhién cta ring dwgc thu thap sau 40 thang, v&i tan xuit 2
lan/thang va thoi gian theo doi tir khi ring dat 2 tudi dugc thé hién ¢ bang 4.22 va
biéu d6 4.32 dudi day:

Béng 4.22. Tong hop sinh khdi vat rung sau 40 thang (tir T9/2010 - T12/2013)

Luong vat rung kho phan bd theo thang ¢ cac tudi rimg khac nhau (kg/ha)

Thang 2 tudi 3 tudi 4 tudi 5 tudi Trung
binh

1 1.241 1.485 1.042 1.256
2 675 637 269 527
3 285 385 145 272
4 442 238 124 268
5 369 150 240 253
6 233 365 267 288
7 285 219 494 333
8 415 388 683 495
9 356 420 663 429 467
10 558 659 819 765 700
11 791 933 1.130 703 912
12 1.163 1373 1,501 781 1.204

Tong 2.867 7.329 7.980 6.033 24.210
Tong luong sinh khéi vat rung i<
sau 40 thang 1a 24,2 tan kho/ha, néu
lwong sinh khdi nay bi 14y ra hodc bi
“dbt trugc” dé phong chéng chay
rimg nhu mot s noi da lam s& dan

dén x61 mon, rtra troi, lam gidm dinh

dudng cia dat. Luong vat rung cua

Hinh 4.31. Anh thu miu vat rung hang nim



rimg trong Keo 14 tram cao hon nhiéu so véi luong roi rung cua ring trong Thong
tir 6 — 26 tudi la 3 - 14,2 tin/ha (Ngd Pinh Qué va cong su (2010) [23]. Khi ring
trong Keo 14 tram & tudi 3 va 4 1a giai doan sinh truéng manh nhat, kha ning tia
canh ty nhién 16n nén lugng vat rung la canh kho nhiéu, do vay téng lugng vat rung
trong nam cao hon so véi tudi 5. Hon nira, phan bd lwong vat rung & cac thang trong
nam rat khac nhau va phu thude rat 16n vao diéu kién thoi tiét. Phan bd luong vat

rung qua 40 thang theo doi duoc thé hién ¢ hinh 4.32 dudi dy:

Biéu do phan b6 Iweng vat rung & chu ky 3 trong 40 thing
(tir 09/2010 den 12/2013)
1600

1400
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200

X | T
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Thang

Sinh khoikhé (kg/ha)

Hinh 4.32. Phan b6 lugng vat rung siy kho o chu ky 3 sau 40 thang theo ddi

Luong vat rung phu thudc vao theo mua sinh trudng, phat trién cta ciy rimg.
Lugng vat rung tap trung cao nhét vao céc thang mua kho kiét tur thang 11 dén
thang 1 ndm sau, luc nay 1a thoi diém cay sinh truong cham nhat. Bat dau vao dau
mua sinh trudng tir thang 3 -7 thi luong vat rung 1a it nhat. Diéu nay c6 thé 1a vao
mua kho cay bi thiéu hut nudc rat 16n dan dén canh, 14 bi kho héo va rung nhiéu va
chinh thoi diém nay 1a giai doan sinh trudng thip nhét cta rimg trong nam. Trong
nam 2013 dién bién cta diéu kién thoi tiét mua kho nga‘in, mua xuit hién sém va
lugng mua rai rdc nén su thiéu hut nudc cua rung tréng khong 16n, nén lugng vat
rung it hon so v&i 2 nam trudc d6. Ngoai ra, ciing c6 thé do nguyén nhan rimg trong

Keo 14 tram & tudi 3 va 4 1a giai doan sinh truéng manh nhat, kha ning tia canh tu
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nhién 16n nén luong vat rung 1a canh khé nhiéu, do vy tong luong vat rung trong
nim cao hon so véi rimg & tudi 5.

e So sanh lwgng vat rung qua cac chu ky kinh doanh

Khi so sanh lwgng vat rung qua 3 chu ky kinh doanh ta thiy sy khac biét rat 16n.
Két qua so sanh duoc téng hop & hinh 4.33 dudi day:

So sanh luong vat rung qua 3 chu ky kinh doanh
s 24.2
20 -
16.1
E 15 A
.(%
— 10 - 8.13
5
D _
Chuky 1 Chuky 2 Chuky 3

Hinh 4.33. So sanh lugng vt rung tra lai cho dat ¢ 3 chu ky kinh doanh

Nhu vay, & chu ky 2 (sau 6 ndm) luong vat rung tra lai cho dat gap 2 lan so voi
chu ky 1 va & chu ky 3 (sau 5 nam) lugng vat rung gap 1,5 lan so véi chu ky 2 va
gap gan 3 1an so véi chu ky 1. Didu nay co6 thé 1y giai rang, ¢ chu ky 1 luong vat
rung thap do mat do trong rimg thap chi cé 833 ciy/ha so v6i 1.667 cay/ha & chu ky
2 va 3. Hon nira, nghién ctru duogc ké thira két qua cua dy an CIFOR bat dau thuc
hién tir 2002 nén lugong vat rung & chu ky 1 chi duoc thu thap dudi san riung & giai
doan tudi 7 do d6 mét phﬁn 16n luong vat rung nay da bi phan huy trudc d6 theo
thoi gian. Khi nghién ctru ¢ chu ky 3 thi lugng vat rung tang manh so véi 2 chu ky
trude c6 thé do rimg sinh trudng nhanh, kha ning tia canh ty nhién tdt, sinh khdi
rimg 16n nén luong vat roi rung hang nam xudng san ring nhiéu. Luong vét rung tra
lai cho dat sau mdi chu ky kinh doanh 1a kha 16n da gép phan cai thién dinh dudng
cho dat, néu luong nay bi liy ra hodc bi x6i mon, rira troi s& 1am giam dinh dudng

cua dat.
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4.2.4 Panh gia tong hop vé sinh truwéng, ning suit va sinh khoi rirng
Két qua danh gia tong hop va so sanh cac chi tiéu sinh trudng, ning suit va sinh
khéi rimg trong Keo 14 tram & cac cong thire thi nghiém khac nhau qua 3 chu ky
kinh doanh dugc tong hop & bang 4.23 dudi day:
Bang 4.23. So sanh cac chi ti€u sinh trueong ring qua 3 chu ky kinh doanh

Chu ky 1
Chi tiéu Chu ky 2 (2002-2008)  Chu ky 3 (2008-2013)
(1995-2002)

Tudi rimg (nam) 7 6 5
Mat do trdng (cay/ha) 833 1.667 1.667
Ngudn gidng cgj'z (;frgctt‘:ul;%n Cay COletl‘l' hat duoc R Cay con

chon tuyén chon dong AA1, AA9
Cong thire - Fl Fm Fh Fl Fm Fh
Ty 1¢ séng (%) 78,1 87,9 91,3 91,7 86,3 90,8 94,8
DBH (cm) 14,0 12,5 13,3 135 12,5 12,7 13,2
Hvn (m) 11,7 15,8 16,5 16,7 18,4 18,8 19,2
Trir lwgng (m*/ha) 130,0 1519 165,2 180,44 155,4 169,3 185,6
MAI (m3/ha/ném) 18,6 25,3 275 30,1 31,1 33,9 37,1
Sinh khéi (tin/ha) 51,2 119,0 1294 141,0 1215 1295 1428
So sanh ty 1€ (%) d vwet trdi giira cac cong thirc qua cac chu ky kinh doanh
Chi tiéu so sanh DBH (cm) Hvn (m) T(rr‘fg;fg)lg S(‘t‘;?l /1;1;()51
CK2 (Fm/FI) 6,4 44 8,8 8,7
CK2 (Fh/FI) 8,0 57 18,8 18,5
CK3 (Fm/FI) 16 2,1 8,9 6,5
CK3 (Fh/FI) 5,6 4,3 19,4 17,5

Tir két qua bang 4.23, tac gia c6 danh gia chung nhu sau:
+ V& anh hudng cia dé lai VLHCSKT ¢ chu ky 2: Néu dé lai VLHCSKT (Fm) thi
D, ting 6,4%, Hvn ting 4,4%, trit lugng rung ting 8,8% va sinh khéi rimg tang
8,7% so v&i dbi chung. Néu giir lai gap doi lugng VLHCSKT (Fh) thi D, ting
8,0%, Hvn tang 5,7%, trit luong rung tang 18,8%, nang suat rung dat 30,1
m?*/ha/nam va sinh khi ring ting 18,5% so v&i cong thirc dbi chimg (F1) khi 14y di
toan bd VLHCSKT.
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+ V& anh hudng cua giit lai VLHCSKT & chu ky 3: Khi so sanh giita cong thirc Fm
(giit lai VLHCSKT) va F1 (d6i chtng — khong giit lai VLHCSKT) thi ty 1é séng cua
rung tang 5,2%, D, 3 tang 1,6%, Hvn tang 2,1%, trit luong rung tang 8,9%, nang
suat rimg tang 9,0 % va sinh khdi rimg trén mat dat ting 6,5%. Néu ciing giir lai
VLHCSKT bén bd sung 300 g Lan/cay (Fh) thi ning suét rimg ting 19,2% (MAI =
37,1 m¥ha/nam so vé6i 31,1m*ha/nim), trir lugng rimg ting 19,4% va sinh khéi
ring trén mat dat ting 17,5% so véi cong thirc (F1) khi Iy di toan b VLHCSKT.

+ Khi danh gia xu huéng gitra 3 chu ky kinh doanh cho thiy:

Sinh truéng vé duong kinh ¢ chu ky 1 trung binh dat 14cm va c6 phan cao
hon so voi chu ky 2 & 3 do rimg trong voi mat do thua (833 cay/ha) va tudi khai
thac dai (7 ndm). Tuy nhién, & chu ky 3 do quan ly VLHCSKT da trai qua 11 nam
nén do phi dat dugc cai thién va sinh truong vé duong kinh sau 5 tudi da twong
duong so vai rimg trong 6 tudi & chu ky 2.

Sinh truéng vé chiéu cao: O chu ky 2 sau 6 nim cong thic Fh ¢6 chiéu cao
vut ngon tdt nhat dat 1a 16,7m va vuot 5,7% so ddi ching. Pén chu ky 3 sau 5 nam
cong thirc Fh ¢6 Hvn = 19,2m 14 cao nhit va vuot 4,4% so voi dbi ching. Nhu vy,
sau 3 chu ky kinh doanh rimng trong Keo 14 tram sinh truéng vé chiéu cao vat ngon
d3 duoc cai thién mot cach rd rét gop phan nang cao ning suit ring.

Trit lwong rimg: O chu ky 2 cong thirc Fh sau 6 ndm c6 trit lugng rimg dat
180,4m°, twong dwong MAI 1a 30,1 m*ha/ndm ting 18,8% so vé6i cong thire dbi
ching F1. Con & chu ky 3 cong thirc Fh sau 5 ndm co trit lwong cao nhat dat
185,6m°, tuong dwong MAI 1a 37,1 m*ha/ndm ting 19,4% so v6i cong thire dbi
chuing Fl.

Vé tong sinh khoi kho trén mit dat: Rung trong chu ky 2 sau 6 nim cong
thitc Fh ¢6 sinh khoi kho cao nhét dat 141 tAn/ha va vuot 18,5% so véi cong thirc
d6i chimg. Pén rimng trong chu ky 3 sau 5 nam thi cong thitc Fh ¢6 sinh khéi cao
nhat 13 142,8 tan/ha va vuot 17,6% so véi cong thire ddi ching FI.

Nhu vay, chi can dé lai VLHCSKT qua cac chu ky kinh doanh (Fm) cing véi
ci thién chat luong giéng va k¥ thuat 1am sinh da 1am ting trir lwong rimg & chu ky
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3 vuot 30,2% so voi chu ky 1 (sau 7 nam) va vuot 2,5% so vai chu ky 2 (sau 6
nam). Sinh khéi rimg & chu ky 3 (sau 5 nim) twong duong véi chu ky 2 (sau 6 nim)
va vuot 152,9% so voi chu ky 1 ring trong 7 nam. Day 1a budc dot pha vé cai thién

nang suit va sinh khdi rimng qua cac chu ky kinh doanh gitip kinh doanh rimg bén

vitng hon.

Hinh 4.34. Anh rimg trong Keo 14 tram qua 3 chu ky kinh doanh

4.3 Tich liiy cac chit dinh duwdng va kha ning cin bang dinh dudng cia rimg
trong Keo 14 tram & chu ky 3

4.3.1 Tich lily dinh dudng cia rirng trong Keo 14 tram & chu ky 3

a) Tich lity cic chit dinh dwéng & chu ky 3 theo tudi rirng
Sy hép thu chat dinh dudng va chu trinh luan chuyén cac chit c6 mdi quan hé

chit ché véi timg giai doan sinh truéng va nhu cau dinh dudng cua cy trong. Khi

110



ciy trong sinh truéng nhanh thi doi héi nhiéu chat dinh dudng. Kha ning hip thu

cac chat dinh dudng cua ring trong Keo 14 tram ting nhanh theo tudi cdy rimg va

phu thudc vao tong lwong sinh khéi hang nim. Két qua nghién ctru vé kha ning hip

thu cac chat dinh dudng cta rimg trong Keo 14 tram ¢ chu ky 3 duoc tong hop ¢
bang 4.24 dudi day:
Bang 4.24. Tong sinh khoi khé va chit dinh dudng cia cac cong thirc theo thoi gian

Y Tong sinh Thanh phan dinh dudng (kg/ha
Tuolrimg 5o thire khdi kho . e (ke

(ndm) (thn/ha) N P K Ca Mg
FI 3,1 62,4 47 299 5 1,7

Fm 4,0 66,5 5 326 5,3 1,8

1 Fh 7.8 77,8 57 36,9 6,2 1,9
Trung binh 5,0 68,9 51 331 55 1,8

FI 11,7 2338 292 933 30,5 10,5

Fm 13,3 2600 33,3 1046 34,2 11,8

2 Fh 20,4 2686 34,3 1085 35,8 14,2
Trung binh 15,1 2541 323 1021 335 12,2

FI 45,2 346,1 411 1611 47,95 152

Fm 49,6 3875 46,3 1815 52,20 159

3 Fh 59,0 4149 555 218 57,15 16,4
Trung binh 51,2 3828 476 1869 52,43 158

FI 75,8 3737 49,9 1988 57,8 23,5

Fm 81,6 4020 53,7 2139 62,5 25,3

4 Fh 90,2 4446 59,4 236,6 69,1 28,0
Trung binh 82,5 406,8 544 2164 63,2 25,6

FI 121,5 5557 615 2325 78,2 24,7

Fm 129,5 5931 656 2482 83,6 26,4

5 Fh 142,8 651,4 722 2727 91,2 29,0
Trung binh 131,3 600,1 66,4 2512 84,3 26,7

Két qua & bang 4.24 cho thiy, sy tich liiy cac chat dinh dudng phu thudc chu

yéu vao tudi rimg va tong luong sinh khdi cta rung dat duogc. O céac tudi khac nhau

c6 muc do tich lily cac chat dinh dudng ciing khic nhau. Sau 5 nim theo ddi va

phan tich thi cong thic Fh va Fm c¢6 luong tich lily cac chat dinh dudng cao hon
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nhiéu so v6i ddi ching. Diéu nay cho thdy, quan Iy VLHCSKT di anh hudng tich
cuc dén kha nang tich lity cac chat dinh dudng cta rimg trong Keo 1 tram va luong
tich liiy dinh dudng ndy ting dan theo tudi rimg. Dén giai doan rung 5 tudi thi
luong tich lity dinh dudng trung binh ctia 3 cong thic la: Pam (600,1kg/ha); Lan
(66,4 kg/ha); Kali (251,2kg/ha); Caxi (84,3 kg/ha) va Magié la (26,7 kg/ha).

O chu ky thir 3 khi rimg 5 tudi thi luong tich liy cac chat dinh dudng trong

ciy cua cc cong thie cling c6 su khac biét va dugc thé hién ¢ hinh 4.35 dudi day:

Biéu do tich lily cac chat dinh dudng trong cay cua
cac cong thitc thi nghiém ¢ tuoi 5
700.0
600.0 - El
5000 - =Em
2000 - Fh
2000 -
200.0 - l
100.0 -
0 | rH e
Téng SK M = K Ca Mg
(tarvha)

Hinh 4.35. Tong sinh khéi rimng va tich lity dinh dudng trong cay & tudi 5

Nhu vay, khi dé lai VLHCSKT di 1am ting sinh khdi cua rimg va lam ting
luong tich lily cac chat dinh dudng trong cdy. Cong thirc thi nghiém dé lai
VLHCSKT (Fm) c6 lugng tich lily cac chat dinh dudng ting tir 6,7 - 6,9% so véi
cong thire ddi chimg (F1). Khi cong thirc Fh ¢ bén bd sung phan lan luong tich lity
céc chat dinh dudng ting tir 14,3 - 14,8% so v&i cong thirc FI khi ldy di toan bo
VLHCSKT.
b) Tich lity cac chit dinh dwéng ciia vét rung ¢ chu ky 3

Vit rung cta rimg trong Keo 14 tram bao gdm canh khé, 14, hoa, qua va vo cay
roi rung xudng tan timg. Két qua theo ddi sau 40 thang va phan tich thanh phan dinh

dudng cta 16p vat rung duoc tong hop & bang 4.25 dudi day:
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Béng 4.25. Tong hop tich lily cac chét dinh dudng tir 16p vét rung sau 40 thang

Chét dinh dudng Nam 2010 Nam 2011 Nam 2012 Nam 2013 Sau 40 thang
(4thang) (12théang) (12thang) (12thang) (9/2010-12/2013)
Vit rung (kg/ha) 2.867 7.329 7.980 6.033 24.210
N (%) 1,30 1,35 1,44 1,46
Tich liy N (kg/ha) 37,25 99,17 114,91 88,09 339,41
P (%) 0,21 0,17 0,17 0,20
Tich lay P (kg/ha) 6,05 12,31 13,81 11,95 44,11
K (%) 0,92 0,79 0,62 0,66
Tich lay K (kg/ha) 26,27 57,83 49,32 39,82 173,23
Ca (%) 0,09 0,07 0,07 0,07
Tich lily Ca (kg/ha) 2,64 5,06 5,83 4,22 17,74
Mg (%) 0,05 0,05 0,05 0,06
Tich lay Mg (kg/ha) 1,41 3,30 3,75 3,62 12,07

Nhu vdy, sau 5 nam rung trong Keo |4 tram co6 tong luong vat rung tra lai cho

dat 1a 24,21 tin kho/ha twong duong véi luong dinh dudng cac chat 1a: 339,41 kg
N/ha; 44,11 kg P/ha; 173,23 kg K/ha; 17,74 kg Ca/ha va 12,07 kg Mg/ha. Qua qua

trinh phan hity 16p vat rung theo thoi gian s& tra lai cho dat mot luong dinh dudng

dang ké, gop phan giam su thiéu hyt dinh dudng trong dit, lam ting d6 phi cua dat

va day nhanh qua trinh sinh trudng cua ring trong.

c) Sosanh kha nang tich liiy dinh dwéng qua cac chu ky kinh doanh

Tong hop két qua so sanh vé kha ning tich lily dinh dudng cua rimng trong Keo

la trim & nam cubi cua 3 chu ky kinh doanh duogc thé hién & bang 4.26 duéi day:

Bang 4.26. Tong hop luong tich lily cac chat dinh dudng rimg trong & 3 chu ky

Thanh phin dinh duéng tich liiy trong cy (kg/ha)

Chi tiéu Chu ky 1 (7 nam) Chu ky 2 (6 nam) Chu ky 3 (5 nam)
Ring san xuat FI Fm Fh FI Fm Fh

Tdng sinh khdi

(thn/ha) 51,2 119,0 1294 1410| 1215 1295 1428
N 198,5 5330 5794 631,5| 5557 5931 6514
P 7,1 60,5 65,8 71,7 61,5 65,6 72,2
K 1442 253,8 2759 300,7| 2325 2482 2727
Ca 70,3 82,0 89,1 97,2 78,2 83,6 91,2
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Mg 12,5 31,1 33,8 36,8 24,7 26,4 29,0

Két qua so sanh & 3 chu ky cho thiy: Lugng tich liy cac chat dinh dudng cta
rimg tréng & cudi chu ky 2 va 3 cao hon rat nhiéu so véi chu ky 1. Luong tich liy
lan dé tiéu & chu ky 2 va 3 khi dé lai VLHCSKT da duoc cai thién rd rét, tang tr 8 —
10 14n so v6i chu ky 1. O chu ky 3 khi ring 5 tudi di c6 luong tich lity cac chat dinh
dudng trong cdy twong dwong véi 6 ndm cua rung trong chu ky 2. Khi so sanh
luong tich lily cac chat dinh dudng & chu ky 2 va 3 giira cac cong thuc thi nghiém
thi cong thirc Fh cho sinh khéi cao nhét, sau d6 dén Fm va thip nhat 1a cong thirc
FI. Luong tich lity cac chit dinh dudng trong ciy & cong thic Fm ting hon tir 6,6 -
8,8% va cong thuc Fh tang tir 17,2 - 18,5% so v&i cong thirc dbi ching (FI).

Pénh gia chi tiét vé kha ning tich lily cac chat dinh dudng theo tudi rimg & cac
chu ky kinh doanh rimg trong Keo l4 tram duoc thé hién & cac hinh dudi day:

+ Tich liily Pam tong so (Nts)

Tich liiy Nts theo tudi cay cua cic cong thite thi nghiém
qua 3 chu ky kinh doanh
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600.0 - m 931
/A 5557
. 5000 - /
2
< 4000 -
¥
= 3000 —e—Fh
e
< 2000 —®Fm
100.0 - —+—Fl
,0 T T T T T T T T T T T T 1
— =~ (32 < un o ™~ o0 (=)} o = o~ m =T
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o o o o o o o o o o o o o o
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
Ck1 cK2 CK3

Hinh 4.36. Bién d6i tich luy Pam tong sb cta ring qua 3 chu ky kinh doanh
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+ Tich lily Lan tong sb (Pts)

Tich liiy Pts theo tuoi cAy cta cic cong thire thi nghiém
qua 3 chu ky kinh doanh
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o o o o o o o o o o o o o o
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
CK1 ck2 cK3

Hinh 4.37. Bién d6i tich luy Lan tong s6 qua 3 chu ky kinh doanh
Tir két qua & hinh 4.36 va 4.37 cho thiy: Qua trinh tich liiy Pam va Lan trong
cay ¢ rung tréng thi nghi€ém ¢ chu ky 2 va 3 duoc cai thién rat rd rét do viée dé lai
VLHCSKT. O tudi rimg cang cao thi kha nang tich liiy dinh dudng trong cay cang
16n va su khac biét gitta cac cong thirc ngay cang xa. Cong thixc Fh va Fm co tich
lity Pam va Lan trong cdy cao hon rat nhiéu so v&i Fl (Iay di toan b VLHCSKT).
+ Tich lay Kali (Kts)

Tich liiy Kts theo tuoi ciy cta cic cong thite thi nghiém
3500 - qua 3 chu ky kinh doanh
300.0 - 300,/
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Hinh 4.38. Bién d6i tich luy Kali tong s6 cta rimg qua 3 chu ky kinh doanh
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+ Tich liy Cation Canxi (Ca’")

Tich liiy Ca*? theo tuoi cAy cta cic cong thire thi nghiém
qua 3 chu ky kinh doanh
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Hinh 4.39. Bién d6i tich luy Cation Canxi cta rimg qua 3 chu ky kinh doanh
+ Tich lily Cation Magié (Mg”")

Tich liily Mg*? theo tuoi cAy cua cic cong thirc thi nghiém
50.0 - qua 3 chu ky kinh doanh
400 7 36,8
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<300 31,1 29,0
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Hinh 4.40. Bién d6i tich luy Cation Magié cua rimg qua 3 chu ky kinh doanh
Tir két qua & hinh 4.38; 4.39 va 4.40 cho thay: Luong tich liy Kali, Canxi va
Magié cua rung trong Keo 14 tram & chu ky 2 va 3 duoc cai thién rd rét. Su khac
biét vé luong tich lily dinh dudng cia cac cong thirc ciing c6 su khac biét rd rét, cao
nhat & cong thirc Fh, ké dén 1a Fm va thap nhét & cong thirc F1. Nhu vay, ¢ cac cong
thirc Fh, Fm khi dé lai VLHCSKT d4 lam tang luong tich liiy cac cation trao dbi

Kali, Canxi va Magié trong cay so v6i cong thirc dbi ching Fl.
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4.3.2 Panh gii cin bang dinh dudng khi dé lai VLHCSKT ¢ chu ky 3

Nghién ciru can bang dinh dudng cua rimng trong Keo 14 tram & chu ky 3 1a mot
mit xich quan trong va cd ¥ nghia rat 1on trong viéc thiét 1ap chu trinh dinh dudng
cta rimg trong Keo 14 tram. Trong nghién ctru ndy, néu gia dinh ring ngudn dinh
dudng tiém ning tir dat & tang dat tir 0 — 20cm (bang 4.10) nhu yéu t6 thé nén dong
nhat, qué trinh phan huy VLHCSKT dién ra triét dé, tac dong cta x6i mon rira troi,
tac dong ctia lugng mua va chu trinh can bang nudc cling nhu cac yéu té ngoai canh
tac dong khac 1a dong nhat giira cac cong thirc va cic nhéan t6 nay khong anh huéng
dén chu trinh tudn hoan dinh dudng thi viéc danh gia nhu cau dinh dudng cta rimg
trong va kha nang cung cap bo sung dinh dudng tir viéc dé lai VLHCSKT va luong
vat rung hang nim cta rung trong Keo 14 tram chu ky 3 dén giai doan 5 tudi s& dya
trén cac yéu to dau ra va dau vao nhu sau:

+ Nguon cung cap dinh dudng bo sung cho dat gom: Luong VLHC dé lai sau khai
thac rung; téng cdy bui, tham tuoi, tham muc dudi tan rimg & chu ky 2; va
lugng vat rung hang nam cuia rung.

+ Tich liy dinh dudng trong cdy (dau ra): La lugng cac chat dinh dudng cta cay
d3 hap thu sau 5 ndm ring trong thi nghiém & chu ky 3 ctia cac cong thirc.

a) Nguﬁn cung cfip dinh duéng bo sung cho dat
- Sinh khéi va lrgng dinh dudng tir VLHCSKT dé lai é chu ky 2

Nghién ctru duge thyc hién khi két thuc chu ky kinh doanh thir 2 cta rimg trong
thi nghiém Keo Ia tram. Két qua tinh toan tong luong sinh khéi kho cia VLHCSKT
dé lai va thanh phan dinh dudng twong tng dugc tong hop o bang 4.27 duéi day:

Béng 4.27. Sinh khdi VLHSKT va luong dinh dudng dé lai ¢ chu ky 2

Thanh phan

VLHCSKT Sinh khoi kho Lwong dinh dudng (kg/ha)
dé lai ¢ chu ky 2 (thin /ha) % N P K Ca Mg
Téng cong 20,97 100 194,34 12,16 107,3 27,88 6,05
Canh1-5cm 1353 6452 9926 7,17 59,13 16,21 3,27
Canh<1cm 558 26,61 53,12 294 3499 909 175
L4 cay, hoa, qua 1,86 887 4196 205 13,18 2558 1,03
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Nhu vay, téng sinh khdi cia VLHCSKT dé lai 1a 20,97 tin kho/ha. Trong do,
sinh khdi canh c6 duong kinh tir 1-5cm chiém 64,52% va sinh khéi canh dudi lem
chiém 26,61% va sinh khéi 14 chi chiém 8,87%. Luong dinh dudng céac chat tich liy
trong VLHCSKT c6 khé ndng tra lai cho dat 12 194,34 kgN/ha, 12,16 kgP/ha, 107,3
kgK/ha, 27,88 kgCa/ha va 6,06 kgMg/ha. Khi so sanh véi nghién ctru cua Siregar va
cong sy (2008) [80] trén loai cay Keo tai twong (Acacia magium) & Indonesia, néu
dé lai VLHCSKT (ngon, canh nhanh c¢6 duong kinh < 7cm, 14 va vo cay gd thuong
pham) s& co luong chét dinh dudng dé lai 12 949 kgN/ha; 21 kgP/ha; 327 kgK/ha;
382 kgCa/ha va 78 kgMg/ha cao hon nhiéu so véi ring trdng Keo 14 tram. Béi véi
ring trong Bach dan & chu ky 2 tai Cong G6 cho thay, sinh khoi caa dé lai 1a 23,2
tan khd/ha voi téng luong dinh dudng dwoc tao ra trong qua trinh phan hay
VLHCSKT la: 329 kgN/ha; 41 kgP/ha; 99 kgK/ha, 73 kgCa/ha va 52 kgMg/ha sau
20 thang khai thac rirng (Delepote va cong sy, 2008) [46].

+ Qud trinh phdn ity vit liéu hitu co sau khai thac dé lai & chu ky 2

Phan huy vat liéu hiru co sau khai thac gop phan tra lai dinh dudng cho dat va
cai thién do phi cua dat. Két qua nghién ctru phan hity VLHCSKT cua rimng trong
Keo l4 tram trong 24 thang dugc thé hién chi tiét & bang 30 phan phy lyc. Tong hop
qua trinh phin hiy ctia cac loai VLHCSKT khac nhau dugc thé hién & hinh 4.41

dudi day:
Mirc do phan hay vat liéu hitu co' sau khai thac theo thoi gian
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Nhu viy, qué trinh phan hay VLHCSKT dién ra rat nhanh gép phan hoan tra lai
dinh dudng cho dit thuc dy chu trinh dinh dudng cta rimg trong. i voi loai vat
li¢u hitu co 1a 14 cdy, sau 7 thang da phan huiy hoan toan, cac canh nhanh c6 duong
kinh duéi 1cm thi sau 21 thang c6 thé phan hay hoan toan va ddi v6i canh nhanh c6
duong kinh tir 1 — 5cm sau 24 thang c6 kha nang phan hay dén 95% (Kiéu Tuin Dat
va cs, 2014) [2]. Két qua nay ciing phu hop so véi nghién ctru ctia Delepote va cong
su (2008) dbi vai rung trdng Bach dan ¢ chu ky 2 tai Cong G6 cho thay hau hét
dinh dudng trong VLHCSKT va tham muc di dugc phan hiy trong hai nim dau sau
khai thac rung.

- Sinh khoéi va dinh dwéng ciia ciy bui, thim twoi, thaim muc dw6i tin rig

Bén canh nguén VLHCSKT thi toan b tang cay bui, tham tuoi va 16p tham muc
chua phan hity duéi tan rimg van dugc phat don dé lai dé trong rimg chu ky sau.
Két qua thu thap mau, tinh toan sinh khdi va phan tich thanh phan dinh dudng dugc
tong hop o bang 4.28 duéi day:

Bang 4.28. Sinh khdi tang cay bui, tham tuoi va luong dinh dudng dé lai & chu ky 2

Thanh phin Sinh khdi kho Lwong dinh dudng (kg/ha)

vat liéu dé lai (tin/ha) % N P K Ca Mg
Thén cdy cac loai 0,81 8,21 1,06 0,47 1,25 0,14 0,10
C6 céc loai 0,41 415 10,08 0,50 3,11 05 022
Cay bui 1,29 13,07 3340 1,49 11,53 1,53 0,66
Vo cay 1,70 17,22 24,65 1,78 10,61 537 0,51
Qua 0,06 0,61 0,41 0,01 0,18 0,01 0,01
L& khd 560 56,74 55,66 0,83 20,15 526 4,49
Téng cong 9,87 100 125,26 508 46,83 12,81 599

Sau chu ky 2 da dé lai mot lugng sinh khéi kho khoang 9,87 tin bao gom ciy
bui, tham twoi va 16p tham muc duéi tan rimg chwa phan hiy. Phan vat liéu chiém
ty 1& 16n nhat 1a 14 kho (56,74%), vo cay (17,22%) va cay bui (13,07%). Luong dinh
dudng c6 kha ning tra lai cho dit tir ngudn vat liéu nay tuong tmg véi 125,26

kgN/ha, 5,08 kgP/ha, 46,83 kgK/ha, 12,81 kgCa/ha va 5,99 kgMg/ha.
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- Luwong dinh duwéng tir vat rung cua chu ky 3

Két qua thu thdp mAu vat rung va phan tich thanh phan dinh dudng cua vat rung
& chu ky 3 cho thiy, sau 5 nim rumg trong Keo 14 tram d3 tra lai mot luong dinh
dudng dang ké cho dét, dugc thé hién & bang 4.29 duéi day:

Bang 4.29. Tong hop céac chat dinh dudng tir vat rung tra lai cho dat ¢ chu ky 3

Tudi rimg Ham luong céac chat dinh dudng (kg/ha)
(nam) N P K Ca Mg
2 37,25 6,05 26,27 2,64 1,41
3 99,17 12,31 57,83 5,06 3,30
4 114,91 13,81 49,32 5,83 3,75
5 88,09 11,95 39,82 4,22 3,62
Téng cong 339,41 44,11 173,23 17,74 12,07

Nhu vy, sau 5 ndm rung trong Keo la tram co tong luong vat rung tra lai cho
dat khoang 24,21 tan kho/ha twong duong vdi lugng cac chat dinh dudng la: 339,41
kg N/ha; 44,11 kg P/ha; 173,23 kg K/ha; 17,74 kg Ca/ha va 12,07 kg Mg/ha. Qua
qua trinh phan huy 16p vét rung theo thoi gian s& tra lai cho dat mot lugng dinh
dudng dang ké. Ngudn dinh dudng nay sé& tham gia vao chu trinh dinh dudng cia
rimg trong va gdp phan giam su thiéu hut dinh dudng trong dét, 1am tang do phi cua
dat va day nhanh qua trinh sinh trudng cia rimg trong (Kiéu Tuan Dat, 2014) [2].

e Tong hop cic ngudn dinh dudng tri lai cho dat

Sinh khéi va luong dinh dudng tich lity tir cac nguon (VLHCSKT; cay bui, tham
tuoi, tham muc; va vat rung) tra lai cho dat ¢ rimg trong Keo 14 tram ¢ chu ky sau
dén giai doan 5 nam tudi duoc tong hop ¢ bang 4.30 dudi day:

Bang 4.30. Tong hop sinh khéi va ngudn dinh dudng tra lai cho dét

L Sinh khdi Ham lugng cac chat dinh duéng (kg/ha)
Nguon dinh dudng A roA
kho (tan/ha) N ) K Ca Mg
VLHCSKT d¢é lai & CK2 20,97 194,34 12,16 107,3 27,88 6,05
Cay bui, tham tuoi, tham muc 9,87 125,26 5,08 46,83 12,81 5,99
Vit rung tir rimg dén tudi 5 24,21 339,41 4411 17323 17,74 12,07
Téng cong 55,05 659,01 61,35 327,36 58,43 24,11
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Trong 3 ngudn sinh khdi tra lai cho dt thi luong vat rung hang ndm chiém ty 1é
cao nhat (44%), tiép dén 1a VLHCSKT dé lai (38,1%) va thap nhat 1a sinh khdi tra
lai dét tir tang cdy bui, tham twoi va tham muyc dudi dat rimg (17,9%). Khéi luong
céc chat dinh dudng cia VLHCSKT c6 thé tra lai cho dat ciing cao nhat va thap
nhat 12 ngudn dinh dudng tir cAy bui, tham tuoi va tham muc.

b) Tich liiy dinh dudng cia rirng

St dung cac chat dinh dudng cua rimg trong chu ky 3 duogc tinh toan tir viéc
phan tich thanh phan dinh dudng trong ciy hang nim. Kha ning st dung cac chat
dinh dudng chinh 13 lwong hap thu cic chit dinh dudng tich liiy hang nim duogc
theo di dén tudi 5 13 thoi diém cudi ciing nghién ctru cia ludn an. Két qua phan
tich tinh todn cta cac cong thirc dugc tong hop ¢ bang 4.31 dudi day:

Bang 4.31. Luong cac chat dinh dudng hap thu cta ring sau 5 nim

Cong thue Sinh khéi Ham luong céac chat dinh dudng (kg/ha)

thi nghiém  (tin/ha) N P K Ca Mg
Fl 121,5 555,7 61,5 232,5 78,2 24,7
Fm 129,5 593,1 65,6 248,2 83,6 26,4
Fh 142,8 651,4 72,2 272,7 91,2 29,0

Tir bang 4.31 cho thay, sinh khéi cta rimg sau 5 ndm & cong thirc Fh 13 cao nhat
(142,8 tan/ha), ké dén 1a Fm (129,5 tin/ha) va thap nhat 13 cdng thuc FI (121,5
tan/ha). Theo d6, thi lugng tich lily cac chat dinh dudng trong cay & tudi 5 ciia cong
thirc Fh 1a cao nhat, ké dén 1a cong thirc Fm va thap nhét 1a cong thirc FI.
¢) Can do6i kha ning cung cip va sir dung dinh dudng rirng trong chu ky 3

So sanh kha ning cung cip dinh dudng cho cay va su tich liiy dinh dudng trong
cay c6 thé 1am can ctr cho biét sy can bang dinh dudng gitra ngudn cung cap va st
dung dinh dudng trong nghién ctiu quan Iy lap dia. Chac chan rang, con c6 rat nhiéu
yéu t6 anh huong dén qUa trinh nay nhu su that thoat do x6i mon, ria trdi, boc
hoi...ctia cac chat dinh dudng trong dat, mirc d6 phan hay thuc vat theo thoi gian,

kha niang c6 dinh dam cua cay keo, su tiéu hao hodc lam gia ting cac ngudn dinh
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dudng trong dat boi hoat dong cua céc vi sinh vat, ...ma trong pham vi cua luan &n
nay chua c6 diéu kién nghién ctu. Tuy nhién, nhitng ngudn dinh dudng chi yéu da
duge xem xét nhu: lwong dinh dudng c6 kha niang bdi hoan cho dat qua giir lai
VLHCSKT; dinh dudng bai gitr lai 16p tham tuoi vat rung trén san rung; dinh
dudng tich liy cua cay da la co sé khoa hoc rat quan trong cho céc quyét dinh vé k§
thuat sir dung bon phan trong tréng rirng mot cach hiéu qua. Viéc xem xét dinh
dudng trong dat trudc khi trong, dién bién hang nam va dén khi két thic thi nghiém,
cling nhu dién bién tich liy sinh khéi hang nim nham cung c4p bac tranh tong quét
vé “gia thé” nudi rirng ma tac gia da khong c6 tham vong dua cac sé liéu nay vao
phan tich trong chu trinh dinh dudng caa Cay - Rung béi tinh phuc tap cua cac yéu
t6 anh huong nhu di trinh bay & trén. Do vay, vai gia thuyét rang cac yéu td néu
trén trong khu vuc nghién ctru 1a dong nhat va chiing khong dua vao xem xét trong
chu trinh dinh dudng cua ring trong Keo la tram & chu ky 3, thi viéc tinh toan vé
can bang dinh dudng cua céc cong thic thi nghiém duoc tinh toan nhu sau:

e Can d6i vé ngudn cung cip va sir dung cia cong thirc Fh

Cong thic Fh khi dé lai VLHCSKT va bon b sung thém 36 kgP/ha ¢ chu ky 3.
Két qua phan tich can d6i luong dinh dudng cung cap va kha nang hap thu cia ring
trong dugc tong hop & bang 4.32 dudi day:

Bang 4.32. Can d6i dinh dudng cta cong thirc Fh sau 5 nim

Sinh Luong cac chat dinh dudng co kha nang

TT  Phan tich ngudn dinh dudng khoi cung cap va st dung (kg/ha)
(tin‘ha) N P K Ca Mg
A Cung cip
1 Luong phan 1an bon bo sung . 360 i i
300g/cay tuong dugng 36kgP/ha '
be¢ lai VLHCSKT, vat rung,
2 tham twoi, tham muc chu kgy ) 30,8 3196 17,2 1541 40,7 12,0
3 Vatrung chu ky 3 24,2 3394 44,1 1732 17,7 12,1
Tong (1+2+3): 550 659,0 974 3274 58,4 241
B  Sirdung
1  Tich lily trong ciy & tudi 5 1428 6514 722 2727 91,2 29,0
C Canddi: C=A-B 76 251 54,6 -32,8 -4,9
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Nhu vay, sau khi can dbi gitra ngudn cung cip va kha ning sir dung thdng qua
tich lity cac chat dinh dudng cua ring ¢ tudi 5 con du 7,6 kg Pam/ha. Luong lan
sau khi can ddi gitta kha ning cung cap va sir dung con du 25,1 kgP/ha (gap hon 2
tong lwong lan dé tiéu co trong dat ¢ tang 0 — 20cm). Lugng Kali con du 54,6 kg/ha,
con Vai cation trao ddi Ca* thiét hut 32,8 kg/ha, Mg* thiéu hut 4,9 kg/ha va su
thiéu hut nay cay ring c6 thé sir dung tir ngudn dinh dudng co trong dat.

e Can dbi vé nguén cung cip va sir dung cia cong thirc Fm

Cong thicc Fm duoc dé lai VLHCSKT qua 11 nim (6 ndm chu ky 2 va 5 nim
chu ky 3) da c6 kha ning ty can ddi dwgc ngudn cung cap tir dé lai VLHCSKT va
luong tich lily cac chat dinh dudng sau 5 nim. Két qua duoc tong hop ¢ bang 4.33
dudi day:

Bang 4.33. Can d6i dinh dudng cta cong thirc Fm sau 5 nim

Sinh
TT Phan tich nguon dinh dudng  khdi kho .
(thn/ha) cung cap va su dung (kg/ha)

N P K Ca Mg

Luong dinh dudng c6 kha nang

A Cung cip
Phan dé lai VLHCSKT, vt rung,

1 tham turoi, tham muc chu k§ 2 30,8 3196 17,2 154,1 40,7 12,0

2  Vatrung chuky3 24,2 3394 44,1 1732 17,7 121
Téng (1+2): 55,0 659,0 61,4 3274 584 241
Str dung

1 Tich ity trong ciy & tudi 5 1295 593,1 65,6 2482 52,2 26,4

C Ciandébi: (C=A-B) 659 -42 792 62 -22

Nhu vay, khi gitr lai VLHCSKT di c6 mot ngudn dinh dudng c6 kha ning bl
ddp duoc su thiéu hut bang chinh nguén VLHCSKT dé lai khi khai thac rung va
lwong vat rung hang nam cia rimg dé tu cung cap dinh dudng cho cdy. Cu thé la:
Luong Dam tong s & giai doan 5 tudi cua ring trong chu ky 3 sau khi can ddi con
khoang 65,9 kg/ha. Sy thiéu hut 1an trong dat cta ring trong cua chu ky 3 da duoc
cai thién, c6 kha niang tu can doi duoc va thiéu hut khong dang ké (4,2 kg/ha).
Luong Kali tong s6 & giai doan 5 tudi cua ring trong chu ky 3 sau khi can d6i con

lai twong di cao (79,2 kg/ha). Véi cac Cation trao ddi Ca*™ du khoang 6,2 kg/ha va
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Mg*? da ¢am bao bu du cho luong tich lity cta ring dén thoi diém nghién ciu chi
thiéu hut khoang 2,2 kg/ha.

So d6 mo phéng
chu trinh dinh

dudmg Fm
Cay hilp thu (kg/ha)
N P K Ca Mg
593,1 65,6 2482 522 264 Vat rung (kg/ha)
N P K ca Mg

3394 44,1 1732 17,7 12,1

"% Tham muc va thire vat dirgi tan (kg/ha)
N P K Ca Mg
3196 17,2 154,1 407 120

Mt di do xéi mén,
ria tréi, béc hoi,..

==\ M 5
Dinh duémg ting @4t tir0-20cm

N P K Ca Mg
3.693 12,0 287,1 217,7 69,7

Hinh 4.42. So d6 chu trinh dinh dudng cta coéng thitc Fm

e Can doi vé ngudn cung cap va sir dung cia cong thic F

Cong thirc Fl ¢6 nguon cung cap dinh dudng thap nhat so véi hai cong thic Fm

va Fh. Ngudn dinh dudng bo sung cho dét chi ¢ luwong vat rung hang nim cua

ring. Két qua can ddi nguon dinh dudng duoc thé hién ¢ bang 4.34 dudi day:

Bang 4.34. Can d6i dinh dudng cta cong thirc Fl sau 5 nim

Sinh Luong dinh dudng c6 kha ning
TT  Phan tich ngudn dinh dudng  khéi kho cung cap va sir dung (kg/ha)
(tanha) N P K Ca Mg

A Cung cip

1  Vatrung chuky 3 24,2 3394 441 1732 17,7 121
B  Sirdung

1 Tich lily trong ciy & tudi 5 1215 555,7 615 2325 782 247
C Canddi: C=A-B -2163 -174 -593 -605 -12,6

Rimng trong Keo 14 tram Sau 5 nam & cong thirc khi lay di toan bo VLHCSKT &

ca 2 chu ky kinh doanh thi lwong vét rung hang nim khéng bu dip duoc su thiéu

hut dinh dudng. Tat ca cac chat dinh dudng déu thiéu va phai lay tir ngudn dinh
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dudng co trong dit. Riéng dbi v6i Lan thiéu hut khoang 17,4 kg/ha va néu rimg
trong c6 thé str dung duoc toan bd lugng Lan dé tiéu co trong dat & ting dat tir 0 —
20cm (nhu & bang 4.10) ciing khong thé bu dip duoc su thiéu hut nay. Do d6, & dia
ban nghién ctru cta luan an néu lay di VLHCSKT thi can thiét phai bon bo sung
thém lan cho rimng trong Keo 14 tram véi liéu lwong tir 10 — 20 kgP/ha.

e S0 sanh kha niing can d6i dinh duéng cia cac cong thirc & chu ky 3

Két qua so sanh kha ning cin ddi dinh dudng cua rimg trong Keo la tram trén
d4at xam phu sa cd tai Pht Binh, tinh Binh Duong khi dé lai VLHCSKT & cac mirc
d6 khac nhau duoc thé hién & hinh 4.43 dudi day:

C4n d6i lwong dinh dudng tr lai cho dat va
cay hap thu caa cac cong thitc ¢ chu ky 3

Fl
EFm

mFh

Chit dinh dwang

-250 -200 -150 -100 -50 0 50 100
Ham lwgng (kg/ha)

Hinh 4.43. Kha ning can ddi dinh dudng ctia cac cong thirc thi nghiém ¢ chu ky 3

Nhu vay, céng thirc Fm va Fh khi dé lai VLHCSKT cing véi luong vat rung
hang nam cua ring da tra lai mot nguon dinh dudng dang ké cho dat, ching c6 thé
bu dip duoc sy thiéu hut dinh dudng cung cap cho tréng Keo 14 tram trong chu ky
kinh doanh hién tai va cac chu ky sau. P6i véi cong thirc FI khi 1y di toan bo
VLHCSKT di c6 sy thiéu hut dang ké luong dinh dudng N, P, K, Ca va Mg. Su
thiéu hut Lan 1a nghiém trong hon ca ngay ca khi ciy rimg sir dung hét lwong Lan
dé tiéu cd trong dét ciing khong bu dap nhu cau dinh dudng cua rimg, day la nguyén
nhan ning sut rimg thuong giam qua cac chu ky kinh doanh. Nhu vay, khi ldy di
VLHCSKT thi can bén bd sung thém dinh dudng cho rimg trong Keo 14 tram, dic

biét 1a phan lan.
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KET LUAN, TON TAI VA KIEN NGHI
1. KET LUAN
e V& dd phi cia dat

Dé lai vat liéu hitu co sau khai thac qua cac chu ky rimg trong Keo 14 tram tai

Pha Binh, tinh Binh Duong di 1am ting do phi cua dit cu thé nhu sau:

Tinh chat vt [y: Dung trong dat duoc cai thién rd rét khi dé lai VLHCSKT qua
2 chu ky kinh doanh. Thanh phan co gi6i cua dat sau 11 nam it bi x4o tron va
khi dé lai VLHCSKT qua nhiéu chu ky kinh doanh c6 thé gop phan cai thién két
cAu dat.

Tinh chdat héa hoc: Chi tiéu pH cua dat it thay doi, sy khac biét giita cdc cong
thire thi nghiém khong 16n, cho thay trong rimg Keo 14 tram s& khong lam chua
dat ké ca khi lay di toan bo VLHCSKT. Chi can dé lai VLHCSKT (Fm) di lam
tang lwong tich liiy C4c bon hitu co va cac chat dinh dudng N, P, K, Ca, Mg ¢
tang dat tir 0 - 10cm tang tir 7,04 - 13,64% so véi Fl. Khi dé lai VLHCSKT va
bon bd sung 300g 1an/cay (Fh) thi lwong dinh dudng trong dat ¢ tang 0 - 10cm
tiy theo cac chat ting dat cling ting tir 16,43 - 21,48% so véi lay di VLHCSKT.
Bdc diém sinh hoc cia ddt: Gitr lai VLHCSKT d3 1am ting dic diém sinh hoc
cua dat, cai thién két cdu dat cling nhu kha niang gitr nuéc va cac chat dinh
dudng trong dat. Khi dé lai VLHCSKT thi hé dong vat dat va vi sinh vat duoc
cai thién rd rét nhat 1a trong mua mua Va cac vi sinh vat dat déu tap trung & vi tri
tir 0 - 80cm so v&i goc cdy. Qué trinh phan hity VLHCSKT dién ra rat nhanh,
d6i voi 14 cdy chi sau 7 thang di phan hay hoan toan; canh tir <lcm sau 21 thang
phan hily hoan toan va canh tir 1-5cm sau 24 thang phan hiy dén 95% gidp cho
viéc hoan tra dinh dudng cho dit va thiic ddy nhanh chu trinh dinh dudng cua
rimg trong.

e Vésinh truéng, ning suit va sinh khéi rimg

Tac dong cua dé lai VLHCSKT di lam ting ty 1é sdng cua rimg trong Keo la
tram tir 0,4 - 3,4% ¢ chu ky 2 va tang 4,0 - 4,5% & chu ky 3, tuy tirng céng thirc
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Dé lai VLHCSKT d3 lam ting sinh trudng chiéu cao va dudng kinh cdy rung
qua cac chu ky kinh doanh. O chu ky 2&3 khi dé lai VLHCSKT lam ting chiéu
cao vat ngon tir 2,1 - 4,4% va duong kinh ting tir 1,6 - 6,4% so vdi lay di toan
bd VLHCSKT. Sinh truéng vé duong kinh ¢ chu ky 3 ¢6 thé rat ngan duogc 1
nim so v6i chu ky 1&2 va sinh truéng chiéu cao vat ngon & chu ky 3 vuot troi
13,9% so v6i CK2 va 60,74% so v6i CK1 mic du tudi ring it hon.

Trit lugng rimg thi nghiém & chu ky 3 sau 5 nam khi chi can dé lai VLHCSKT
d3 dat trir lugng 169,3 m*/ha va khi bon b sung 300g 1an P,0s/cdy cho trir lugng
185,6 m*/ha cao hon rat nhiéu so véi déi chimg chi c6 155,4 m*/ha sau 5 nam.
Nhu vy, hiéu qua cua viée giit lai VLHCSKT qua sau 11 nam da gop phan ting
trit luong rimg 11% so véi CK2 va 41% so voi CK1 mic du tudi ring ¢ CK3
thip hon. Rimg CK3 sau 5 ndm céng thic Fh dat 37,1m*ha/nim so véi
30,1m%ha/nim & CK2 va 18,6 m*/ha/niam & CK1. O chu ky 3 cong thirc Fh, Fm
khi giit lai VLHCSKT da lam MAI tang tir 3 - 6 m*ha/nim so v6i ddi chimg va
day 1a mot bude cai thién dot pha vé ning suét ring nho k¥ thuat quan 1y 1ap dia
thong qua viéc dé lai VLHCSKT rimg.

Sinh khéi kho cta rimg Keo 14 tram 5 tudi & chu ky 3, cong thirc Fh dat 142,8
tan/ha vuot 10,2% so véi Fm va 17,6% so véi dbi chimg (F1). Sinh khbi kho o
chu ky 3 tang 10% so v&i chu ky 2 va 179% so véi chu ky 1 mic du tudi rimg
thap hon.

e Vé dinh dudng rimg trong & chu ky 3

Sau 11 nam tir 2002 - 2013 (6 nam chu ky 2 va 5 nam chu ky 3) cho thay: trén
dat xam vang phat trién trén phi sa cb tai Phu Binh, tinh Binh Duong khi dé lai
VLHCSKT bao gdm ca tang cdy bui, tham twoi, tham muc cing véi lugng vt
rung hang nim cia ring qua qua trinh phan hay da tra lai cho dat mot lugng
dinh dudng dang ké c6 thé bu dip duoc lwong st dung dinh dudng cua rimg
trong Keo 14 tram ma khong can thiét phai bon phan bo sung.

Néu lﬁy di toan b VLHCSKT va vat rung thi lugng dinh dudng cung cﬁp cho

cay thiéu hut rat 16n va can bon bd sung thém dinh dudng cho rimg trong, dic
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biét 1a phan 1an véi liéu luong bon tir 10 - 20 kgp/ha méi duy tri va nang cao
nang suét rimg qua cac chu ky kinh doanh.

2. TON TAI

Thoi gian nghién clru cua luan an & chu ky 3 maéi thuc hién trong 5 nam so véi
chu ky 1 (7 nm) va chu ky 2 (6 nim) nén két qua danh gia chua hoan thién cho
ca chu ky kinh doanh. Hon nita, ngudn vt liéu gidng giita cic chu ky chua ¢ su
dong nhét nén viéc so sanh giita cac chu ky kinh doanh chi thé hién xu huédng,
con chi yéu van 1a so sanh, danh gia cic cong thic trong ting chu ky.

Luan an chua danh gia cu thé dugc cai thién gidng dong gop bao nhiéu % va dé
lai VLHCSKT déng gop bao nhiéu % vé tang nang suat ring & cac chu ky.

Luan 4n mdi chi xem xét dugc cac mat xich quan trong trong chu trinh dinh
dudng cia rimg trong Keo 14 tram ma chua danh gia dugce hét cac yéu to anh
huong dén chu trinh dinh dudng ciia rimg trong.

3. KIEN NGHI

Quan 1y VLHCSKT ¢ nhiéu noi con gip kho khin bai nhu cau cii dun cua dan
séng quanh rimng 1a rat 16n nén phong chdng chay rimg can nghiém ngit hon.
Nghién ctru vé quan Iy VLHCSKT ring va can bang dinh dudng rimg trong doi
hoi thoi gian dai. Do vay, can nghién ctru dén hét chu ky 3 va tiép tuc nghién
ctru rimg trong & chu ky 4 ké tiép vi day 1a mot hién trudng nghién ctru dinh vi,
co ban rat o gid tri vé khoa hoc nghién ctru dat rimg trong cia Viét Nam.

Can mé rong mo hinh nghién ctru tir ludn 4n nay trén cac dang 1ap dia & cac

viing sinh thai khac nhau gop phan phat trién bén viing rimg trong & Viét Nam.
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