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TOM TAT

Chi sb canh tranh phan 4nh phan bd khong gian sinh truong cua cac cay ca thé trong mot
lam phan va su tuong tac canh tranh gitra ching vé chiém linh khong gian va tan dung
ngudn tai nguyén. Chi s canh tranh c6 thé phu thudc hodc khong phu thude vi thé cua
cay tly theo cach tinh toan c6 dwa vao khoang cach dén cac cdy ké can hay khong. Bai
bao da xac dinh hai nhom cac chi ti€u canh tranh: (i) nhom cac chi sb khong phu thude vi
thé xa hoi bao gdm tiét dién 1am phan, kich thudc twong di cta cdy, chi sé6 TCI; va (ii)
nhém cac chi s6 phu thude vi thé x3 hoi bao gé)m vi thé cay theo Dawkin va vung anh
huong chong nhau CIO. Két qua nghién ctru cho thay céac chi tiéu ndy c6 thé st dung dé
du doan phan tng sinh trudng cia cay ca thé bang cac mo hinh mé phong 1am co sé cho
viéc dé xuit cac bién phap xir 1y 1am sinh trong nudi dudng rimg tu nhién.

Tir khéa: Chi sb canh tranh, Rung tu nhién 14 rdng thuong xanh, Sinh trudng, Ty 1¢ chét.
MO PAU

Cac y tuong hién c6 vé su canh tranh giira cac ciy trong lam phan c6 thé tom tit & 5 tién
dé sau day (Ford va Sorrensen, 1992): (i) Céy rung lam thay d6i moi truong ching song
theo huéng lam giam ngudn song ctia cac cdy khac (canh tranh); (ii) Co ché bac mot cua
canh tranh la su tuong tac v€ khong gian sinh truong; (iif) Cay bi chet la do khi canh
tranh da phan ung cham hon dan dén sinh trudng bi suy gidm khi nguon Iuc bi can kiét;
(iv) Cay rimg ty diéu chinh theo thay d6i ctia moi truong, phan Gmg voi sy canh tranh va
thay doi ban chat cia canh tranh; va (V) Co su khac nhau theo loai trong qua trinh canh
tranh. Céc nha sinh thai hoc di st dung rat nhidu phuong phap dé nghién ctru anh huong
ctia sy canh tranh dén qua trinh sinh truong va su ton tai cua cdy rimg. Cach tiép can
thong dung nhat 1a sir dung cdc md hinh hoi qui dé kiém dinh anh huong dén sinh truong
ctia cac chi s6 canh tranh gilra cac cay canh tranh voi nhau (Bellal971; Hegyi 1974, ...).
C6 hai phuong phép co ban dé xac dinh chi sé canh tranh: (1) Cac phuong phap dura trén
cac tham sb thong ké duoc tir cac 6 do dém (con goi 1a phuong phap khong phu thude
khoang céch), khong cin blet dén vi tri x4 hoi cta cay trong 1am phéan, do d6 vé mit
phuong phap viéc phan tich s6 liéu don gian va dé thyc hién hon. (2) Cac phuong phap
phu thudc khoang cich dua trén vi thé xa hoi clia cdy trong 1am phan (Ek va Monserud,
1974.

Trong bai nay chung toi chi tap trung nghién ctru cac chi sd canh tranh va anh huong cua
chung dén sinh truong va ty 1¢ chét. Cu thé 1a: (i) nhom céac chi sd khong phu thude
khoang cach bao gom tiét dién ngang G, kich thudc tuong ddi di/dg va chi s6 TCI (dugc
tinh dua trén tiét dién ngang cua cac ciy 16n hon G>d); (ii) nhém cac chi tiéu phu thudc
khoang cach bao gdm vi thé ciy theo Dawkin va ving anh huéng chong nhau CIO.



PHUONG PHAP NGHIEN CUU

S6 liéu phuc vu cho nghién ctru nay dugc thu thap tir cac 6 ti€u chuin dinh vi da
duoc nhom dé tai "Nghién ctu cac dac diém 1am hoc mdt s6 hé sinh thai rirng tu nhién &
Viét Nam" do TS. Tran Van Con, Vién KHLN Viét Nam chu tri.

Céc 6 tiéu chuan da duogc thiét 1ap véi dién tich 1ha/d c6 kich thuée OTC dinh vi
(kich thudc 100m x 100m) dugc chia thanh 3 cap. O cdp A c6 dién tich 1 ha do dém tat
ca cac cay c¢6 D13> 10cm , cac chi tiéu do dém bao gém : tén loai cay, D 3, Dt, Hyn. Hgc,
toa do cay, Puong kinh tan va vi thé xa hoi cia cdy theo Dawkins (1958). O cép B ¢
dién tich 707 m2 dé do dém céc ciy c6 1 <Di3< 10cm va 6 cip C 13 cic 6 dang ban
2x2m dé do dém cac cay tai sinh. Trong dé tai nay chi quan tim dén cic cdy co Dy3 >
10cm (ttrc 1a cac cay do & 6 cdp 3). O tiéu chuan 1 ha s& duoc chia 1am 25 6 do dém (400
m?/6 do dém) ; cac chi s canh tranh duya trén chi tiéu théng ké s& dugc tinh toan trong
mdi 6 do dém nay va cua ca o. bé nghién ctru céc chi s6 canh tranh dua trén quan h¢ xa
hoi s& 1ap bo sung cac 6 dang dai : (Pay 1a cac 6 duoc chia tir 6 dinh vi, phuc vu cho viéc
xac dinh vi tri cac cdy trong 6); Kich thudc 6 dang dai (10m x 100m). Vi thé x4 hoi cua
cdy dugc do bang cac chi s6 ¢o ky hiéu tir 1- 5 theo cac tiéu chi duoc mé ta rat chi tiét
(Tr'?m Vian Con va cong su, 2008).

KET QUA VA THAO LUAN

Cic chi s6 canh tranh khong phu thugc khoing cich
Tiét dién ngang lam phan (G)
Tiét dién ngang 1am phan 1a mot chi tiéu phan anh mat do va sy canh tranh cua cac cay
trong 1am phan, khi G tang 1én thi khong gian sinh truong binh quéan ciia mdi cay s& giam
xubng va su canh tranh vé khong gian (anh sang) s& xéy ra quyét liét hon dan dén mot sd
cdy bi chen ép lam giam sinh trudng hoac bi chét. Vé mit 1y thuyét phai c6 mét gia tri G
t6i da duoc goi 1a tiét dién ngang tu nhién. Reineke (1933) cho rang mat do toi da N
trong quan voi duong kinh binh quan theo tiét dién ngang (dg) véi cong thirc:

InN + 1,6*Indg = hang s6

Bing 1. Tong hop cdc chi tiéu tinh todn cho cdc vi thé cdy (vi du ¢ otc KHN-01)

Vi thé S6 cay Tiét dién ngang

Dawkins N/ha % G (m?/ha) % Dg (cm) di/dg
1 84 20,84 3,26 10,15 19,7 2,7-0,52
2 153 37,97 8,09 25,19 22,99 4,6-0,24
3 70 17,37 9,32 29,02 36,5 6,4-0,31
4 36 8,93 2,68 8,34 27,3 2,2-0,36
5 60 14,89 8,77 27,32 38,2 3,1-0,28
Tongha | 403 100 32,12 100 28,23 8,2-0,19

Kich thude twong doi cdy muc tiéu (di/dg)

Kich thuéc twong dbi cua ciy muc tiéu duoc tinh béng ty s6 duong kinh ~cay muc tiéu di
vo1 duong kinh binh quén theo tiét dién ngang dg. Ty s6 di/dg cling 6 thé sir dung nhu 1a
mat chi s6 canh tranh cho cic ciy cé thé trong 1am phan Bang 1 cho théy, trong pham vi
toan 1am phan, kich thudc twong dbi ctia cdy 1on nhat trong 14m phan 16n hon 8,2 1an so




v6i cay binh quan, trong khi d6 cdy nhé nhat chi bang xép xi 0,2 lan cay binh quéan. Néu
xét theo cac vi thé Dawkins ta thiy: & vi thé 1, cdy 16n nhat 16n hon ciy binh quan 2,7 lan
va cdy nho nhat chi bing mot nira ciy binh quan. O vi thé 2 cay 16n nhit gip 4,6 1an va
cdy nho nhat chi bang 0,24 1an ciy binh quan. O vi thé 3 cdy 16n nhit gip 6,4 1an trong
khi cay nho nhat chi dat 0,31 1an cdy binh quan. O vi thé 4 cay 16n nhat gap 2,2 lan va
cdy nho nhat bang 0,36 1an cay binh quin. Vi thé 5 cdy 16n nhit bang 3,1 va cay nho nhat
bang 0,28 1an cdy binh quan. Cac cdy c6 kich thudc twong ddi cang nho thi kha ning
canh tranh cang kém thé hién & chd tang truong rat cham hodc s& bi chét. Tuy nhién diéu
nay chi dang ddi véi cac ciy & vi thé 1 dén 3, cac cy ¢ vi thé 4 va 5 tuy c6 kich thude
nho nhung khong bi canh tranh vi theo phén loai cua Dawkins cac cdy nay van nhan day
du anh sang, vi n6 ding ¢ cac vi tri trbng va chua bi cac cay khac chén é ¢p, day thuong 1a
nhimg cdy méi tai sinh ¢ 15 trong trong rimg va dang c6 co hoi phat trién rat tot bay
cling chinh 14 mot han ché cua kich thude cdy twong dbi khi sir dung 1am chi sé canh
tranh.
Chi s6 canh tranh cay (TCI)
Chi s canh tranh TCI duoc tinh bang cong thic:

TCI = 1-G54/G
Trong do G»q la téng tiét dién ngang clia tat ca cac ciy co duong kinh 16n hon cdy muyc
ticuva G la tong tiét dién ngang ctia toan 1am phan (hoac 0 do dem) Chi s nay c6 gia trl
tir 0 dén 1; d6i v6i cac cdy nho nhét né co gia tri xap xi bang 0 va dbi voi cdy 16n nhat no
c6 gia tri la 1. Vi Gsq khong bao ham tiét dién ngang ctia chinh cdy muc tiéu cho nén Gsg
bao gi¢ cling nhdé hon G va do vay TCI phai c6 gié tri 16n hon 0.

Cic chi s6 canh tranh phu thudc vi thé xa hdi

Vi thé cdy theo Dawkins

Vi thé xa hoi cta cdy trong 14m phan rimg tu nhién duoc Dawkins (1958) phéan thanh 5
cap (Tran Van Con, 2008). Mit dau bang phan loai ndy mang tinh chéi quan nhung né t6
ra rat hiru ich trong viéc phan tich qua trinh sinh truéng cua céc cdy trong cac 6 tiéu
chuan dinh vi va ¢6 tuong quan rat chit véi ting truong duong kinh cia cdy (Alder,
1991). Vi thé cay ciing c6 quan hé rat chit véi ving anh huéng canh tranh cia dién tich
tan CI1O dugc trinh bay & muc tiép theo ddy.

Viung anh huong canh tranh (CIO)

C6 rat nhiéu phuong phap dé tinh toan su canh tranh vé khong gian sinh truong cia ciy
trong rimg tu nhién hon loai. Vé mat 1y thuyét viéc tinh toan ving anh hudng canh tranh
clia mot ciy v6i cac cy lan can 1a rat hiéu qua. Tuy nhién, trong thyuc té khong phai dé
dang dé dat dugc hiéu qua tt, trong nhidu truong hop mo hinh hoéa qua trinh sinh truéng
clia cdy rumg tu nhién, cac chi s khong phu thudc vao vi thé khong gian lai to ra dé ap
dung hon (Vanclay, 1994).

Béang 2 minh hoa két qua tinh toan dién tich tan (St), phan dién tich tan 16 thién (S-sky)
va phan dién tich tan chong 1én nhau (S-overlap) cua ting cdy trong 6 do dém va 6 tiéu
chuén va sau d6 tinh chi s6 ving anh hudng canh tranh CIO = S-overlap/St

Bing 2. Tinh cdc chi tiéu di¢n tich tin (trich otc KHN-03, vi thé 3)

S-overlap
Loai St (m?) S-sky (m?) (m? CIO (%)

Tram trang 9,73 7,82 1,91 19,63




Spl 13,61 10,13 3,48 25,57
Co ke 42,18 39,90 2,28 5,41
D¢ tring 43,65 27,40 16,25 37,23
Xoay 18,76 14,03 4,73 25,21
Co ke 5,71 3,76 1,95 34,15
Xoan do 36,74 29,63 7,11 19,35
Xoay 24,92 17,45 7,47 29,98
Chodi moi 26,99 16,61 10,38 38,46
Pén 3 1a 142,64 81,26 61,38 43,03
Rang rang 20,72 4,15 16,57 79,97
Sén dat 75,43 69,36 6,07 8,05
Tong 2776,90 | 1709,43 | 1067,47 | 38,44

Hinh 1 thé hién su phu thudc cua ting truéng dudng kinh vao chi s6 CIO cia cac ciy O vi
thé 3 trong otc KHN-01. Tr hinh nay cho thiy khong c6 mot su twong quan chit gira tang
truong duong kinh va chi s6 CIO, nguyén nhan 1a do ting truong cta duong kinh khong
chi phu thudc vao dién tich tdn nhan dugc 4nh sang, ma con phu thudc vao kich thude
cua cay va loai cdy, nhitng loai cay chiu bong va va sdng c6 phan tng khac nhau, hon
nira cac cay co kich thudc 16n ciing c6 ting trudng duong kinh cao hon céc cay co kich
thudc nho.
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Hinh 2. So d0 vi tri ciy va dién tich
Hinh 1. Twong quan giira zd va CIO  tan cta cac ciy trong 6 tiéu chuan
(vi du tir otc KHN-02, vi thée 3 KHN-01 theo cac vi thé cay.

Hinh 2 thé hién so d6 s6 cay, dién tich tan chdng 1én nhau cta cac ciy & cac vi thé khac
nhau. Bang 3 tong hop céac chi sb canh tranh phy thudc vi thé xa hoi cia cdy trong hai 6
tiéu chudn va lugng ting trudng binh quan cua cac cdy trong cac vi thé khac nhau quan
sét trong 4 nam (2006-2009). Hinh 3 thé hién tuong quan cta cia zd v6i vi thé xa hoi cho
thdy c6 su tuong quan thuén gitta tang truong duong kinh va vi thé xa hoi, vi thé 1 ¢o
ting truong thap nhat va ting dan cao nhat & vi thé 5; hinh nay ciing cho thiy ting trudng



duong kinh & otc KHN-01 cao hon otc KHN-02, d6 1a do mat d¢ va di¢n tich tan cia 6
tiéu chudn KHN-02 cao hon otc KHN-01. Bang 4. théng ké tong dién tich tan (St), dién
tich tan 19 thién (S-sky), dién tich tan bi chdng (S-overlap), dién tich tan binh quan (Stbq)
va dién tich khoang trong (So) va mét d6 cay co6 D13 =10cm. Tur cac 5O heu thong ké &
bang nay cho thay: mac dau tong dién tich tan cua rung 16n 10.000 m? (cu thé & otc
KHN-01 14 12.725,37 m? va KHN-02 1a 13.661,01 m?), nhung dién tich mat chiéu tan
xudng mit bang ring ciing chi chiém 70,1% (KHN-01) dén 74% (KHN-02) va van con
mot dién tich khoang tréng trong rimg chiém tir 29,9% (KHN-01) dén 26% (KHN-02).
Néu tinh mat do t6i wu cua rimg 1a N= 10.000/Stbq thi otc KHN-01 can c6 317 cdy/ha va
KHN-02 can c6 373 cay/ha. Tuy nhién, trong rung ty nhién can phai c6 mot ty 1¢ chong
tan nhat dinh boi vi ¢6 rat nhidu loai ciy van sinh trudng t6t trong diéu kién b che sang
voi mot ty 1€ hop 1.

V6i két qua nghién ctru ndy, co thé du doan ty 18 chong tan hop 1y trong rimg tu nhién
hdn loai 1a tir 1,3 cho dén 1,4.

Bdng 3. Ti 5ng hop cic chi so canh tranh phu thujc vi thé cdy

S- N(s6 | zd
OTC Vi thé St(m?) | S-sky | overlap | CIO | cay) | (th)
1 1560,25 0 1560,25 1 84 | 0,7675
2 4255,75 | 1256,69 2999,06 | 0,70471 153 | 1,3157
KHN 3 2829,89 | 1673,83 1156,06 | 0,40852 70 | 1,6115
01 4 1396,94 | 1396,94 0 0 36 | 1,7675
5 2682,54 | 2682,54 0 0 60 | 2,0768
12725,37 7010 5715,37 | 0,44913 403
1 1573,31 0 1573,31 1 117 | 0,6969
2 5215,18 | 1226,24 3988,94 | 0,76487 205 | 0,8396
KHN 3 2045,51 | 1345,75 699,76 | 0,3421 71 0,9715
02 4 1894,35 | 1894,35 0 0 52 11,2188
5 2932,66 | 2932,66 0 0 65 | 1,5829
13661,01 7399 | 6262,01 | 0,45839 510

Bing 4. Thong ké di¢n tich tin trong 2 otc ¢ Kon Ha Nirng.

OTC | Vithé | St(m®) | S-ky | S-overlap | Stbgq | So | N (sb ciy)
1 1560,25 0 1560,25 | 18,57 84
2 4255,75 | 1256,69 2999,06 | 27,82 153
KHN 3 2829,89 | 1673,83 1156,06 | 40,43 70
01 4 1396,94 | 1396,94 0 38,8 36
5 2682,54 | 2682,54 0| 44,71 60
12725,37 7010 5715,37 | 31,58 | 2990 403
1 1573,31 0 1573,31 | 13,45 117
2 5215,18 | 1226,24 3988,94 | 25,44 205
KHN 3 2045,51 | 1345,75 699,76 | 28,81 71
02 4 1894,35 | 1894,35 0| 36,43 52
5 2932,66 | 2932,66 0| 4512 65
13661,01 7399 6262,01 | 26,79 | 2601 510
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Vi thé Dawkins tiét dién ngang g (cm2)

Hinh 3. Twong quan giira ting

truéng duwdng kinh va vi thé xa hdi 6 Hinh 4. Twong quan giira zg va g.
hai otc

Twong quan giira sinh trwéng va tang truéng voi chi s6 canh tranh

Pé xac dinh anh hudng ctia cac chi sd canh tranh dén sinh truong cua cdy rung trong lam
phan rung tu nhién, da nghién clru cac quan hé sau day: zy = f(chi s6 canh tranh) va
M=f(chi s0 canh tranh).Trong d6 zy la tdng truong cuia mot nhan t6 diéu tra ndo do (vi du
duong kinh d, tiét dién ngang g, hodc thé tich v...). M 1a ty 18 chét phu thudc vao chi sd
canh tranh. Vanclay (1994) di tong quan nhiéu mé hinh thuc nghiém duoc dung dé mo ta
qué trinh tdng trudng cua cady rung va chi ra cdc phuong trinh sau day thuong dugc st
dung pho bién:

* Phuong trinh bét hai: zd = a + b*d + ¢*d? 1)

Phuong trinh nay dugc céc tdc gia nhu Alemdag (1978); Ral (1979) va West (1980) su
dung.

* Ham sé mii: zg = a* b*exp(c*g) @)

duoc céc tac gid nhu Zeide (1990); Wykoff (1990) st dung, va

* Ham Beta dd duoc bién doi: zd = a*(dmax-d)*d° (3)

dugc Vanclay (1989) sir dung. Trong bai nay dé su dung phuong trinh 2 va 3 de nghién
clru ting trudng ctia dudng kinh va tiét dién ngang c6 tinh dén anh hudng cia chi sd canh
tranh.
Anh hwéng ciia chi s6 canh tranh TCI dén sinh truéng cdy cd thé
Phuong trinh 2 ¢6 thé tuyén tinh hoa bang cach iy logarith co s e cho hai vé, ta cé:
Lnzg = Ina + b*Ing + c*g 4)
Str dung s6 lidu tang truong zd theo doi trong céc 6 tiéu chuén dinh vi & khu vuc Kon Ha
Nung tir ndm 2004-2009 di xac dinh ting truong zd theo cac c& kinh chung cho tit ca
cac loai vi chua c6 diéu kién phén tich riéng cho timg loai. Tir ting trudng zd co thé suy
ra dugc tang truong z vi gitra hai dai lugng nay c6 tuong quan todn hoc vdi nhau:
Tacod zg =(d+zd)? —d?)*pi()/4 = (d*+2d*zd+zd*-d?)*pi()/4 ~ d*zd*pi()/2
Str dung phuong phap phan tich hdi qui da xac dinh duoc phuong trinh tuong quan gitta
zg va g nhu sau:
Inzg =-2,02601 + 0,751316*Ing — 0,000023*g
véi 1°= 0,86
Ttr 4 tinh duogc zg 1y thuyét nhu sau:



zg = exp(-2,02602+0,751316*Ing-0,000023*Q) (5)
Hinh 4 thé hién dudng cong tang truong zg 1y thuyét tinh theo phuong trinh 5 va thuc
nghiém, tir hinh nay ta thiy ¢ cac c& kinh nho, duong thuc nghiém bam rét sat duong ly
thuyét, tir ¢& kinh 60 cm (twong duong véi g=2827cm2) bét dau c6 su bién dong giira gia
tri 1y thuyét va thuc nghiém. Gia tri thyc nghiém chi dén c& kinh 82-86¢m (tuong duong
g=5542 cm?).
Tiép tuc thir nghiém anh hudng ciia chi s6 canh tranh TCI dén qua trinh sinh truong ciia
cdy, phat trién thém twong quan 4 bang cach dua vao chi sb canh tranh TCI nhu sau:
Lnzg =a+o*TCI + blng + c*g (6)
Két phan tich hdi qui theo ting budc (cho tumg chi so TCI) d3 xac dinh duoc cac tham sb
ctia phuong trinh 6 nhu sau véi hé sé trong quan R?=0,715:
Lnzg = -2,36716 +0,5682*TCI + 0,751316*Ing — 0,000023*g (v&i gia tri TCI = 0,1;
0,2;...0,9 va 1); tir do ta co:
zg = exp(-2,36716+0,5682)*TCI+0,75131

Hinh 5 biéu dién truc quan anh huéng cia chi sé canh tranh dén twong quan zg va g.
Nhu vay chi sé canh tranh TCI dugc tinh tir tiét dién ngang cac cdy 16n hon c6 thé sir
dung dé diéu chinh ham sinh truong nham phan anh anh huéng cia su canh tranh trong
rung.
Anh hwéng ciia vi thé cdy va chi s6 CIO dén sinh truéng cdy
Vi thé cua cay theo héu théng phan chia ctia Dawkins ¢6 lién quan chat ché dén chi sb
CIO. Tuy nhién, vi thé 1a mot chi s6 mang tinh chu quan, phy thudc rat nhiéu vao kién
thirc va kinh nghiém ctia ngudi diéu tra; trong khi d6 vi€c tinh toan cac vung anh huong
canh tranh cua tan cdy khach quan hon nhiéu, nhung lai rat kho thyc hién. Trong khi thyc
hién dé tai chung toi rat ra rang, viéc sir dung cong ngh¢ GIS dé tinh toan cac chi s6 dién
tich tan, dién tich chong d¢, dién tich anh hudng co thé hiéu chinh mot sé cay duoc danh
gia sai vi thé. Str dung phuong trinh 3 dé mé phong tuong quan zd va d. Logarith hai vé
cta phuong trinh 3 ta co:

Lnzd = Ina + In(dmax-d) + c*Ind =>

Lnzd-In(dmax-d) = a + c*Ind =>

Ln(zd/(dmax-d)) = a +b*Ind Pat In(zd/(dmax-d)) =y va Ind =x ta c6 phuong
trinh tuyén tinh bac 1 dang

y =a+ b*Ind (8)
Gia thiét rang dmax=120 cm, sir dung s6 liéu zd quan sat duoc tir cac 0 tiéu chuan dé
phan tich hoi qui tim hé s a va b ciia phuong trinh 8, cho két qua

y = -8,92338 + 1,0479*Ind v6i R?=0,88

nhu vay: zd/(dmax-d) =exp(-8,92338 + 1,0479*Ind) =>

zd = (dmax-d)*exp(-8,2338 + 1,0479*Ind) (9)

Téing truréng tiét ign ngang theo TCI Ting trwdng dwdng kinh theo ¢& kinh

160 0.8

o / 3 07 1
5 o i,
2 0 / _[e-mom0d B M
= / —a-Tc03 £ 05 -
N ne=0g N 04 / /")' \ ——Zd Iy thuyét
£ / 0] 2 = Zd thyc nghiém
% 60 5
z /y/// —-Tc=1 | 5 03
2 w0 =S 7. \
8 A 5 %

20 /v [ 01

N N NN .. | ot b
PPEFL TS LS Q,b"g’ & & & 12 28 44 60 76 92 108 7
Tiét dién ngang g (cm2) C& kinh (cm)




Hinh 5. Anh huéng ciia chisé canh  Hinh 6. Twong quan zd va d theo
tranh dén twong quan zgvag. phwong trinh 9
O day dmax 1a duong kinh t6i da quan sat dugc trong co s¢ dit liéu cua cac 6 ti€u chuén,
n6 phu thudc vao loai cdy va vi thé tan cua cdy trong lam phan. Vi khong c6 diéu kién
phan tich riéng cho ting loai, ching t6i tam thdi nghién ctru gid tri dmax theo vi thé tan
cdy. Tur dir liéu thu thap duoc trong 10 6 tiéu chuan dinh vi & Kon Ha Nimg Tran Vian
Con (2008) d3 xé4c dinh cong thirc wéc lwong dmax theo vi thé tan (VT) nhu sau:
Dmax =55 + 15*VT (10)
Dé dua anh huong vi thé tan nhu 1 mot chi sé canh tranh vao ham sinh truéng, chlng toi
thay d6i phuong trinh 8 thanh phwong trinh sau:
y=a+c*VT + b*Ind
Bang phuong phép phén tich hdi qui theo cac budc cho cac vi thé tan, xac dinh duoc
tuong quan sau:
y =-9,0364 + 0,0896*VT + 0,9855*Ind  (11)
v6i R? = 0,86. Két hop phuong trinh 10 véi 11 ta co:
zd = exp(-9,0364+0,0896*VT)*((55+15*VT)-d)*d"0,9855 (12)
Str dung phuong trinh 12 v& dugc biéu do tuong quan zd v6i d va VT tan nhu & hinh 7
qua hinh nay ta thdy anh hudng rat rd cia vi thé tan trong sinh truong cua cay rung. Cac
cdy & vi thé 1 12 nhiing cay bi che sang hoan toan nén sinh trudng rat chim (cao nhét chi
khoang 0,15cm/nam) va chi dat dmax=70cm. trong khi d6 cac cdy & vi thé 5 sinh truong
nhanh hon nhiéu (dat tdi da khoang 0,75 cm) voi dmax=130 cm. Nghién ctru ndy méi thir
nghiém anh hudng chi s6 canh tranh dén sinh trudng cia tit ca cac loai, trong twong lai
can phai phan tich riéng cho cac loai hodc nhom loai ¢6 cung kiéu sinh truong thi méi
bao dam chinh x4c va co y nghia thyc tién hon

Tang trwong dwong kinh phu thudc vi thé tan S6 cay chét theo c& kinh
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Hinh 8. S6 cay chét binh quin
Hinh 7. Tang trwong duwong kinh phu  trong S nam theo ¢& kinh (vi du &
thudc vi thé tan KHN)

Anh hwéng ciia cdc chi s6 canh tranh dén ty 1é chét

Cay rimg c6 thé bi chét do nhiéu nguyén nhan, Vanclay (1994) phan biét hai loai chét:
chét thudong xuyén (regular) va chét do tai hoa (catastophic). Chét thudng xuyén do cac
nguyén nhan nhu: gia sinh 1y, bi cheén ép va canh tranh, bi sdu bénh binh thuong. Chét do
tai hoa bat thudong bao gdm chay rung, bao, dich sau bénh thuong xdy ra khong ludng
truée duge. Nhitng cay cd xac suat chét cao nhét 1 nhitng cy gia yéu va nhiing cay c6 vi



thé canh tranh kém. Céac nghién ctru trong rimg ty nhién hdn loai da xac dinh ty 1¢ chét
binh thuong héng nam cua cac cdy c6 duong kinh tir 10cm tr¢ 1én bién dong tir 1 -5% .
Khi rimg dat dén giai doan cin bang (got 1a trang thai cuc dinh) sy canh tranh noi tai XAy
ra lién tuc, khdi luong ciia cac cay chét va kh01 lugng sinh truong thém cua rung luc nay
hau nhu bang nhau, nghia 13 ting truong tong thé ciia rimg bang khong. Tir s lidu thu
thap duoc ¢ 10 otc dinh vi & khu vue Kon Ha Nimg da xac dinh ham twong quan giita sb
cay chét va duong kinh nhu sau:

InM:5,75093-1,263883*lnd v6i R? =0,64

= exp(5,75093-1,26883*Ind) (13)

Hinh 8 mlnh hoa s cdy chét v& theo phuong trinh 13 cho thiy x4c suit chét cua cac cay
cd kinh nho cao hon va giam dan theo ¢& kinh. Phuong trinh nay c6 nhuoc diém 1a c&
kinh cang 16n thi xac suit chét s& tiém can khong, trong thuc té khi cac cay dat duong
kinh tbi da (tiy theo ting loai) x4c suét chét bt dau ting 1én do di gia yéu vé sinh 1y.

Trong rimg ty nhién & Kon Ha Nimg c6 nhiing ciy ton tai & téng dudi cua rimg hang
chuc nam vdi luong tang truong duong kinh duéi Imm/nam hogc thap hon ma van khong
bi chét. Tur s6 lidu quan sat ty 18 chét trong cac 6 tiéu chuan dinh vi & khu vuc nghién
ctru, da xdy dung mo hinh du bao ty 1¢ chét theo vi thé tan bang phuong trinh thuc
nghi¢m sau:

InMp = a + b*In(VT) trong do Mp la ty 1¢ chét tinh theo (%); VT 14 vi thé tan theo
Dawkins. Két qua udc lugng tham sb phuong trinh nay cho két qua:
InMp = 1,8757-1,08978*InVT vé6i R? = 0,822
Mp = exp(1,8757-1,08978*InVT) (14)
Két qua dy doén ty 1¢ chét duoc thé hién & hinh 9 cho théy sb cay chét & vi thé 1 cao nhét
(khoang 6,5%) va giam dan theo céc vi thé, thap nhat & vi thé 5 (khoang 1,1%).
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Hinh 9. Ty Ié chét theo vi thé tin cdy (vé tir phwong trinh 14)

KET LUAN

1. Pai xac dinh hai nhém chi sé canh tranh trong rung tu nhién (i) Nhom cac chi s6 canh
tranh khong phu thude vi thé xa hoi bao gdm: tlet dién ngang lam phan G, kich thudc
twrong dbi ciia cy canh tranh (di/dg) va chi sb TCI dua trén tiét dién ngang cia cac
cdy 16n hon cay canh tranh Gsq. (i) Nhém chi sé canh tranh phu thudc vi thé xa hoi
bao gom: Vi thé tan theo Dawkins; viing anh huéng canh tranh ciia dién tich tan CIO.



2. Anh huéng cua chi s6 canh tranh dén sinh trudng va ty 18 ché cua cy: cac chi sd
canh tranh c6 anh huéng rat chit dén qué trinh sinh truéng va qua trinh chét cua cay,
luan van da xac dinh dugc cac twong quan sau day:

a) Tuong quan giita zg va g v6i anh hudng cta chi sé canh tranh TCI:
zg = exp(-2,36716+0,5682)*TCI+0,751316*Ing-0,000023*g
véi R?=0,715
b) Tuong quan giita zd va d voi anh hudng cua vi thé tan:
zd = exp(-9,0364+0,0896*VT)*((55+15*VT)-d)*d"0,9855
Véi R*=0,86
¢) Tuong quan giira ty 1& chét va vi thé tan:
Mp = exp(1,8757-1,08978*InVT)  vo&i R?=0,822
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RESEARCH ON COMPETITION INDICIES OF EVER GREEN ROAD LEAF,
NATURAL FORESTS IN KON HA NUNG
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Silvicultural Techniques Research Division

Forest Science Institute of Vietham

Nguyen Danh

Deputy head of the NA deputies delegation of Gialai province

SUMMARY

Competition indices reflect the spatial growth constellation of individual trees within a
stand and the interaction between them through spatial occupancy and resource
exploitation. Competition indicies may be position-dependent or position —independent
depending on whether the distance to stand neighbours is used in the calculation or not.
The paper has determined two groups of competition indicies: (i) Position-independent
indicies include stand level density (stand basal area), relative tree size and TCI based on
basal area in larger trees; and (ii) Position-dependent indicies include the social position
after Dawkins (1958) and Competitive Influence Zone Overlap (CIO). Research results
show that these indicies may be used to estimate the growth reaction of individual trees
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based on simulation models as back ground for the silvicultural prescriptions on natural
forest.

Keywords: Competition indices, Ever green broad leaf natural forest, Growth reaction,
Mortality.
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