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MO PAU
1.1. Tinh cip thiét ciia luin an

Thong 1a mot trong nhitng lodi ciy c6 gia tri kinh té cao,
ngoai gb cho xay dung, lam gidy; nhya thong con duge dung trong
nhiéu nganh cong nghiép nhu son, vécni, vat liu cach dién va cac
mit hang tiéu ding khac. Vé kinh té, cay thong dé trong, sinh truong
nhanh, bién phap 1am sinh don gian, d& 4p dung, trong mot lan cho
thu nhap hang nam, gia tri kinh té cao, 6n dinh. Than cay théng c6
thé st dung trong xay dung, trong cdng nghiép giay, céng nghiép san
Xuat van nhan tao. Vé mat x& hoi, cly thdng tao cong an viéc lam,
tang thu nhap, cai thién muc song cho nguoi dan, dac biét 1a nguoi
dan vang trung du, mién ndi. Cay théng con c6 gia tri dic biét trong
co cu cdy trong ving doi do nhitng dic tinh sinh thai ddc biét thich
g voi diéu kién lap dia can cdi ma ngoai thong ra khong thé trong
lodi cay nao khac. Tuy vay, sau, bénh hai ciing 1a d6i twong lam anh
hudng dén doi séng cua cay trong, giam kha niang sinh truong, giam
nang suat ring, tham chi da c6 nhitng tran dich l1am chét hang loat
cay con anh hudng khdng nho dén san xuat 1am nghiép.

Khi dich SRT xuat hién, chiing khéng chi gay thiét hai vé
kinh t& do lam giam qua trinh sinh truéng, giam san luong nhua. ..
ma con gay anh huang nghiém trong dén canh quan méi truong. Vé
mat kinh té ring, néu bi nan SRT pha hai thi viéc chich nhua théng
phai ngimg lai trong vai nam. Dong thoi san luong rimg, lugng sinh
truéng hang nam cua ring bi t6n hai rat nhiéu.

Hién nay, theo xu huéng chung dé huéng ti xay dung mot
mbi truong sinh thai bén viing, nhidu nha khoa hoc trén thé giéi da
va dang nghién ciru vé viéc phong trir sdu bénh bang bién phap chon
gidng khang sau bénh. Trén thuc té trong mot to hop céc cé thé cling



loai séng trong cling mot diéu kién sinh thai c6 nhitng ca thé bi sau
an nguoc lai ¢6 nhiing ca thé khdng bi an hoac it bi an. Piéu d6 cho
thdy c6 thé trong cay d6 chira mot chat hay phic hop chat hda hoc
lam sau khéng thich hoic 14 cay qua cing 1am giam su hap dan véi
sdu... rat nhiéu gia thuyét duoc dua ra va dé ching minh dugc diéu
d6 va tim ra duogc co ché khang sau cua cac loai nay la rat quan
trong.

DPé c6 co sé khoa hoc trong viéc chon giéng Théng nhua
khang SRT can tim hiéu tinh khang SRT cua Thong nhua théng qua
sy khac nhau gitra cay khang va man cam véi SRT vé: (1) DPac diém
hinh thai, giai phau 14; (2) Cac nhém chit hda hoc chinh c6 trong 14;
(3) Thanh phan vi sinh vat ndi sinh.

Xuét phéat tir nhitng 1y do trén, luan an “Nghién ciu co so
khoa hoc dé tuyén chon Thong nhya (Pinus merkusii Jungh. et de
Vriese) khang Sau rom thong (Dendrolimus punctatus Walker) va cé
san luong nhya cao” dit ra Ia rat can thiét, co ¥ nghia ca vé ly luan
va thuc tién.

1.2. Muc tiéu nghién ctru

1.2.1. Muc tiéu tong qudt

- Xac dinh duoc co s¢ khoa hoc va Iy luan thuc tién cho viéc tuyén
chon Théng nhya khang Sau rom thdng va san lwong nhya cao.

1.2.2. Muc tiéu cu thé

- Chon duwoc mot sé c& thé Thong nhua khang SRT va san luong
nhya cao.

- Bude dau xac dinh dwoc tinh khang SRT cua cac c4 thé Thong
nhua khang thong qua so sanh mot sé dic diém hinh thai, dic diém
CAU tao 14, thanh phan cac hop chét hoa hoc va thanh phan céc vi sinh
vat noi sinh (VSVNS) cay Thong nhya khang va man cdm véi SRT.



1.3. Poi twgng va pham vi nghién ciru
1.3.1. Péi twong nghién ciru
- Sau rom thong (Dendrolimus punctatus Walker).
- C4c 1am phan Théng nhua (Pinus merkusii Jungh. et de Vriese) tai
Ha Trung - Thanh Hoéa, Quynh Luu - Nghé¢ An va Can Loc - Ha
Tinh.
1.3.2. Pham vi nghién ciru

Luan an tip trung di siu nghién ciru vé so sanh mot sé dic
diém hinh thai, ddc diém cau tao 14, thanh phan cac hop chét hoa hoc
va thanh phan cac vi sinh vat ndi sinh cdy Thong nhya khéng va man
cam v&i SRT.
1.4. Y nghia khoa hoc va thuc tién ciia luin 4n
1.4.1. Y nghia khoa hoc
- Luan &n 1a mot cdng trinh nghién ciu khoa hoc dé cap mot cach
tuong ddi ddy di tinh khang SRT ciia Théng nhwa ¢ nudc ta. Két qua
nghién ctu caa luan an s€ mé ra hudng mai trong nghién ctru chon
gidng ciy khang sau, dong thoi 1a co s khoa hoc dé bude dau gop
phan xac dinh tinh khang sau cua cay trong.
- Luan an cung cip nhiing din liéu khoa hoc vé su khac nhau dic
diém hinh thai, dac diém cAu tao 14, thanh phﬁn cac hop chét hoa hoc
va thanh phan cac vi sinh vat ndi sinh cdy Thong nhya khéang va man
cam v&i SRT.
1.4.2. Y nghia thuc tién
- Két qua nghién ciru caa luan an gép phan nang cao hiéu qua ring
trong Thong nhua cho cac tinh mién Trung Viét Nam, tao diéu kién
cho rimng trong Théng nhua sinh truéng tét, san lugng nhya cao va
phét huy chirc nang phong ho.



- Tao ngudn giéng Thong nhwa khang SRT, ¢6 san lwong nhya cao
phuc vu cdng tac trong ring, giam chi phi trong viéc phong trir SRT.
1.5. Nhitng dong gop mai ciia luidn an

Pay 1a cong trinh dau tién nghién ciu mot cach cé hé théng,
chi tiét vé xac dinh tinh khang SRT ctia Thong nhya & Viét Nam.
- Xé4c dinh duoc 30 ca thé Thong nhya khang SRT tai 3 dia diém
nghién ciru, day la nhiing ca thé co san luong nhya vuot troi tur
16,87-74,55% so voi trung binh 1am phan khang va tir 122,29-
302,76% so véi trung binh 1am phan man cam.
- Budc dau xac dinh dugc tinh khang SRT cua cac ca thé Thong
nhua:

+ L4& cua nhitng ciy khang c¢6 mau xanh ddm hon, cirng hon,
kich thuéc 14 ciing 16n hon 14 ctia nhitng cdy man cam.

+ Cay khang c6 goc phén canh nho (35-60 d6 so vai than cay), it
canh, canh moc chéch 1én hinh chir Y; it 14, 14 cang, it ra xudng, 14
moc tap trung dau canh, rat it 14 moc & canh so cip, tan cay thua; cdy
rat it non qua (tham chi khong c6 qua), qua it hat; vo nit sdu, mau
xam den.

+ Cay khang co ty 1& chit Carene <D-3-> cao va ty 1é chat

Pinene <a-> thap hon so v&i cdy min cam. Tuong quan giita san
luong nhya va ty 1é chat Carene <D-3-> 1a tvong quan thuan chit.
- S6 lugng ching nam va khuan phan lap duoc & 14 cac cay Thong
nhya khang Ién hon rat nhiéu so véi cdy man cam; O la cly khang
mat d6 bao tir ciia cac chung vi khuén cao hon rat nhiéu so voi 14 cay
man cam, cao nhat la chung KT17 (8,6x10° CFU/gam), thap nhét la
chang KT14 (3,7x10° CFU/gam), & 14 cdy man cam mat do bao tir
cao nhat a chung KT11 (1,3x10° CFU/gam) va thap nhat Ia chang
KT19 (4,3x10* CFU/gam).



- 42 mau Thdng nhya nghién ciru dugc chia 1am 3 nhom 16n khac
nhau vé khoang cach di truyén:
+ Nhom | gém 2 mau c6 khoang céch di truyén so véi nhau Ia
0,3 va so véi hai nhédm con lai la 0,35.
+ Nhom 11 gom 12 mau va duoc chia 1am 2 phan nhom.
- Nhém 11l gébm 27 miu c6 khoang cach di truyén so voi nhau
khoang 0,49 va dugc chia lam 5 phan nhém.
1.6. CAu tric caa lun an
v Phan mé dau (5 trang).
v Chuong 1: Téng quan van dé nghién ctru (18 trang).
v Chuong 2: Pia diém, thoi gian, ndi dung va phuong phap nghién
ctru (24 trang).
v" Chuong 3: Két qua nghién ctru (63 trang).

<

Chuong 4: Két ludn, ton tai va kién nghi (3 trang).

v Danh muc céc cong trinh cua tac gia di cong bd lién quan dén
luén an.

v Tai liéu tham khao.

v Phan phu luc.

Chuong 1
TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

1.1. Tong quan ti liéu nghién ciru
1.1.1. Tinh hinh nghién ciru trén thé gici

Sau rém thong (Dendrolimus punctatus Walker) phan bé
tuong ddi rong tir cac tinh phia Nam Trung Quéc dén mién Trung
nudéce ta, ngoai ra con mot sé loai SRT thuge gidng Dendrolimus nhu
céc loai D. sibericus, D. pini, D. spectabilis phan bé ¢ phia Bac
Trung Québc va mot sé nude khac nhu Nga, Phap.



Céc tac gia da nghién, téng két va dua ra 3 co ché khang sau
hai ciia cay trong nhu sau:
1. Co ché khéng wa thich (none preferent hogc antixenosis): La

kha ning ctia cay trong lam cho con trung khong ua thich tir d6
lam giam kha nang dé trang hay c6 nhimng dic diém la cho con
trang khong thich &, dn hodc dé tring. Co ché khong ua nay co
lién quan dén nhiéu thuoc tinh hinh théi sinh Iy hoac sinh hoa
cua cdy chi. Bao gom nhitng cdy cd nhitng dic diém vé hinh
dang, do ciing cua 14, ndn; cay c6 nhiéu gai, 14 c6 nhiéu long...
lam cho sau khéng mudn tan cong.

2. Co ché khang sinh (antibiosis): L&, nén, than hoic ré cay co
chira nhém chat khang 1am cho sau khong thich an, hoic lam

giam ty 1& sdng, sinh san cua sau lam cho sau khong thé ton tai
va phat trién trén nhitng cay c6 chtra nhém chit nay. Co ché
khang khang sinh thudng duoc tao nén tir san pham doc cua cly
tréng tiét ra, hodc ciing c6 thé 1a hop chat gy kho tiéu hoa cho
con trung khi an.

3. Co ché chiu dung (tolerance): Cay c6 kha niang hdi phuc nhanh

sau khi bi sau pha hai, su phé hai cua sau ddi vé6i nhitng cay nay
khong gay ra nhirng thiét hai lon.
1.1.2. Tinh hinh nghién ciru trong nwoc
Tur nhitng nam 1940, SRT (Dendrolimus punctatus Walker)
d3 xam nhap vao Viét Nam tir Trung Qudc, dugc ghi nhan xuat hién
& Yén Diing - Bic Giang. Sau d6 dich SRT da bat dau xuat hién &
mot s6 dia phuong: Nam 1958, SRT bat dau gay nén dich, an trui l4
khoang 160 ha tai NGi Neo - Thanh Héa, dén nam 1960 dich xay ra ¢
khu vuc Cau Cam - Nghé An. Do dién tich ring trong théng 16n
(khoang 300.000 ha) trén pham vi rong nén dich SRT van thuong



Xuat hién va gay hai trén dién rong. Nghién ciru bién phép phong trir
SRT, vé duy tinh, dy bao dwoc thyc hién tir nim 1967 (L& Nam Hung,
1990). Theo sb liéu bao cao cua Truong (1990), dich SRT thuong
xuyén xuat hién va pha hai tir 8.000 dén 15.000 ha hang nam, dic
biét 1 cac vung c6 dién tich trong théng 16n nhu Huong Khé - Ha
Tinh; Ha Trung - Thanh Hoa; Soc Son - Ha Noi; Hoang Mai - Nghé
An.

Bién phéap chon gidng cay khang sau bénh hai da duogc
nghién ctru va trién khai ¢ nuéce ta ngay tir nhitg nam cudi cua thé
ky 20 trong ndng nghiép (chon tao giéng lda chdng ray). Bdi vai cay
ring, viéc chon giéng khang bénh duoc bat dau tir nam 1996.

Chuong 2
NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. N¢i dung nghién ciru
2.1.1. Chon cdc cd thé Thong nhwa khdng SRT va sin lwong nhwa
cao
2.1.2. Nghién ciru tinh khang SRT ciia Thong nhya
v' Sy khac biét vé& dic diém giita cac ca thé Thong nhua khang va
man cam voi SRT.

v' Pénh gia phan tng ciia SRT dbi véi cac c4 thé Thong nhuwa
khang va man cam vé&i SRT trong phong thi nghiém.

v/ Phan tich sinh hoa cac mau 14 cua céc ca thé Thong nhyua khéang
va man cam véi SRT.

v/ Xéc dinh thanh phan VSVNS cay Thang nhya khang va man
cam véi SRT.

v' Phan tich da dang di truyén ngudn gen ca thé Thong nhua khang
va man cam véi SRT.



2.1.3. Danh gia tinh khang SRT ciia cdac dong, gia dinh ¢ vieon vit

liéu va khu khdo nghi¢m hdu thé

v

v

v

Xay dung vuon vat liéu tir nhitng cay con nhan giéng sinh dudng
khang SRT.

Xay dung khu khao nghiém hau thé tir hat cua nhitng ca thé
Thong nhua khang SRT tai 3 dia diém thuong xuyén xay ra dich
SRT: Ha Trung - Thanh Hoa; Nam Pan - Nghé An; Can Loc -
Ha Tinh.

Panh gia mic do bi hai cta cac dong, gia dinh trong vuon vat
liéu va khu khao nghiém hau thé.

2.2. Phuwong phap nghién ciru

2.2.1. Phwong phdp chon cd thé Thong nhwa khing SRT va sin

lwong nhwa cao

v

Lap 15 6 tiéu chuan tai 3 dia diém trén (tai mdi dia diém thiét 1ap
5 6 tiéu chuén voi dién tich mdi 6 tiéu chuén 1a 1.000 m?) dé theo
doi ty 1€ va mirc d6 bi hai do SRT lién tuc trong thoi gian 3 thang
(thang 6, 7 va 8).

Phan cdp mirc d6 bi hai cho ting cay trén 6 tiéu chuan theo 5
cap, véi cac chi tiéu nhu sau:

Cép hai Chi tiéu phin cip
0 Cay khoe, tan 14 khong bi hai (Cay khang sau)
1 <25% tan 14 bi hai
2 25 - <50% tan 14 bi hai
3 50 - <75% tan 14 bi hai
4 >75% tan 14 bi hai (Cdy man cam véi sau)

Trén co s két qua phan cap bi hai, xac dinh cap bi hai cao

nhét trong 3 thang diéu tra dé tinh toan céc chi tiéu sau:

v

Ty 1€ cdy bi s&u hai dugc xac dinh theo céng thuc:



Chi s6 bi hai binh quén trong 6 tiéu chuan dugc tinh theo cong

thic:

Chi s bi sau hai binh quan R<1 Khang sau

Chi s bi sau hai binh quan 1<R<2 Bi hai nhe

Chi s bi sau hai binh quan R>2 Man cam véi sau

2.2.1.1. Phuong phdp chon cd thé Thong nhua khing SRT va sdn

lwong nhya cao

v

v

Po dém cac chi tiéu sinh truéng (Dys, Hy) cua cac ca thé Thong
nhya tuyén chon va so sanh véi trung binh 1am phén.

Luong nhua thyc té cla cac cdy duge xac dinh bang phuong
phap déo méang, hung nhya chay ra trong 24 gio theo phuong
phap nghién ctru cia Ha Huy Thinh va Tran Cy (1997).

Nhiing cly c6 mirc d6 bi hai biang 0 trong cac 6 tiéu chuan c6 chi
s6 mirc d6 bi hai <1 va dap (ng cac chi tiéu dé lya chon cay troi
theo Tiéu chuan nganh 04 TCN 147-2006 (cay troi can co do
vuot S0 Vi tri s6 trung binh ctua dam ring 25% vé duong kinh
va 10% vé chiéu cao; c6 san luong nhua vuot 15% san luong
nhya trung binh ctia dam rung).

2.2.2. Phwong phap nghién cvru tinh khang SRT ciia Thong nhwa

v

v

M6 ta dic diém hinh théi cay: G6c phan canh, mau sic vo, do
nat vé va nhua.

So sanh mot sé dic diém hinh thai 14 nhu mau séc, kich thudc va
d¢ ctng cua la.

So sanh dic diém cau tao I4: tir mau 14 thdng cét lat mong tai vi
tri 1/3 phia dau 1a sau d6 cho 1én lam kinh va quan sat cac chi
tidu giai phau 1a. Do dém kich thudc cua Iép cutin, biéu b, ha bi
va nhu mé dong hoa va so sanh gitta 14 cay khang vaéi cdy man
cam.



v' St dung phuong phép truyén théng cua cdn triing hoc trong gay
nudi SRT.

v' St dung hé théng GC/MS véi may sac ky khi HP6980 (M¥) nbi
ghép v6i detector khdi phd Agilent 5975N (M¥) dé phan tich
chinh xac thanh phan hoa hoc trong tinh dau ciia cac mau 4.

v' Binh danh VSVNS bang giai trinh ty.

2.2.3. Phwong phdp danh gia tinh khang SRT ciia cdc dong, gia

dinh & vwon vit ligu va khu khéio nghiém hiu thé

v/ Xay dung vuon vat lidu va khu khao nghiém hau thé theo tiéu
chuan nganh 04 TCN 147-2006.

v" Phan cap mirc do bi hai cta cac dong, gia dinh Thong nhura; theo
doi tap tinh cua sau truong thanh va sau non mdi nd tuong tu
muc 2.2.2.

2.2.4. Phwong phdp xi¢ Iy va phén tich sé liéu nghién ciru

v' Phuong phép tinh toan sd lidu duoc thuc hién theo quy trinh xir
ly théng ké ¢ng dung trong Lam nghiép véi su hd tro cua cac
phan mém thdng ké (DataPlus va Genstat, SPSS, Excel...).

Chuwong 3
KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Chon céc ca thé TN khang SRT va san lwong nhwa cao
3.1.1. Piéu tra, dinh gid tinh hinh gdy hgi ciia SRT

Trong sb 15 & tiéu chuan, chi ¢ 5 6 tiéu chuan c6 chi sé bi
hai <1. O nhiing 6 tiéu chuan nay c6 da sb s6 cdy trong 6 tiéu chuan
c6 cap bi hai bang 0, tic | cdy khoe manh, khong thiy su xuat hién
ctia SRT & ca 3 thang diéu tra.

3.1.2. Chon cdc cd thé TN khdng SRT va sin lwong nhwa cao

Theo tiéu chuan chung thi cay trdi dugc chon la so véoi ddm

ring xung quanh, tuy nhién ddy déu 13 nhitng 14m phan lau nim,



nhiéu tudi dd qua rat nhiéu 1an tia thua va giy d6 tu nhién nén viéc
xac dinh cay trdi gap kha nhiéu kho khan. Chinh vi vay, tinh d6 vuot
theo gia tri trung binh chung cta 6 tiéu chuan c6 nhiing cy troi.

Két qua do dém sé liéu vé sinh truéng va san lwong nhya
cho thiy trong tong s6 92 cay Thong nhya du tuyén co cap bi hai
bang 0, chi co 30 cdy dap ung duoc tidu chuan chon cdy trdi theo
Tiéu chuan nganh 04 TCN 147-2006. Nhiing ca thé dwoc chon la
nhitng cy troi co do vuot so Véi trung binh cua 6 tiéu chudn (1am
phan khang) tir 24,05-57,85% vé duong kinh duong kinh than cay ¢
vi tri 1,3m, tir 10,20-26,50% V& chiéu cao v{t ngon va co luong nhya
cao hon tir 16,87-74,55% so véi tri s6 trung binh ctia 1am phan
khang.

Két qua xac dinh luong nhya bang phuong phap déo mang
cho thiy nhiing ca thé Thong nhua dugc tuyén chon cao hon t6i
122,29-302,76% S0 v6i tri sd trung binh cuia 1am phan man cam. Day
déu 1a nhiing ca thé chua timg dwoc ghi nhan 1a da bi SRT gay hai,
ké ca trong nhirng tran dich I6n nhat tai nhitng khu vuc nay.

3.2. Nghién ctru tinh khang SRT ciia Thong nhya

3.2.1. Sw khdc biét vé dic diém giia cdy Thong nhwa khéing va
mén cam véi SRT

3.2.1.1. Pdc diém hinh thdi cdy

Trong qué trinh diéu tra, chon cac cé thé Thdng nhua khang
SRT, tac gia quan sat thay c6 su khac biét rd rét vé hinh thai bén
ngoai giira cay khang va cay man cam.

Két qua cho thay giira cay khang va cdy man cam c6 su khac
biét rd rang vé hinh thai bén ngoai: cay khang c6 goc phan canh nho
(35-60 @6 so vai than cdy), tao thanh hinh chit Y; trong khi d6 cay
man cam c6 goc phan canh 16n, chia ngang gan nhu vuéng goc voi



than cay, kich thudc cac canh khong déu nhau; 1a cy khang moc tap
trung & dau canh, tan 14 thua thot.

Hinh 3.1: Géc phén canh cdy KH Hinh 3.2: G6c phan canh cay MC
L4 cAdy man cam cOn moc rai rac dén tan gan gdc nhirng canh

thir cap, c6 xu hudng ra xuéng, tao nén tan 1a xum xué hon; vo cua
cay khang nirt sau, c6 mau xam den, con vo cia cdy man cam co
mau nau xam va vét nut cia vo nong; 1Gc mai khai thac nhya cua cay
khéng c¢6 mau tring vang, nhua caa cdy man cam lai ¢c6 mau tring
duc. Khi di diéu tra ngoai thuc dia so bd c6 thé nhan ra duoc su khéc
nhau giita cy khang va man cam véi SRT thong qua cac dic diém
hinh thai bén ngoai rt d& quan sat duoc nhu: kich thudc 1a, d6 cung
cua 14, mau sic 14 va géc phan canh.
3.2.1.2. Pdc diém hinh thdi ld

Két qua cho thiy l4 cua nhirng cdy khang SRT c6 mau xanh
dam hon, cimg hon 14 ctia nhitng cdy man cam. Pong thoi, kich
thudc 14 cling 16n hon rat nhiéu so voi 14 cdy man cam, dai hon dén
31% (32,47 cm so vai 22,27 ¢cm), rong hon dén 33% (13,09 mm so
v6i 8,8 mm). Khi ném thir cho thiy 14 cay khang c6 vi chat hon so
véi la cay man cam.



3.2.1.3. Pdc diém cau tao ld

Tién hanh giai phiu 14 Théng nhya khéng va 14 man cam voi
SRT nhan thay c6 su khac biét v& mat cau tao o ca ba loai 14: 14 gia, 14
banh té va 14 non, dic diém cau tao 14 cua cay Théng nhua khang va
man cam véi SRT duoc thé hién 6.

Két qua chi ra rang tang cutin, tang biéu bi, ting ha bi trén va
dudi, gan 4 cua | gia cua cay khang c6 kich thudc day hon so véi
la gia cdy man cam, nhung ting nhu mé ddng hoda cia cdy man cam
lai 16n hon so véi tang nhu mo dong hoa cay khang. Tuong tu, 14
banh té va 14 non cay khang ciing c6 tang cutin, tang biéu bi, tang
ha bi va gan 14 16n hon so v&i cdy man cam, nhung nhu mé dong
hda nho hon.

3.2.2. Ddnh gid phén teng ciia SRT déi véi cdc cd thé Thong nhwa
khang SRT
3.2.2.1. Tinh khdng SRT ciia cdc cd thé Théng nhwa

Véi 30 16ng nudi bang 14 cua nhitng cay khéang; c6 toi 17
16ng toan bo sau non di chét ngay sau khi triang n khoang 2-3 ngay,
chi ¢ 13 long c6 sau non phaét trién dén giai doan nhong, tuy nhién
s6 lugng sau non phat trién dén giai doan nhong ciing rét it (22
nhong). Trong khi d6 s6 luong siu non phét trién dén giai doan
nhong & 15 1ong nudi bang 14 cac cdy man cam lai rat cao (330
nhong, dat 73,33%). Hon ntra, thoi gian phat duc cua séu non ¢ 13
long cAy khang ngin hon rat nhiéu so véi 15 long cdy man cam
(41,92 ngay so vai 48,13 ngay); dong thoi trong lwong nhong & 13
16ng nubi lai nho hon so véi 15 1bng cdy man cam (1,12 gam so voi
1,36 gam).



3.2.2.2. Tap tinh cua sdu trudng thanh

Két qua theo ddi qua trinh dé trang cia sau truong thanh trén
|4 cua cac cay khang va man cam cho thay khdng thay xuit hién
tring trén tat ca cac 14 caa cay khang, chi thay xuét hién tring trén 14
ctia cdy man cam hoic trén luéi caa 1ong nudi.

Quan sat thay rang c6 mot sb sau truong thanh da dau trén 14
cdy khang nhung lai khong dé trimg, sau d6 ching bay sang l& cay
man cam hoic ludi cia 1ong nuodi dé dé trang. Nhu vay 14 cay khang
da anh huong dén sy dé tring cua sau truong thanh. Sau truong
thanh di dén dau trén 1a cdy khang nhung do & 14 cdy khang co chét
gi day (co thé 1a nhom chat xua dudi) da xua dudi sau truong thanh
va siu trudng thanh cam thay s& khong dam bao ngudn thic dn hoic
ngudn thire dn khong thich hop cho thé hé sau nén khéng dé trimg
trén do.
3.2.2.3. Tdp tinh cua sdu non moi no

Qua trinh theo doi tap tinh cua sau non mdi no khi dugc nudi
bang 14 cac gia dinh & khu khao nghiém cho thay sau khi trang no
sau non chi ¢ 1a cay khang mot thoi gian rt ngin, sau d6 sau non tu
tim ngudn thirc an thich hop bang cach di chuyén dén 14 cady man
cam; theo dai thém thay rang nhitng con sau non khong cé kha ning
di chuyén dé tim ngudn thire dn ciing chi ton tai dugc trong 2-3 ngay.
3.2.3. Phan tich sinh héa cic mdu ld ciia cdc cd thé Théng nhwa
khdng va mén cim véi SRT
3.2.3.1. Cdc I6p chat chinh (khéng phdi thanh phan tinh dau)

Két qua cc phan tng thir dinh tinh cho thay trong phan chiét
nudc cua cac mau déu cdé mat nhom chat tanin, flavonoit va saponin.

Két qua xac dinh cac 16p chat chinh (khong phai thanh phan tinh



dﬁu) chua du co s¢ dé phan biét dugc sy khac nhau gitra cac 16p chét
c6 trong la ciy khang va man cam véi SRT

3.2.3.2. Thanh phdn hod hoc cua tinh dau cdc mau Ié bang phirong
phap sdc ky khi khoi pho

Két qua phan tich cho thiy & ca 3 dja diém nghién cau, thanh
phan va ham luong cac hop chat thugc nhém terpene giira cac mau la
cua cay khang va man cam c6 sy khac nhau rd rét.

O ca 3 dia diém nghién cau cac miu 14 ciy khang déu co
thanh phan nhom chat Carene <D-3-> cao hon han so véi mau |4 cay
man cam, dic biét 1a ddi véi 2 Nghé An va Ha Tinh, ty 1é Carene
<D-3-> trung binh & cdy khang cao hon téi 6 va 20 lan so véi cay
man cam & 2 khu vuc trén, & 2 khu vuc nay cac cay man cam déu co
ty 16 Carene <D-3-> rat thap (<1%), ca biét chi c6 2 cdy NADCI va
NADC?2 c6 ty 1¢ Carene <D-3->1a 12,46% va 6,53%.

Tt ca céc cly khang ¢ ca 3 dia diém nghién ciru déu co ty 18
Carene <D-3-> trén 20%, ca biét c6 cay NA009, HT006, HTO11 ¢o
ty 1€ Carene <D-3-> kha cao (33,34%, 28,2% va 29,5%).

Dbi véi dia diém Thanh Hoa, ty 1& Carene <D-3-> ¢ ca 2 loai
cay khang va man cam déu trén 15%, tuy nhién ty 1¢ Carene <D-3->
trén ciy khang van cao hon so véi cdy man cam.

C6 mét sy trang hop kha tha vi 12 tit ca cac cay khang déu
¢ ty 1& Pinene <a-> thip hon so v&i cdy man cam (Thanh Hoa:
12,31% so voi 18,23%; Nghé An: 16,03% so véi 30,49%; Ha Tinh:
13,73% so vai 28,20%).

Tur két qua do dém san lwong nhwa va thanh phan héa hoc
ctia tinh dau cdc miu 1a Thong nhya cho thiy cac ciy khang déu la
nhitng cay cé san lugng nhwa cao hon so véi cdy man cam, dong thoi
ty 1& Carene <D-3-> (8-3-Carene) cao va ty 1¢ Pinene <a-> (o-



Pinene) thap. Diéu nay tring hop véi nghién cau cua Lé Dinh Kha
va dong tac gia (1995) khi nghién ctru quan hé gitra lugng nhua va
chat lugng nhya ¢ cay Thong nhua 14 tudi tai Pai Lai - Vinh Phuc.

Theo phan cip hé sd twong quan cua Nguy@n Hai Tuat
(2006), san lugng nhya cia ca 3 dia diém nghién cuu déu twong quan
thuan cht voi ty 1¢ chat Carene <D-3-> (0,7 <|r|<0,9) ; trong khi
d6 tuong quan giita san lugng nhya va ty 1& chit Pinene <a-> déu 1a
tuong quan nghich: hé sé twong quan r cua dia diém Nghé An la
twong quan chat (0,7 < |I’| <0,9), hé sb twong quan r cua dia diém
Thanh Hoéa va Ha Tinh 1a twong quan twong dbi chit
(05<|r|<0,7).
3.2.4. Thanh phin VSVNS cay Théng nhwa khdng va man cim véi
SRT
3.2.4.1. Thanh phan nam ngi sinh

Tong hop cac chung nam phan lap duoc ¢ 14 cac ciy Thong
nhwa khang va man cam vé&i SRT cho thdy phan lap duoc 15 chung
nim nodi sinh, trong d6 c6 nhitng chung chi xuat hién & 14 cay khang
(NT1, NT2, NT4, NT7, NT11, NT12, NT14) hoic cdy man cam
(NT6, NT10, NT15) nhung ciing c6 mét sé chang c6 mat ca 2 loai
cdy (NT3, NT5, NT8, NT9). Pong thoi tin suat xudt hién cua cac
chung ndm ciing khac nhau rd rét, nhu ching NT1, NT7 chi xuat
hién ¢ 4 va 8 mau 14 cay khang, chung NT15 chi xuat hién & 4 mau
14 cay man cam; ¢ nhitng chiing chi thay xuét hién 1 lan & 14 cay
khang (NT11, NT13, NT14) hoic & la cdy man cam (NT10). Thanh
phan vi khuén néi sinh
3.2.4.2. Thanh phan vi khudn néi sinh

Dua vao dic diém khuan lac trén méi truong nudi cdy nhu
mau sic, mép khuan lac, cach moc... va hinh thai bao tir trén kinh



hién vi, v6i téng s6 45 mau 14 Thong nhya thu tai 3 dia diém nghién
ctru, phan lap duoc 19 ching vi khuan ndi sinh ky hiéu tir KT1 dén
KT109.

Tong hop céc chung VK phan lap duoc tir 14 ciia cac ciy
Thong nhya khang va man cam véi SRT cho thay phan lap duoc 19
chung VK néi sinh, trong d6 c¢6 13 ching chi xuat hién ¢ 14 cay
khang (KT2, KT4, KT5, KT6, KT7, KT8, KT10, KT12, KT13,
KT14, KT16, KT17, KT18); 3 ching chi xuit hién & 14 cdy min cam
(KT11, KT15, KT19); va 3 chung xuat hién o ca 2 loai cay (KT1,
KT3, KT9). Pong thoi tan suit xuét hién cua cac ching nim ciing
khac nhau rd rét, nhu chung KT2, KT8, KT10 va KT12 chi xuit hién
&5, 4, 4 va 5 miu 14 cay khang, chung KT19 chi xuét hién ¢ 3 mau
14 cady man cam. Mat d6 VK giira cac mau 14 ciy khang va man cam
ciing rat khac nhau. O cdy khang mat do cao hon rat nhiéu, cao nhat
la chung KT17 (8,6x10° CFU/gam), thip nhit la chung KT14
(3,7x10° CFU/gam), trong khi d6 & cdy man cam mat do cao nhat
cling chi 1a 1,3x10° CFU/gam (KT11) va thap nhat la 4,3x10*
CFU/gam (KT19).
3.2.4.3. Pdnh gid anh huwong ciia VSVNS dén tdp tinh cia sdu trucng
thanh va sau non moi no

Theo ddi qué trinh dé trirng cda sau trudng thanh sau 5 ngay
vil hoa thay rang c6 mot sé sau truong thanh da dau trén 14 cay co
phun dung dich chtra bao tir nAm va khuan phan lap duoc tir nhing
cay khang (NT1, NT7, KT2, KT8, KT10, KT12) nhung lai khong dé
trirg, sau d6 chung bay sang la cay c6 phun dung dich chira bao tir
nim va khuan phan lap duoc tir nhitng cdy man cam (NT6, NT15,
KT19) hoic binh dbi ching (chtta nudc) hoic ludi cua long nudi dé
dé trang



3.2.4.4. Giam dinh VSVNS bang phiong phdp sinh hoc phén tir
Céac chudi ADN dugc so sanh véi GeneBank thong qua giao
dién tim kiém BLAST nucleotide-nucleotide dat tai Trung tam
Thong tin Céng nghé sinh hoc Qudc gia My, thu dugc két qua &
Bang 3.17.
Bang 3.17: Két qua dinh danh VSVNS cay Théng nhya

Ky higu | M4 sé trén

X Do twong dong (%) Tén khoa hoc
ching | Genbank

NT1 KJ780755.1 621/622 (99,8%) | Perenniporia tephropora

NT7 JQ900635.1 557/567 (98,2%) | Bionectria ochroleuca

KT2 KF979144.1 | 1380/1381 (99,9 %) | Pseudomonas aeruginosa

KT8 CP010053.1 | 1391/1391 (100%) | Bacillus subtilis

KT10 DQ120522.1| 1391/1392 (99,9%) | Paenibacillus polymyxa

KT12 CP008929.1 | 1386/1387 (99,9 %) | Pseudomonas aeruginosa

3.2.5. Phén tich da dang di truyén nguon gen cdc cd thé Thong
nhwa khing va mén cam véi SRT

Trén co s dir liéu cua 42 mau Thong nhua véi 4 moi
RAPD da hinh, xdy dung biéu do quan hé di truyén thé hién & Hinh
3.39. s
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Hinh 3.39: Biéu do quan hé di truyén giira 42 mau Thong nhya



Qua biéu d6 di truyén giita cac mau cho thay quan hé di
truyén giita cac mau Thong nhya tuong ddi thap (hé sé tuong dong di
truyén thap nhét chi 1 0,28). Tuy nhién, c6 nhitng mau Thong nhya
c6 mdi quan hé di truyén rat gan giii va c6 thé coi nhu ciing mot xuat
xtt, nhu gitta mau THPC1 véi THDC4, THDCS; giita mau THPC3
véi THO03, HT001, THO04; gitta mau THPC2 véi NAPC3, hé sb
turong ddng giita cic mau trong mdi nhém nay déu bang 1,0. Mot s6
mau khac c6 mdi quan hé di truyén rat gan giii nhu mau NA0O7 voi
mau NAO010, gitta mau NAPC2 véi NADCS, gitta mau HT006 va
HTO009 c6 hé s tuong ddng di truyén 16n hon 0,9.
Dua vao biéu d6 di truyén, 42 mau Théng nhya nghién ciu
duoc chia lam 3 nhém 16n khéc nhau vé khoang céch di truyén.
v Nhém | gébm 2 miu HT004 va HT003 c6 khoang cach di truyén
so vai nhau la 0,3 va so véi hai nhém con lai la 0,35.
v Nhém Il gém 12 miu va dugc chia 1am 2 phan nhém.
v Nhém 11l gdm 27 mau c6 khoang céch di truyén so véi nhau
khoang 0,49. Nhom nay dugc chia lam 5 phan nhém.
3.3. Panh gia tinh khang SRT ciia cac dong, gia dinh ¢ vwon vat
liéu va khu khao nghiém hau thé
3.3.1. Xay dung vwon vt li¢u
Tur nhitng cdy con nhan gidng sinh dudng (ghép canh, chiét
canh), tac gia da tién hanh xay dung mot vuon vat lidu gidng tai
Trung tdm Khoa hoc San xuit LAm nghiép Pong Bic Bo (Pai Lai,
Vinh Phuc). Tuy nhién, nhing cdy tréi khang SRT ¢6 dic diém la rat
it canh nén chi méi tién hanh ghép va chiét canh cho 18 cay trong

téng s6 30 cay troi.



3.3.2. Xdy dwng khu khdio nghi¢gm hiu thé

Qua trinh theo doéi vat hau hoc cho théy cac cay bd, me tuyén
chon khang SRT & ca 3 dia diém nghién ctru déu phét trién nén duc
va nén cai muon hon so voi 1am phan tir 20-30 ngay. Cay khéang
thuong co it non qua va it hat nén kha nang sinh san hiru tinh khong
cao. Vi vay nhitng cdy khang SRT lai c6 rat it qua, tham chi c6
nhimg cay khong c6 qua (dac biét 14 nhirng cdy ¢ Nghé An va Ha
Tinh khong thu dugc qua); tdc gia chi thu duoc qua cua 05 cay
Théng nhya khang & Thanh Hoéa véi sb lugng rét it. S6 lugng cay
con thu duogc tir hat cua nhiing cdy troi da trong 3 ha khu khao
nghiém hau thé tai 3 dia diém thuong xuyén xay ra dich SRT.

3.3.3. Sinh trwong ciia cdc dong, gia dinh Thong nhuwa

Thoéng nhya la mot trong nhiing loai cdy sinh trueéng cham,
khu khao nghiém méi trong dwoc 4-5 nam tudi, c6 mot sé cay tham
chi chua dat duoc chiéu cao 1,3 m nén méi tién hanh do dém cac chi
tiéu sinh truéng nhu chiéu cao vit ngon (H,,) va duong kinh géc
(Dy) chir chura ¢6 s6 lidu vé& duong kinh than cay ¢ vi tri 1,3 m (Dy.3)
cling nhu thé tich ciy va ning suit. Tir d6 dwa ra s6 liéu tong quat vé
sinh trudng cua cac dong, gia dinh & cac dia diém thi nghiém.

Két qua phan tich sinh truéng cia cac dong, gia dinh Thong
nhya trong vuon vat lidu va khu khao nghiém hau thé ¢ cac dia diém
nghién ctru cho thay ty 18 séng cua cac gia dinh sau 4, 5 tudi la kha
cao (Thanh Hoa: 82,6%; Nghé An: 84,2%; Ha Tinh: 83,7%).

Két qua phan tich ciing cho thdy giira cac dong, gia dinh
Théng nhya khong c6 su sai khac vé céc chi tiéu sinh truong (Hy, va
D). Tuy nhién, ca biét c6 nhiing c4 thé sinh truong khé tét, vi du ¢
Ha Tinh ¢6 cay dat H,,=3,5 m, D,=8,0 cm.



3.3.4. Danh gia tinh khang SRT ciia cdc dong, gia dinh Thong
nhya
3.3.4.1. Phdn cdp mirc @6 bi hai ciia cdc dong, gia dinh Thong nhya

Téc gia da tién hanh diéu tra phan cap mac do bi hai cua céac
dong, gia dinh trong khu khao nghiém hau thé va vuon vat liu 2 lan
trong nam (thang 3 va thang 10), day 1a nhirng thoi diém thuong xay
ra dich SRT & cac dia phuong. Tuy nhién ¢ ca 2 lan diéu tra thi déu
khong thiy xuat hién bat ky dau hiéu pha hai nao ciia SRT. Muc do
bi hai cua tit ca cac cay diéu tra déu bang 0 (tic la cay khoe manh
binh thuong, tan 14 khéng bi hai).
3.3.4.2. Tap tinh cua sdu truong thanh

Dé kiém tra qué trinh dé trang cua sdu truéng thanh trén 14
cua cac dong va gia dinh trong vuon vat liéu va khu khao nghiém,
tién hanh thu 14 cua cac cay, cim nhimng 14 nay vao binh nudc va dat
trong long ludi (6 cay/ldng). Sau d6 dat & mdi 1ong 10 cip nhong
SRT.

Qua trinh theo ddi tap tinh cia siu truong thanh sau 5 ngay
vii hoa cho thiy khdng xuét hién tring trén tat ca cac 1a cia cac dong
Thoéng nhya & vuon vt liéu (Vinh Phuac). Sau truedng thanh sau khi
vii hoa khong tim dén céc canh, 14 cac cay Thong nhyua khang dit
trong 16ng nudi ma chi thiy xuét hién sau truéng thanh dau trén ludi
cua 16ng nudi va dé trimg trén do.

Déi véi thi nghiém sir dung cac canh, 14 cua cac gia dinh &
khu khao nghiém hau thé & 3 dia diém (Thanh H6a, Nghé An va Ha
Tinh) khong xudt hién trang trén tat ca cac 14 cua cac gia dinh Thong
nhua khang. Sau khi vii héa sdu truéng thanh khong tim dén cac
canh, 14 céc cay Thong nhya khang dit trong long nudi dé deé trimg
ma chi thdy xuit hién siu truéng thanh dau trén ludi cua 16ng nudi



va dé trimg trén do, c6 thdy xuat hién mot sé tring trén 14 cua cay
d6i chang tuy vai s6 lugng khéng nhiéu, chi 1a vai chuc qua/cay.
3.3.4.3. Tap tinh cua sdu non moi no

Qua trinh theo dai tap tinh ctia sdu non méi n¢ khi duoc nudi
bang 14 cac gia dinh ¢ khu khao nghiém cho thay sau khi trang no
sau non chi ¢ 1a cay khang mot thoi gian rat ngén, sau dé sau non tu
tim nguon thirc an thich hop bang cach di chuyén dén 1a cady man
cam; theo d@i thém thay rang nhitng con sau non khong cé kha ning
di chuyén dé tim ngudn thirc n ciing chi ton tai dugc trong 2-3 ngay.
Nhu vay 6 thé n6i rang do dic diém cua l4 hoic trong 14 cua nhiing
cay khang c6 chat thuoc nhém chét xua dudi da tac dong dén su qua
trinh dé trixng cta sau trudng thanh va sy an cta sdu non mai no.

Qua két qua phan cap mirc d6 phé hai ciia SRT va thi nghiém
theo ddi tap tinh cua sdu truong thanh va sau non ddi véi cac dong,
gia dinh cho thay & ngoai hién truong nhiing cay Thong nhua trong
khu khao nghiém hau thé ciing nhu ¢ vuon vat lieu méi dugc 4-5
nam tudi nén cé thé chua phai 1a ngudn thirc an phu hop ddi voéi
SRT. Tuy nhién khi dugc nudi trong phong thi nghiém véi luong
thirc an han ché sau non van khong tim dén nhitng dong, gia dinh cay
khang dé tim ngudn thirc dn ma chi c6 mot s6 sau non di cb ging
duy tri noi gidng bang cach an ép budc la cua nhimng gia dinh ddi
chtrng (man cam véi SRT).

Chuwong 4
KET LUAN - TON TAI VA KIEN NGHI

4.1. Két luan
- Da tuyén chon dugc 30 c4 thé Thong nhua tai 3 dia diém nghién
ctru khang SRT va san lugng nhua vuot troi tir 16,87-74,55% so véi



trung binh 1am phan khang va tir 122,29-302,76% so véi trung binh
1am phan man cam.

- Budc dau xac dinh duoc tinh khang SRT cua céc ca thé Théng
nhya tuyén chon:

Tinh khong wa thich:

+ Cay khang c6 mét s6 dic diém khac biét so véi cdy man cam: goc
phan canh nho (35-60 d6 so véi than cay), it canh, canh moc chéch
I&n hinh chit Y; it 14, 14 cung, it ra xudng, 14 moc tap trung dau canh,
rat it 14 moc & canh so cap, tan cdy thua; cdy rét it nén qua (tham chi
khbng c6 qua), qua it hat; vo nit sdu, mau xam den.

+ L& cua ciy c6 khang SRT c¢6 mau xanh dam, cing hon la cua
nhitng cdy man cam. Dong thoi, kich thudc 14 ciing to hon rat nhiéu
S0 Vi 14 cdy man cam, dai hon dén 31% (32,47 cm so Véi 22,27 cm),
rong hon dén 33% (13,09 mm so vai 8,8 mm).

+ L& cua cay khang SRT c6 tang cutin, tang biéu bi va tang ha bi
day, tang nhu md déng héa mong.

Tinh khang sinh:

+ Mot s6 nhém chat chi thiy xuat hién trong cac mau Ia khang,
nhung khong thiy xuét hién trong mau 4 cac cdy man cam: Thujene
<a->, Sabinene, Terpinene <a->, Cymene <o0->va Terpinen-4-ol.

+ Cay khang c6 ty 1é chat Carene <D-3-> cao va ty 1é chit Pinene
<a-> thap so voi cdy man cam. Tuong quan giita san luong nhwa va
ty 1& chat Carene <D-3-> 1a tvong quan thuan chat.

- S6 lwong ching nam va khuan phan lap duoc & 14 cac cay Thong
nhua khang v6i SRT 16n hon rét nhiéu so voi |4 cac cdy man cam (8
chang ndm va 13 chang khuan so véi 3 chang nim va 3 chiing
khuan). O mau 14 cay khang mat do bao tir cua cac ching khuan cao



hon rat nhiéu so véi la cdy man cam, cao nhat 1a chung KT17
(8,6x10° CFU/gam), thap nhét la chung KT14 (3,7x10° CFU/gam).

- Cac mau Thong nhya nghién ciru ¢6 mirc d6 da dang di truyén cao,
hé s6 tuong dong dao dong tir 0,28 dén 1,0. Trong 42 mau Thong
nhya nghién ciru duoc chia 1am 3 nhdm khéc nhau vé khoang céch di
truyén. Cac nhém c6 quan hé di truyén vai nhau thap (hé sb twong
dong 12 0,28).

- Khi nuéi SRT bang 14 cac dong, gia dinh TN trong vuon vat ligu va
khu khao nghiém, sau truong thanh khong dé tring trén tat ca cac la
ctia Cac gia dinh Thong nhya khang. Dong thoi, sdu non méi ng ciing
chi & 14 cay khang maot thoi gian rat ngén, sau do sau non tu tim
ngudn thire an thich hop bang cach di chuyén dén 14 cdy man cam.
4.2. Ton tai

- Méi xac dinh duoc 30 cdy TN khang SRT va san lugng nhya cao
tai 3 dia diém nghién cuu, trén thuc té tai cac dia phuong nay con
mét s6 1am phan c6 thé con nhiéu cac ca thé Théng nhya khang SRT.
- Chi thu dugc qua cua 05 cdy Thong nhya khang & Thanh Héa véi
s6 lugng rat it. Chinh vi vay sé lugng gia dinh ¢ khu khao nghiém
hau thé chi c¢6 05 gia dinh Thong nhua khang & Thanh Héa va 01 gia
dinh Théng nhya ddi ching.

4.3. Kién nghi

- Két qua theo ddi vat hau cho thay cac cay bb, me khang SRT & ca 3
dia diém nghién ciru déu phét trién non duc va nén cai mudn hon so
v6i 1am phan tir 20-30 ngay. Cay khang thudng co it non qua va it
hat nén kha nang sinh san hitu tinh khéng cao, hé s nhan giéng bang
phuong phap nay s& thdp. Do d6 viéc thu hat phin va cat trir hat phan
la can thiét dé phuc vu thi nghiém thu phan c6 kiém soét va cé thé
dau qua phuc vy cong tac trong ring.
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