Tap chi KHLN 2/2013 (2772-2781)
©: Vién KHLNVN-VAFS
ISSN: 1859 - 0373 Pang tai tai: www.vafs.gov.vn

LAP BIEU CAP NANG SUAT RUNG TRONG
KEO TAI TUQNG (Accacia mangium) BANG PHUONG PHAP
DUONG CONG PINH HUONG (Guide Curve)

Phan Minh Sang
Vien Nghién curu Lam sinh - Vién Khoa hoc Lam nghiép Viét Nam

TOM TAT

Phuong phap dudng cong dinh hudng (guide curve) dwa trén so liéu tir cac 6
. tiéu chuin tam thoi 1a mot trong ba phwong phap phéan chia cdp ning suit
Tie khda: Cap nang theo chiéu cao cua 1am phan rimg trong thuin loai déu tudi. Tir sb liéu diéu
tra ring trong Keo tai tugng (Accacia mangium) trén toan qubc, da thur
nghiém phuong phap duong cong dinh huéng vao phéan chia cip ning suit

sudt, dwong cong
dinh huong, Keo tai
twong, 6 tiéu chudn

tam théi cho loai nay. Két qua cho thay, phuong phap nay phu hgp dé 1ap bicu cap

nang suit cho ring tréng thuan loai, déu tudi. O giai doan phat trién dau cua
rimg trong, phuong phap dudng cong dinh hudng con to ra phit hop voi dic
diém cua rimg hon so v6i phuong phép lap biéu cip nang suét tir s lidu cay
giai tich.

Guide curve site model for Acacia mangium plantation

Guide curve based on height - age data of temporary plots is one of three
approaches to model site classes of monoculture even age plantations. In this
Keywords: Model study, the guide curve is used to estimate site productivity of Accacia
site, guide curve, mangium plantations in Vietnam. The results reveal that, this method is
Accacia mangium, reliable and acceptable to use for site class modeling for monoculture even
temporary plots age plantation. The guide curve appears more suitable with stand height
growth characteristic at initial development stage of plantation than site class
method based on stem analysis data.
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I. PAT VAN PE

CAp ning suit 1a nhan t6 biéu thi stc san
xudt cia lam phan. Theo Vanclay (1998),
Skovsgaard va Vanclay (2008) cap ning
sudt cua 1ap dia co thé dugc danh gia bang
cac phuong phap: 1) Dua vao cc nhan tb

lap dia; 2) Dya vao cac yéu t6 thuc bi
(thwe vf) va 3) Dua vao cic yéu to trung
gian (Skovsgaard & Vanclay, 2008;
Vanclay, 1998). Bang 1 dudi day mo ta
tom tat cac phuong phap nay:

Bang 1. Cac phuong phap danh gia ning suat lap dia

Phwong phap Lap dia Trung gian Thwc vat Po dém thwe vat
Két céu dat Tiét dién ngan
Truc tiép D& am va dinh dwéng dat L Jien ngang
The tich/trir lwvgng
Quang hop
, . Do sau tAng canh tac | Thyce bi
Trung gian bame Dang mun (tang duwai tan)
Khi hau Dic did AnlSinh trud hid
Khéng truc tiép | Bia sinh hoc gc ciem quanj=inh treong chieu
o thé thwc vat cao
Toa dg dia ly

B6 sung tir Skovsgaard va Vanclay (2008).

Céac phuong phap néu trén déu da dugc
nhiéu tac gia trén thé gidi va & Viét Nam
nghién curu va cho két qua tot. Mac du vay,
phuong phap phan chia cdp ning suat
truyén théng, dat do tin cay va dé ap dung
trong san lugng rimg van 1a st dung sinh
truong chidu cao theo thdi gian lam chi
tiéu phan chia cap dat (Burkhart & Tomes,
2012; Weiskittel et al., 2011). B¢ lap biéu
cap nang sut theo chiéu cao 1am phan, co
ba dang sb lidu duge st dung: s6 lidu do
dém dinh ky trong nhiéu niam tir 6 tiéu
chuan dinh vi, do d&m tir 6 tiéu chuan tam
thoi va s lidu cay giai tich truc tiép.

O Viét Nam, vi nhiéu nguyén nhan khach
quan va cha quan, sé liu do dém dinh ky
tir 6 tiéu chuan dinh vi trén rimg trong con
rat han ché va khong hé thong cho bat cir
loai cay trong nao. Do vdy, lap biéu cip
ning suat tir s6 liéu sinh truong xac dinh
dugc tur cay gidi tich 1a phuong phap duoc
sir dung trong linh vuc nghién ciru vé san
luong rimg. Phuong phap lap biéu cip
ning suit dua trén sd liéu sinh truong

chiéu cao cay giai tich 1am phan da dugc
gidi thiéu kha ddy du trong cc gido trinh
san lugng rung ¢ Viét Nam, trén co so cac
két qua nghién ciru clia cac tic gia trong
nude khi 1ap biéu cdp ning suét cho rimg
trong thudn loai, déu tudi cua nhiéu loai
cdy & Viét Nam (Nguyén Ngoc Lung &
Dao Cong Khanh, 1999; Vii Tién Hinh &
Tran Vin Con, 2012).

Phuong phap duong cong dinh hudng (tam
dich tir tiéng Anh: Guide curve) 1a mot
trong nhitng phuong phap lap biéu cap
ning suat lau doi nhat. Véi co so 1a dua
trén sb lidu céc cap s6 licu H/A (chiéu
cao/tudi) cia cic 6 tiéu chuin tam thoi
(khong c6 cay giai tich). Mac du c6 nhiing
han ché, ciing nhu ngdy cang c6 nhiéu
nghién ciru ¢6 s liéu thu thap duge tir 6
tiéu chuan dinh vi c6 d¢ chinh xédc cao,
phuong phap ndy van con dang dugc ap
dung trong nghién ctru sinh trudéng, san
luong rimg ngay nay (Burkhart & Tomé,
2012; Shater et al., 2011).
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Trong khuén khé bai bao, tac gia s& trinh
bay két qua thtr nghiém 4p dung phuong
phap dudng cong dinh hudng vao lap biéu
cap ning suét cho rimg trong Keo tai tuong
(Accacia mangium) thuan loai, déu tudi &
Viét Nam. Két qua xéc 1ap duong cong cip
dat bang sd lidu cay giai tich dugc sir dung
dé so sanh.

Il. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. S6 li¢u nghién ciru

S6 lidu nghién ctu dugc thu thap tr 397
1am phan rimg trong Keo tai tuong thuin
loai, déu tudi trén toan quéc. Trong do, co
70 1am phan c6 giai tich ciy tiéu chuan véi
200 cay giai tich sinh truong. Phuong phap
lap, do dém 6 tiéu chudn va giai tich cay
tudn theo quy trinh diéu tra rimg trong da
dugc chudn hoéa cho nghién ctu sinh
truong va san luong rimg trong cua Vién
Nghién ctru Lam sinh - Vién Khoa hoc
Lam nghiép Viét Nam. Cay gidi tich duogc
chon rai déu & hau hét cac 1am phan bao
gdm 03 cdy trung binh ting tréi (20% s
cay c6 duong kinh 16n nhéat 1am phén). S&
liéu trung binh ctia 03 cdy giai tich ting
troi & mdi 6 tiéu chuan duge coi la mau dai
dién cho sinh truéng chiéu cao trung binh
tang troi ciia 1am phan.

2.2. Phuwong phap dwong cong dinh
huéng duwa vao sé liéu 6 tam thoi

Phuong phap duong cong dinh hudng
(guide curve) st dung s liéu do dém 6 tiéu
chuan tam thoi (khong co cay giai tich) dé
xay dung phuong trinh cap dét (Burkhart &
Tomé, 2012). Phuong trinh sinh truong
chiéu cao chung dugc xay dung tir cac cip
s6 lidu H/A (chiéu cao - tudi), ciia cac 1am
phén thu thap duogc. Sau khi x4c dinh dugc
phuong trinh 1y thuyét H/A, phan chia cép
ning suit theo phuong phap duong cong
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dinh hudng ciing gidng nhu cdc phuong
phap 1ap biéu cap nang sudt khac bao gom
(i) xac dinh chi sé cAp dat cho ting cip
ning sudt; (i) xac dinh phwong trinh cy thé
cho ting cap dat theo chi s6 cap ning sut.

2.3. So sanh véi phwong phap lap biéu
cAp ning suit bing ciy giai tich

Pé ¢o co sé so sanh kha ning st dung
phuong phap duong cong dinh hudéng vao
lap biéu cép ning suat cho rimg trong &
Viét Nam, ngoai cach kiém tra biéu thong
thuong, phlIO’l’lg phap 1ap biéu cdp ning
sudt bang so liéu ciy giai tich dugc sir
dung lam co s& so sanh.

Mubn 1ap biéu cap ning sudt bang phuong
phap duong cong dinh huéng, can phai c6
s6 lidu tr sd lugng du 16n cac 1am phén.
Chinh vi vy, $6 liéu tir tat ca cac 1am phz‘in
da diéu tra duoc dua vao s dung dé xay
dung cip dat theo phuong phap duong
cong dinh hudng.

Pé dam bao hai phuong phap c6 thé so
sanh duoc véi nhau, can phai dam bao )
liéu cdy giai tich va cac cap sb liéu H/A
cua cac 0 tam thoi 1a dugce rat tr mét tp
hop chung. Vi vay, can phai xac dinh duoc
xem cO sy sai khéac gilra gitta sinh trudng
chiéu cao cua cac 6 tiéu chuin tam thoi va
cdy giai tich ¢ timg cdp tudi nhat dinh.
Tiéu chudn t cta student dung dé kiém tra
su khic biét giita trung binh hai mau (H/A
0 tam thoi va H/A cay giai tich) dugc st
dung & day.

Mit khéac, dé su dung dugc tiéu chuén t,
mAu can théa man 02 diéu kién: (i) hai mau
déu tuan theo phan bd chuan; (i) phuong
sai cta hai mau bang nhau. Vi vay, trudc
khi kiém tra sai di giita trung binh hai mau
theo tiéu chuan t, can kiém tra hai mau cé
tudn theo ludt phan bd chuan hay khong
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theo tiéu chuan Shapiro - Wilk, phuong sai
hai miu bang nhau hay khong theo tiéu
chuan F (Nguyén Vin Tuén, 2006).

2.4. Xac dinh dwong cong cac cip ning
suit tir phwong trinh sinh truéng chiéu
cao ting trdi bang 2 ngudn tai li¢u H/A
ciia 6 tiéu chuin tam thoi va H/A cia
nhiing ciy giai tich

Pé minh hoa cach xac dinh phuong trinh
sinh truong chiéu cao chung, phuong trinh
cho cic cép ning suit, st dung ham
Chapman - Richards lam vi dy, ham nguyén
thiy c6 dang:

b,

h,n = b, 1—€™

(1)

Trong do: hgom 12 chiéu cao téng troi, t 1 tudi,
bo, b1, by 1a cac tham s6 cua phuong trinh.

dom

Goi S‘ 1a chi s6 cép dat - chiéu cao trung
binh tang troi tai tudi tp,, thay S vao phuong
trinh trén sé duoc:
S = (L - eP)P2
tir d6 ta tinh duge by = S/(1 - ™?)"
Thay by vao phuong trinh trén ta s& duoc
phuong trinh cap nang suat (H/A) nhu sau:

bt P2
hdom = S{l—ei| (2)

1 _ ebltb

Dbi voi cac dang ham sinh trudong khac,
cach tinh phuong trinh sinh truéng H/A
cling theo phuong phap tuong tuy lam cho
ham Chapman - Richards ¢ trén.

S6 liéu duoc phan tich bang phan mém
thong ké Statistica v R.

I11. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Kiém tra thuan nhat cac sinh truéng
chiéu cao cac tudi

Céc 1am phan rimg trong Keo tai tuong da
diéu tra c¢6 tudi tir 2 cho dén 10. Tuy
nhién, mét s6 lugng 16n 1am phﬁn do dém
ld tr tudi 2 dén tudi 6. Muc dich kinh
doanh cua ring trong Keo tai tuong trén
toan qudc hién nay nham ldy gé nhé lam
dam, gidy, c6 chu ky kinh doanh ngin (tir
5 - 7 nam). Mét khac, Keo tai tugng la loai
sinh trudng nhanh, ring thuong khép tan
ngay tir tudi 2 dén tudi 3, sinh truéng chidu
cao dd twong dbi 6n dinh tr tudi 4 tro di.
Vi vay, chi kiém tra thudn nhat vé sinh
truong chiéu cao giira sb liéu 6 tiéu chuan
tam thoi va cdy giai tich tir tudi 3 dén tudi
6. Két qua kiém tra sy sai khac ciia trung
binh hai mau theo tiéu chuin t cta student
cho & biéu dudi day:

Bang 2. Két qua kiém tra thuan nhat sinh truong chiéu cao tang trdi trung binh ctia cac 6
tiéu chuan tam thoi va ctia cc cay gidi tich

Tubi | Dang s6 liéu chiéu cao Dung lvong Ho trung binh | Hmax | Hmin Sig Két luan
mau (2 - tailed)
3 CA)éy gidi tich trung binh 64 10.91 15.70 3.20 0.052% K_hﬁng
Otc tam thoi 42 11.88 14.40 6.05 sai khac
4 CA)éy gidi tich trung binh 64 11.14 16.10 4.30 0.000 co §ai
Otc tam thoi 156 13.99 16.20 4.10 khac
5 CA)éy gidi tich trung binh 60 14.83 18.20 8.10 0.971* K_hﬁng
Otc tam thoi 44 14.82 18.10 9.10 sai khac
6 CA)éy gidi tich trung binh 55 15.67 18.80 8.20 0.787* Khﬁng
Otc tam thoi 35 15.72 1850 | 8.10 ' sai khac

* Mau kiém tra tudn theo ludt phan bd chuédn, c6 phuong sai bang nhau.
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Két qua cho & bang 2 cho thdy, sinh truong
chidu cao trung binh ting trdi cta cac O
tiéu chuan tam thoi kha ddng nhat véi sinh
truong chiéu cao trung binh ting troi xac
dinh bang cdy giai tich. Chi riéng tudi 4,
gia thiét vé sy khac biét nay duoc chip
nhan. Tuy nhién, & tudi 4, co téi 156 1lam
phan do dém 6 tiéu chuan tam thoi, nhung
chi ¢6 64 cap H/A cay giai tich & tudi nay.
Vi vy, c6 thé sb 1am phén diéu tra 6 tiéu
chuin tam thoi & tudi 4 rat 16n nén da bao
quat dugc pham vi rong hon déac diém rung
trong Keo tai tugng. Tuy nhién do cac tudi
con lai ¢ su dé)ng nhét nén vé co ban cé
thé chip nhan gia thuyét, gid tri sinh
truong chidu cao cua hai mau sb liéu cay
giai tich va 6 tiéu chuin tam thoi 13 duoc
rit ra tir cing mot tong thé.

3.2. Phwong trinh sinh truwéng chiéu cao
trung binh ting trdi va cip dat

Ba mé hinh sinh truéng 1y thuyét thong
dung nhit 1a Schumacher, Gompertz va
Chapman - Richards da dugc dua vao thi
nghiém. Két qua cho thay, ham Chapman -
Richards 1a phi hop nhit. Burkhart va
Tomé (2012) ciing nhan dinh, ddi véi lap
biéu cap ning suit bang phuong phap
duong cong dinh hudéng, ham Chapman -
Richards la mdt trong hai ham phu hop va
thuong dugc s dung nhit (Burkhart &
Tomé, 2012).

Theo d6 cac tham s6 va thong sb xac suit
thong ké co ban cua phuong trinh sinh
truong chung theo ham Chapman -
Richards xac dinh dugc cho hai tap hop s6
liéu 6 tiéu chuan tam thoi va cdy giai tich
dugc cho ¢ bang dudi day:

Bang 3. Tham s6 va thong sd xéc suit thong ké co ban
cua phuong trinh sinh truéng chiéu cao chung

Dang s6 liéu chiéu cao bo b2 Hé sé twong quan (R?)
. . 22,6884 0,2239 1,0442 0,9663
O tiéu chuan tam thoi
0,0000 0,0000 0,0000
31,9952 0,0976 0,9299 0,9835
Cay giai tich
0,0000 0,0004 0,0000

Chu thich: hang trén 1a tham s6, hang dudi la x4c suét xac dinh sy ton tai ciia tham sd.

Vé6i quan sat trén hién truong nhéan thay
Keo tai tugng la loai sinh trudéng nhanh,
khép tan ngay tir tudi 2 - 3, vi vay dén
tudi tir 4 - 6, sinh truong chiéu cao di 6n
dinh. Mat khac, rung trong Keo tai
twong hién nay chu yéu dé cung cip gd
diam, gidy, c6 chu ky kinh doanh ngin,
chi yéu tr 4 - 7 nam. Vi vay, di chon
tudi 5 1a tudi co sé dé phan chia cap
nang sudt.
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Chiéu cao céc cdy tang trdi giai tich va ciia
cac 0 tiéu chuan tam thoi & tudi 5 chi yéu
nam trong khoang tir 7 - 21m. Vi vay, da
phan chia rimg Keo tai twong thanh 05 cép
dat v6i chi s6 cac cip dat (S) tai tudi 5 lan
luot 1a cAp nang suat 1: 20m, cip ning suat
2: 17m, cip nang suat 3: 14m, cip ning
suat 4: 11m va cip ning suat 5: 8m.

Tir chi sd cp ning suit, thay vao phuong
trinh (2) véi cac tham sd phuong trinh xac
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dinh dugc ¢ bang 3, da tinh duogc giad tri
cho timg cép ning suit theo thoi gian cua
ring trong loai Keo tai tuwong theo hai

phuong phap. Két qua duoc trinh bay &
bang 4 va 5.

Bang 4. Cap ning suat 1ap theo sb lidu chiéu cao trung binh tang troi
cac 0 ti€u chuan tam thoi theo phuong phap duong cong dinh hudng

Tubi Hcd5 Hcd4 Hcd3 Hcd2 Hed1
2 4,2 57 7.3 8,9 10,4
3 5,7 7.9 10,0 12,2 14,3
4 7.0 9,6 12,2 14,8 17,5
5 8,0 11,0 14,0 17,0 20,0
6 8,8 12,1 15,4 18,7 22,0
7 9,5 13,0 16,6 20,1 23,7
8 10,0 13,7 17,5 21,2 25,0
9 10,4 14,3 18,2 22,1 26,0
10 10,7 14,8 18,8 22,8 26,9

Bang 5. Cip ning suét lap theo theo chiéu cao trung binh tang troi 1ap
tir s0 li¢u cay giai tich

Tubi Hcd1 Hcd2 Hcd3 Hcd4 Hcd5
2 3,9 5,3 6,8 8,2 9,7
3 5,4 7.4 9,5 11,5 13,5
4 6,8 9,3 11,9 14,4 17,0
5 8,0 11,0 14,0 17,0 20,0
6 9,1 12,5 15,9 19,3 22,7
7 10,1 13,9 17,6 21,4 25,2
8 11,0 15,1 19,2 23,3 27,4
9 11,8 16,2 20,6 25,0 29,4
10 12,5 17,2 21,8 26,5 31,2

3.3. Kiém nghi¢m biéu cAp ning suit da
xay dung

Do s6 luong 1am phéan di diéu tra c6 tudi
16n (thich hop dé dung kiém tra biéu) va co
cdy giai tich han ché, nén chi chon ngiu
nhién duoc 06 1am phan co tudi twong ddi
16n, phan b & cac cap niang suit khac nhau

dé tién hanh kiém nghiém. Phuong phép
kiém tra bang biéu do tryc quan duoc sir
dung ¢ day.

Két qua v& duong cong sinh trudong chiéu
cao binh quan tang troi cac 1am phan trén
1én biéu d6 cap dit cho ¢ hinh 1 va hinh 2
dudi day:
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Hinh 1. Kiém nghiém biéu cip dat 1ap bang sd liéu cay giai tich
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Hinh 2. Kiém nghiém biéu cp dat 1ap bang sd liéu 6 tiéu chuan tam thoi
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Tir hai hinh trén cho thiy, mic du mét sb
dudng sinh truong chiu cao binh quan tang
troi thuc nghiém cit véi dudng cong cp
ning sudt, nhung vé co ban, biéu da lap
duoc bang ca hai phuong phép néu trén 12
phi hop v6i sinh truong chiéu cao tang troi
cta ring trong loai Keo tai twong. Tinh tir
tudi co s& (tudi 5) cac duong sinh truong
chiéu cao thuc nghiém vé co ban nam gon
trong giéi han cua cip dat. Tuy nhién, ddi
v6i bidu 1ap bang s6 lidu ciy giai tich, cac
cay kiém tra cip dat 1 va cép dat 2 c6 xu
hudng chuyén xudng cap dat thap hon.

IV. THAO LUAN

Theo Monserud (1985), va Milner va dong
su (1992), sinh truong chiéu cao theo cap
ning suat 1ap theo phuong phap dudng

cong dinh hudng c6 xu thé ting rat it khi
lam phﬁn dat dugc mot tudi thanh thuc nhét
dinh. Cac tac gia nhan dinh, phuong phap
nay phu hop hon véi phuong phap xéc lap
cAp ning suat bang s lidu cay giai tich khi
rimg con it tudi (Milner, 1992; Monserud,
1985; Thrower & Goudie, 1992).

V& toan by cac cap H/A cua cay giai tich
trung binh tang troi va cac 1am phan do
dém tam thoi 1én biéu d6 ranh gidi cap dat
(hinh 3 va hinh 4), nhan thiy ring phuong
phdp duong cong dinh hudéng bao quat
dugc t6t hon cac 1am phéan diéu tra (cay
giai tich va cap H/A cua 6 do dém tam
thoi). Trong 6, cac diém H/A (chiéu cao -
tudi) phan b dong déu hon trén cac cip
dat 1ap duoc theo phuong phap dudng cong
dinh hudng.

40
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15 1
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Hinh 3. Puong ranh gi6i cap ning sudt 1ap tir sb lidu cay giai tich va s liéu thuc nghiém
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Hinh 4. Buong ranh gidi cap ning suét 1ap theo phuwong phap dudng cong dinh hudng tir
s liéu 6 tiéu chuan tam thoi va sd liéu thyc nghiém

Dbi vai cap dat 1ap tir s6 lidu cay giai tich,
duong ranh gidi cip dat khong bao quét tot
cac 14m phan c6 cép sinh truong cao (cap
dat 1, cap dat 2). Pic biét, khi tudi 1am
phan ting, dudng cong cap dat 1ap theo cay
giai tich van ting manh nén cic cap niang
suat cao khong bao ham dugc cac 1am phan
trong thuc té.

Tir hinh 3 va hinh 4 ciing cho thay, sinh
truong chiéu cao ¢ tudi 2, 3 va 4 van chua
that sy 6n dinh, vi vay, viéc lya chon tudi 5
lam tudi co s¢ dé phan chia cap dét 1a phu
hop. Do d6, trong qué trinh nghién ctru lap
biéu cap ning suat cho bat ky mot loai cay
trdng ndo can phai chu y dén viéc xac dinh
tudi co s khi phan chia cac cap. Tudi co
s& phai tdi thiéu dam bao duoc 2 diéu kién:
1. C6 sb liéu thyc nghiém thu thap du 16n
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va bao quat dugc cac cap nang suat du kién
va; 2. ba vao giai doan 6n dinh vé sinh
trudng cua nhan to diéu tra.

V.KET LUAN

Két qua trinh bay & trén cho thay, co thé
ap dung phuong phép duong cong dinh
huéng (guide curve) trong lap biéu cép
ning suit rimg trong bang s lidu tir cac 6
tiéu chuan tam thoi (khong co ciy giai
tich), dic biét 1a khi khong c6 sb liéu do
dém dinh ky 6 tiéu chuéan dinh vi, cay giai
tich, hodc dac tinh sinh hoc cua loai cay
khong cho phép xéac dinh chinh x4c quy
ludt vong sinh trudng cua cay. Bing trén
goc do théng ké sinh hoc, phuong phap
nay dam bdo do chinh xac va khong doi
hoi qua cao vé k§ thuat ciing nhu thoi gian
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trong qua trinh thu thap s liéu va xdy  Nam, dinh huéng nay can dugc phat trién

dung cac md hinh 1y thuyét. Tuy nhién,  va nghién ciru cho cac loai khac nham dwa

day méi chi dung lai & két qua nghién cru  ra nhitng két luan khoa hoc chinh xac.

cho mot loai cdy trong phd bién & Viét

10.

11.
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