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NGHIEN CU’U XAY DUNG QUY TRINH CONG NGHE
UON GO THONG Pinus merkussi Jungh et de Vriese
TAO CHI TIET CONG CHO DO MOC TREN MAY UON GO UG - HP

Nguyén DPirc Thanh®, Vii Huy Pai’, Nguyén Xuan Hién®
L3 pien nghién curu Cong nghiép rung
2T ruwong Pai hoc Lam nghiép Viét Nam

TOM TAT

Cong ngh¢ udn gd dé san xuat cac chi tiét cong cho cic san pham moc nhim ning cao
chat luong san pham va ty 18 loi dung nguyén liéu gd di dugc nghién ctru va ung dung
vao san xudt & nhidu nudce trén thé giéi nhu: Nhat, Nga, My, Trung Qudc. Cong nghé
ubn gd thong tao chi tiét cong cho san xuét dd moc dd duge thuc hién va thu dugc mot
s6 két qua nhu: (1) Xac dinh dugc van tdc ubn phi hop vai 03 cap chiéu day gb ubn:
Chiéu day gd udn 20mm, van téc udn phit hop 1a 26, mm/s; Chiéu day gd udn 25mm,
vén toc udn phu hop 1a 17,7mm/s; Chiéu day g& uén 30mm, van tdc uén phu hop 1a
17,7mm/s. (2) Xac dinh duoc d6 dan hdi tro lai cua g6 udn & 3 cap chiéu day néu trén,

Tir khéa: Usn go,
g6 théng, do méc

d6 dan hoi tro lai ciia gd ubn ndm trong giGi han cho phép Af<3mm. (3) Xac dinh dwoc
tinh chat ctia gb udn: khéi lugng thé tich; ty 1¢ gidn no thé tich, o bén ép doc thd. Chat
lwong cac san phim gd udn dat duoc yéu ciu ky thuat dit ra vé cac thong sé cong nghé.

Research on bending technique of Pinus merkussi Jungh et de Vriese for
munufacturing funiture on UG - HP wood bending machine

Wood bending technology to manufacture bentwood for furniture in order to improve
product quality and rate of using wood was research and application in many countries

Keywords: Wood such as Japan, Russia, the U.S. and China. Research on Pinus merkussi bending
bending, Pinus technology to manufacture bentwood for furniture is implemented and obtained some
merkussi, results: (1) Indentified the speed of bending in accordance with 03 wood thickness level
furniture as follows: thickness of bentwood 20mm, bending velocity is 26.5mm/s; thickness of

bentwood 25mm, bending velocity is 17.7mm/s; thickness of bentwood 30mm, bending
velocity is 17.7mm/s. (2) Indentified wood bending elasticity at 03 levels thickness,
wood bending elasticity limits allowed Af <3mm. (3) Indentified the properties of the
bentwood: density; ratio of volumetric swelling, compressive strength parallel to grain.
Quality of bentwood is activited to requiring of tecnhology parameter.
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I. DAT VAN PE

Hién nay cac chi tiét cong tir gd nguyén
thudng dugc san xut bang phuong phap cit
theo cac mau da vach sin trén cic van xé,
phuong phdp nay lam giam ty 1€ loi dung
nguyén lidu va chét lugng chi tiét cong. Do
vdy, viéc nghién ctru cong nghé ubn gb
nguyén tao chi tiét cong cho san phiam d6 moc
1a rét can thiét. Vi muc dich xay dung co s
cho viéc thiét 1ap ché do cong nghé udn gb
thong, mot loai gd ring trong pho bién & Viét
Nam, viéc “Nghién cvuu xdy dung quy trinh
cong nghé uon gé théng tao chi tiét cong cho
dé méc trén mdy uon gé UG - HP” dugc thuc
hién. Trong pham vi bai béo trinh bay tom tat
mot s6 két qua nghién ciru: xac dinh van toc

ubn phu hop cho gb théng & 3 cap chiéu day
va mot s tinh chat caa g ubn tir d6 thiét 1ap
quy trinh cong nghé udn gb dé san xuit chi
tiét cong cho san pham ghé.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CcUU

2.1. Vit liéu nghién ciru

Nguyén liéu st dung cho nghién ctu 1a gb
Thong nhya (Pinus merkussi Jungh et de
Vriese) 15 tudi duoc khai thac tai Hoa Binh.
Thiét bi nghién ctru: ndi hip g c6 kich thudce
dai x rong x cao: 1200 x 35 x 35mm; thiét b
do 6 am gb Wagner L606; thanh 16t kim loai;
vam kim loai; thiét bi do nhiét do; thudc kep
Mitutoyo, may uén gd UG - HD.

Bang 1. Thong s6 k¥ thuat may ubn gb UG - HD

(Vi Huy bai, 2010)
TT Théng sé ky thuat Pon vi Tri s6
1 Cong suat dong co kw 4
2 Ban kinh ubn cong mm 200 - 750
3 N&ng suét uén chi tiét/ca 300
4 Chiéu day ubn mm 5-35
5 Trong lvong kg 900

2.2. Phuwong phap nghién ctiru

K¢é thira cac két qua nghién ciru vé cong nghé
san xuét cac chi tiét cong ciia g trén thé giGi
va cac phuong phap danh gia kha ning ubn
cua gb; ap dung phuong phap xir 1y sb lidu
thong ké thong thuong phan tich cac két qua
dat duoc; st dung phwong phap bd tri thuc
nghiém da yéu t6 dé xac dinh thong sd cong
nghé phu hop.

- Xac dinh ty 1& hu hong khi udn (Vii Huy
Dai, 2005)

Mpy,

Ty 1é¢ mau hong = x 100 (%)m

\Y

Trong d6: Mp: Ty 1é mau hu hong
M,: Tong s6 mau thi nghiém
- X4c dinh d6 dan hoi tro lai cia gb udn:
Af =1, - f, (mm)
Trong do:
f1: PO vong cta gb sau khi thao dinh vi
f,: DO vong clia gd sau mot thoi gian

- Panh gia chat lugng g6 ubn: ap dung
phuong phap cho diém dé danh gia kha ning
ubn cua gb thong (B.1. Ugolev, 1990).
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Bang 2. Thang diém d4nh gia chat luong gd udn

STT Déc tinh mau bi pha huy Piém
1 G6 bi dirt hodc bi nit toAc to 0
2 Thé gb bi durt, xé & mat 13i 3
3 Gb bi xwéc & mat 16i 6
4 Gd it bj khuyét tat sau khi uén. 8
5 Gb hoan toan khéng c6 khuyét tat sau khi un. 10

Xac dinh vén téc udn khi udn chi tiét cong hinh chir L (Vi Huy Dai, 2010)

¥

Hinh 1. So dd tinh van té¢ khi udn chi tiét chir L

- Ban may hoat dong theo nguyén ly chuyen
dong quay quanh gbi d&. Gia thiét coi chuyén
dong cua ban may 1a chuyén dong déu, chon
hé truc toa d¢ xOy nhu hinh vé. Ta c6:

Y=Y, + ot (rad) (1)
Trong do:

v : Goc quay clia ban may tai thoi diém t
(rad)

Yo : GOc quay cta ban may tai thoi diém
ban dau (rad)

®: Van tc goc (rad/s)

t: Thoi gian chuyén dong
- Xét tai diém A (trung diém ctia ban may)

v, =0A.® (m/s) (2)

2940

Thay (2) vao (1) ta co:

Va = (=105 () ©
Tir (3) ta thdy: Van toc dai tai A ty 1é thuan
voi géc quay va ty 1€ nghich vai thoi gian t.
Bé‘mg cac dung cu do, ta xac dinh duogc:
vy =116°~0,64.7;
Yo =22°~0,12.7t (rad)
Thay vao (3) ta co:

OA
Vao = (¥ 7o) —0

~(0,64r-0,12r )@_@( mis)

=> vy :%(mm/s)
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Thiét 1ap thoi gian chuyén dong cta ban may

tuong Umng v6i khoang 10s, 20s, 30s ta c6 V-

Bang 3. Céc cap van toc dung trong thi nghiém

t(s) 10 20 30
Va (mm/s) 53 26.5 17.7
B tri thi nghiém

Muc dich cua nghién curu: nhim xac dinh van
tbc ubén hop 1y cho phoi liéu co kich thudc:
1500 x 50 x Hmm (chiéu dai x chiéu réng x
chiéu day)

+ Yéu t6 thay doi:

- Van tdc udn & ba cip thay doi.

- Chiéu day g0 udn thay ddi: 20, 25, 30mm.

So d6 cac bude thye nghiém

+ Yéu t6 dau ra:

- Ty 1& khuyét tat gd udn, %.

- D6 dan hoi tro lai gd ubn, mm;

+Yéu t6 ¢b dinh: D6 4m gd khi xr 1y hoa déo
W=25%, nhiét d6 xtr 1y 100°C, ban kinh udn
R=140mm, thos qeo = 90 phl:lt;

+ S6 luong mAu thi nghiém: 10 mau/seri.

+ Tinh chét co 1y:

Khéi luong thé tich, ty 1é truong nd, cuong do
nén doc tha.

Tao phdi

|

Hong phoi, W= 25%

Y

Déo hoa

Y

Chuan bi

Van tbc, chidu day

Y

Y

Ty |& khuyét tat

Hinh 2. So d6 qua4 trinh thuc nghiém

S4y dinh hinh

!

On dinh g6 ubn
Dieu kién trong nha

Do dan hdi trd lai
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III. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN

3.1. X4c dinh anh hwéng cia chiéu day va
véan toc udn dén chit lwong g udn

Qua4 trinh ubn gb dugc thuc hién theo so dd
hinh 2.

Sau khi uén gb xong ¢b dinh trong khuén va
hé théng vam, giir ¢d dinh & thoi gian t=15
phut, sau d6 thao ra khoi khuén va danh gia
mirc d6 khuyét tat.

Trong qué trinh udn g6, mat phia trong cua gd
chiu ¢mg suit nén, mit phia ngoai chiu tng
suit kéo. Do vay, khi gb dd du hoa déo can
phai tién hanh uén ngay lap tirc. Khi uén gd
can phai c6 thanh 16t & phia mit ngoai cua gd
ubn dé lam giam su xudt hién tng suét kéo &
mit ngoai cua thanh gb nham han ché ti da
cac khuyét tat cac vét nat, ran c6 thé xay ra. O
day, thanh 16t duoc sir dung lam bang kim
loai ¢6 chiéu day 2mm (Nguyén Dtc Thanh,
2010).

Bang 4. B) tri thi nghiém va két qua xac dinh anh huéng cta
van toc udn dén ty 1¢ mau hong

Yéu t6 dau vao Yéu té daura
Ky higu Y = — o | mr s Két luan
chée dé Van toc, Chiéu day Ty 1& % khuyét | biém danh
mm/s go uon, mm tat go uon giéa

1 17,7 20 10 8,2 Dat yéu cau

2 17,7 25 10 8,3 Pat yéu cau

3 17,7 30 20 7.8 Dat yéu cau

4 26,5 20 10 8,1 Pat yéu cau

5 26,5 25 30 7.2 Dat yéu cau

6 26,5 30 40 6,9 Khéng dat yéu cdu

7 53,0 20 30 7.4 Pat yéu cau

8 53,0 25 40 7,0 Dat yéu cau

9 53,0 30 50 6,4 Khéng dat yéu ciu

Nhdn xét: 1& khuyét tat twong Gmg 10% va 30%, con &

- O cap chiéu day 20mm khi uén & cac cap van
toc khac nhau (17,7 mm/s; 26,5 mm/s; 53,0
mm/s) cho két qua ubn ¢ 2 cdp van téc 17,7
mm/s va cép van tdc 26,5 mm/s thi ¢o ty 1&
khuyét tat tuong dwong nhau (10%), con & cap
van toc 53,0 mm/s c6 ty 1& khuyét tat 1a 20%.
Do d6, & dap Gmg muc do cong nghiép trong
san xudt thi van tbc udn 26,5 mmy/s 1a phu hop.

- O cép chiéu day 25mm khi udn & cac cép
van téc khac nhau (17,7 mm/s; 26,5 mm/s;
53,0 mm/s) cho két qua udn & 2 cép van tdc
17,7 mm/s va cép van tdc 26,5 mm/s thi c6 ty
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cap van téc 53,0 mm/s co ty 1& khuyét tat la
40%. D6 d6 khi udn gd co chiéu day 25mm
thi van téc ubn 17,7 1a phu hop.

- O cip chiéu day 25mm khi ubn & cac cép
van tdc khac nhau (17,7 mm/s; 26,5 mm/s;
53,0 mm/s) cho két qua udn & 2 cip van téc
17,7 mm/s va cép van tdc 26,5 mm/s thi co ty
1¢ khuyét tat twong tng 20% va 40%, con &
cap van téc 53,0 mm/s co ty 1& khuyét tat 1a
50%. Két qua nghién ciru nay cho thiy trong
cac muc thi nghi¢m thi van tbc udn 17,7 1a
hop 1y nhit.
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3.2. Xac dinh d9 dan héi tré lai cia g6 uén

G6 sau khi udn, dugc dinh vi va sdy dinh
hinh. Qué trinh sdy két thuc khi gd dat do

Sau khi giai doan sdy két thuc, dé gd 6n dinh
trong khoang 15 ngay rdi méi thao dinh vi va

xac dinh dg dan hoi trd lai cua go uodn.

am W = 12%.
Bang 5. D6 dan hoi tro lai cua gd udn gd Thong hinh chit L
- Cép chidu day Van téc uén gé Thoi gian luu git (ngay)
go uon, H (mm/s) 7 14 21 o8
1 20 26,5 1,49 1,62 1,86 1,90
2 25 17,7 1,50 1,68 1,82 1,89
3 30 17,7 1,50 1,69 1,85 1,94
25
€ 2
S e ——
3 / —o— H=20mm
‘w15 r
:g —8— H=25mm
s
= H=30mm
c
]
o
<«O-
a 05
0
7 ngay 14 ngay 21 ngay 28ngay Thoigian

Hinh 3. Do dan hoi tré lai cta g6 udn gd thong hinh chir L

3.3. X4c dinh tinh chét g6 udn

Sau khi xac dinh dugc van toc udn va d6 dan
hoi tré lai ctia gd uon phu hgp, tién hanh xac
dinh tinh chat co hoc va vat 1y ciia gb udn.

Céc tinh chit duoc xac dinh bao gém: khdi

thé gb.

lwong thé tich gd, ty 1é dan no thé tich sau
khi ngdm nudc 1 thang va do bén nén doc

Bang 6. Cac tiéu chuan tuong tng dé 1ay mau kiém tra (Vi Huy Pai, 2010)

Kich thwéc mau,mm

Tinh chét gé - - Tiéu chuan
Doc thé Xuyén tam Tiep tuyen
Khéi lwong thé tich 30 20 20 TCVN 362-70
Ty 1& dan né thé tich 30 20 20 TCVN 361-70
Do bén nén doc thé gd 30 20 20 TCVN 363-70

2943




Tap chi KHLN 2013

Nguyén Birc Thanh et al., 2013(3)

Két qua kiém tra dugc thé hién & bang 7.

Bang 7. Tinh chit ctia gd udn gd thong

Stt Tinh chatco' ly G6 udn Go6 xé cong Gd nguyén
1 |Khéilugng thé tich (g/cm?) 0,59 0,62 0,62
2 |Tylé dan n& thé tich (%) 11,21 10,24 10,13
3 D6 bén nén doc thé gb (N/cmz) 47,34 38,64 43,27

Tir bang tong hop 7, khi so sanh cac tinh chat
ciia g udn so véi gb nguyén va gd tao chi
tiét cong bang phuong phap cua xé cho thay:

- Vé khéi luong thé tich gb: Gb udn c6 khbi
luong thé tich thap hon so véi gb nguyén va
g0 tao chi tiét cong bang phuong phép cua xé.
Nguyén nhén 1a trong qua trinh uén g0, cac
SO1 g5 bi kéo dan ra lam cho lién két noi tai
trong go tré nén 1ong 1éo, gb tré nén nhe hon.

- Tuy nhién ty 18 gidn nd thé tich cia gd ubn
16n hon ca nguyén nhan do th gb bi kéo dan,
mot phan gd phia trong mat cong bi nén nén
¢6 xu hudng quay tré vé trang thai can bang,
duéi tac dong cua nudce lam cho gb hut nuée,
truong nd, 1am giai phong ung suét bén trong
g6 udn, do d6 gd udn co ty 18 truong nd thé
tich nhiéu nhat.

- Cudng do nén doc thd ctia gd xé cong 1a nhod
nhét do céc thd gd bi cat dut khi tao chi tiét

cong, do dé cac thé gd s& dé bi truot 1én nhau
qua trinh nén doc. G& udn thi cac thd gd trong
qua trinh uén da duoc kéo dai va dinh hudng
lai theo chiéu doc thd, do d6 cudng do chiu
nén doc thé cua gb udn sé tot hon.

IV. DE XUAT CAC BUGC CONG NGHE
UON CHI TIET GO HINH CHU' L

Céc chi tiét gb cong trong cac san pham moc
rit da dang vé kiéu dang, kich thudc va ban
kinh cong. Hinh dang, kich thudc cta cac chi
tiét ghé lai phu thudc vao kiéu dang cua timg
loai ghé. Cac ban kinh cong cta cac chi tiét gb
cong trong cac san pham ghé, ban tir thuong
tr 30mm cho dén 500mm; chiéu day thong
thuong 20 - 30mm.

So d6 cac bude cong nghé udn chi tiét cong
tay vin cho san pham ghé nhu ¢ hinh 4.

Gb tron > Xé pha

Hong phoi, sdy

Y
Y

Tao phoi

A

A

Say

Uén dinh hinh <

X ly hoa déo < Bao, danh nhan

\

On dinh gd ubn DPanh nhan, trang strc

Hinh 4. So d6 cac budc cong nghé udn chi tiét cong
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Dat thanh 16t
dung vi tri danh dau
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’M Shy g6 uén

Hinh 5. So d6 md ta cac budc thuc nghiém udn gd (Vi Huy Dai, 2010)

- Chon nguyén liéu

Nguyén liéu gb tron duoc chon phai dam bao
vé ca do tudi va duong kinh cua cdy. Noi
chung gd Thong nhya phai ¢ tudi thanh thuc
tir 15 tudi, duong kinh tir 25cm tro 1én, gb
phai thang thé, it canh nhanh, vong nim cia
g twong ddi déu nhau.

- Xé pha

Céc cay go tron dugce x¢ theo ban do xé sao
cho dugc nhiéu tam van ti€p tuyén, ban tiép
tuyén nhat.

Yéu cau trong qué trinh xé cac tim van duoc
lira theo chiéu thé dé xé pha, dam béao trong
cac tAm van thé gb khong bi cat durt.

- Gia cdng phoi

Cong doan nay gdm cé cit ngin, hong phoi,
bao danh nhin trong mdi khau doan déu co
nhitng yéu cdu riéng nhung muc dich cia qua
trinh nay 1a tao dugc thanh phoi tinh gd udn,
d6 am cua thanh 1a 25%. (Nguyén Puc
Thanh, 2010).

+ Xé phéi thé: cong doan nay duge tién hanh
trén may cua dia, qua trinh tao phoi tho ciing
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can chu y khong 1am cit dat thé gb va tién
hanh loai bo cac khuyét tat nhu mét gd, hay
cac vét nut, ran.

+ Hong phoi, sdy: tién hanh hong phoi bang
cach xép déng, cach xép phai ding quy cach
dam bao luu thong trong dong. Néu diéu
kién khong thé tién hanh hong phoi thi tién
hanh sdy ludn, gd sau qué trinh siy dat do
am 25%.

+ Bao danh nhan: cong doan gitp cho phoi
gd tranh dugc hién tugng tach xé trong qua
trinh uén, ngoai ra cling tao diéu kién thuan
loi cho cong doan ché bién sau nay. G6 sau
khi danh nhin phai loai trir hét duoc cac so,
soi g0.

- Hoa déo go

Tién hanh hoa déo bang hoi nuéc néng trong
diéu kién thuong, thoi gian 1a 90 phat (thoi
gian dugc tinh tir khi nhi¢t d§ trong thiét bi
hp dat 100°C). Trong qua trinh héa déo, dé
dam béao cho cac thanh gd duoc hoa déo dong
déu can xép gd dam bao khodng cach giita cac
thanh la 2cm.

- Uén g0

Khi tién hanh uén gd can hét stc luu ¥ mot s6
diém sau:

- Can phai dé thanh 16t kim loai ludn tiép xuc
chit v6i gd udn, néu khong s& bi cac khuyét tat
nhu bi tach, xé & miat ngoai. Néu gd ngin hon
thanh 16t phai chém gd vao 2 dau.

- Khi uén xong can phai giit g6 trong khuén
u6n khoang thoi gian t = 10-15 phut, sau d6 cb
dinh hai d4u ctia gd u6n bang xich.

- Sdy g6 uén

Sau khi ¢6 dinh hai ddu cua gd udn, thao gb
ubn ra khoi khuon va dem say gd va thanh 16t
& trang thai dinh hinh trong 10 siy ¢ nhiét do
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t = 50 - 60°C cho dén khi dat d6 4m thing
bang W=12%.

- Hoan thién san pham

Gd udn sau khi 6n dinh duoc tién hanh gia
cong: danh nhan, tao cac lién két moc nhu
céc chi tiét gd binh thudng khéc, chu yéu st
dung cic may danh nhin cdm tay. GO sau
khi gia coéng, danh nhin mau sic trd nén
sang, bé mit tuong ddi min rét tét cho qua
trinh trang suc bé mat, sau d6 tién hanh
phun son trang stc.

V.KET LUAN

1. Pa xac dinh dugc van toc udn phu hop voi
3 cap chiéu day go udn nhu sau:

- Chiéu day g6 udn 20mm, van tdc udn phu
hop 1a 26,5 mm/s

- Chiéu day gé udn 25mm, van tdc uén phu
hop 1a 17,7 mm/s

- Chiéu day gb udn 30mm, van tdc uén phu
hop 1a 17,7 mm/s

2. Xac dinh duoc do dan hoi trd lai cua g5 udn
& 3 cap chiéu day néu trén, d6 dan hoi tro lai
ciia g0 uén nim trong giéi han cho phép
Af<3mm.

3. Xac dinh duogc tinh chat cia gd ubn: khdi
luong thé tich; ty 18 gidn no thé tich, do bén
ép doc tho.

4. Phuong phap xir Iy hoa déo bang hoi nudc
hoan toan c6 thé 4p dung vao trong diéu kién
thue t& san xuat & nudc ta véi quy mod vira va
nho.

5. Cay thong c6 than twong d6i thang, tron
déu, d6 cong, do thon nho, sé luong mat
khéng nhiéu. G& thong co thé dap ung
duoc yéu cau nguyén liéu trong cong nghé
udn gd.
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