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TOM TAT
Bai bao trinh bay cac két _qua nghién clru vé phan tmg cta Du sam (Keteleeria
evelyniana Masters) d6i voi cac yeu t6 khi hau tai huyén Puc Trong, Lim Dong. Muc tiéu
nghlen clru nham xac dinh cac diéu kién khi hau cua nhimg thang c6 anh huong rd rang
dén ting truéng vong nim cua cdy Du sam. Be giai quyét van dé nghién ctru, tac gia da su
dung phuong phap phan tich bién dong chi sb vong nam voi nhing bién dong cua nhimng
yéu t6 khi hau. Két qua nghién ctru da chi ra rang chudi bé rong vong nim va chi sb be
rong vong nam ctia Du sam khong nhitng c¢6 hién twong tu twong quan va tinh nhay cam rat
cao ma con thay ddi theo chu ky tir 21 dén 60 nim. Phan Gng ting trudng vong nim cua
Du sam phu thudc chat véi nhiét do khong khi thang 12, lwong mua thang 3, do am khong
khi trung binh thang 8 va thang 9, s6 gio ning clia thang 1 va hé s thuy nhiét thang 3, 8, 9
va 11. Tang truong bé rong vong nam cuia Du sam c¢6 thé duoc du doan dya theo nhiét do
khong khi trung binh thang 12, lwong mua thang 3 va d6 am khong khi trung binh thang 8.
Tur cac két qua nghién clru nay da dé xuét bang bién do diéu kién khi hau thun loi va bat
loi d6i v6i sinh truong ciia Du sam tai Ptrc Trong, Lam Dong.
Tir khoa: Bé rong vong nam, Ham phan hodi, M6 hinh thong ké, Ty tuong quan.

PAT VAN PE

Du sam la mot trong nhiing loai cay g6 c6 gia tri rat cao vé khoa hoc va Kinh té. Do
gd c6 mau vang nhat va van thé dep, nén gd Du sam thuong duoc sur dung trong xay dung
va trang tri noi that (ban, ghe giudng, tu...). Hat chita nhiéu dau co thé dung dé ché bién
xa phong, danh bong va thip sang. Trong ty nhién, Du sam thuong moc hdn giao véi mot
sO loai cay khac nhu Dé, Ca chi, Thanh mai, Re... Du sam phan bd trén dét trung tinh hogc
da voi thudc nhirng vung khi hau 4m mat, do cao tir 600m trd 1én. Tai Lam D@)ng, Du sam
phan b tir d6 cao 800m tré 1én tai mot sd noi nhu Pa Lat, Puc Trong va Pon Duong
(Tran Hop, 2004) va (Thai Van Trimg, 1999).

Cho dén nay van chua c6 cong trinh ndo nghién ctru vé dic tinh sinh thai cua quan
thé Du sam ¢ khu vue Lam Dong. Nhan thiy rang, mudn kinh doanh va bao ton quan thé
Du sam c6 hiéu qua cao, khoa hoc va thuc tién can phai c6 nhiing hiéu biét déy du vé dic
tinh sinh thai hoc cta loai cdy nay. Bai bao nay gidi thiéu két qua nghién ctru anh huéng
cta khi hau dén tang truong bé rong vong nim cta Du sam & khu vye Diic Trong tinh Lam
Dong.

POI TUQNG, MUC TIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

D6i tugng nghién ctru 1a quan thé Du sam trong kiéu rimg hdn hop 1a rong 14 kim &
dd cao 1200m so v6i mat bién. Dia diém thu thap mau tai khu vuc Puc Trong tinh Lam
Dong. Nhimg cay méu nim & toa do 108°0801 dén 108°34'43" d6 kinh Dong va
11°33'47" dén 11°48'47"dd vi Béc. ‘Theo h¢ thong phan loai khi hau cta Thai Van Trung,
1999, khi hau Ptc Trong thudc cip II (hoi am), 3 thang kho (thang 12 nam trudc den
thang 2 ndm sau), khong c6 thang kiét. Muc tiéu cua nghién ctru nay la xac dinh nhiing yéu
t6 khi hau ctia nhitng thang ¢6 anh hudng rd rét dén ting truong bé rong vong nam cua Du
sam. Két qua nghién ctru 13 co so khoa hoc dé xay dung hé thdng quan 1y quan thé Du sam
¢ khu vuc Dure Trong tinh Lam Pong.

Dé giai quyét muc tiéu nghién ciru, da st dung phuong phap phan tich bién dong
chi s6 vong niam voi nhimng bién dong cua nhimng yéu t6 khi hau. Bién dong bé rong vong



nim cta Du sam duoc phan tich dya trén 15 cdy mau phan bd trén clng dia hinh va loai
dat. Nhitng mau gb trén than cly da dugc xac dinh bang khoan ting trudng tai vi tri ngang
nguc theo hai hudng vudng goc v6i nhau. Bé rong vong nam (Zr, mm) dugce do dém lip lai
3 1an bang kinh hién vi v6i sy tro gitp ciia phan mém may tinh J2X, d6 chinh xé4c cta phép
do 14 0,01mm. Sau d6 két qua cua ba phép do dugc 13y trung binh. Téng sé vong nam da
thu thap twong Gng v6i 177 nam lich, bt dau tir 1832 dén 2009. Nhitng ndm lich hinh
thanh cac vong nim duoc xac dinh bang cach ddi chiéu thoi gian hinh thanh cac vong nim,
bat ddu tir vong nim & ngoai cung. Tang truong bé rong vong nam trén cung mot cay da
duoc tinh binh quan theo hai huéng khoan. Dé loai trir anh hudng cia tudi cay, cac chu01
bé rong vong nim da duoc tinh trung binh di dong 3 nim; sau d6 chuyén thanh cac chi sd
bé rong vong nam (Kd). Nhitng cay mau c6 bién dong bé rong vong nam tuong dong véi
nhau duoc sir dung dé tinh chudi chi sd bé rong vong nam chuin héa. Sau d6 chudi nién
dai chi s6 bé rong vong nim chuan hoa duge sir dung dé phén tich mdi quan hé véi nhiét
d¢ khong khi trung binh (T, °C), lwong mua (M, mm), d6 am khong khi trung binh (R, %)
va sb gio nang (N, gio) caa 12 thang trong nam. Bon yeu t6 khi hau nay dugc thu thap
trong 28 nam (1980-2008) tai tram khi twong Pa Lat. Mdi quan hé giita ting truong bé
rong vong nim cuia Du sam véi nhitng yéu t6 khi hau duoc phan tich bang phuong phap
ham phan hoi timg budc. K thuat phan tich ham phan hdi duoc thuc hién theo nhimng chi
dan chung cua thong ké toan hoc va nhimg tai liéu tham khao khac (Nguyén Vian Thém,
2010), (Bitvinnskas T.T., 1974), (Cook E. R., 1985), (Douglass A. E., 1936), (Fritts H. C.,
1971, 2001). Cdng cu phan tich so6 liéu la phan mém théng ké SPSS 10 0.

KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
Nhirng déc trung thong ké bé rong vong nam va chi s0 vong niam ciia Du sam

Két qua phan tich théng ké cho thay (Bang 1 va 2; Hinh 1), bé rong vong nam trung
binh ciia Du sam trong 177 nam la 1,34 +0,06 mm/ndm, nhé nhat 0,37mm, 16n nhat
4,63mm, hé sd bién dong 57,4%. Bé rong vong nam c6 hién tuong ty twong quan (r =
0,658) va tinh nhay cam rét cao (0,292), ma con bién doi theo chu ky tir 21 dén 60 nam. S¢
di chudi bé rong cac vong nam cua Du sam c0 hién tuong ty twong quan cao la do moi
quan hé cta ching véi tudi. Theo quy luat, khi tudi cdy tang lén, thi bé rong vong nam
giam dan. Tuy vay, hién tuong suy giam khong dong déu cua be rong vong nam theo tudi
chinh 1a do anh huong cua nhiing bién (dong khi hau va nhirng yéu to moi truong khac xay
ra hang nam. Vi thé, khi phan tich moi quan hé gitra tang trudng bé rong vong ndm voi
nhimg yéu té khi hau, thi bé rong vong nim can phai dugc chuyén thanh chi sb bé rong
vong nam. Nhiing tinh toan cho théy, chi s6 Kd trung binh 177 nam la 1,0; bién do tir nho
nhit (0,43) d&én 16n nhat (1,64) 1a 1,21; hé sb bién dong 21,5%. Chi s bé rong vong nim
cua Du sam ciing c6 hi¢n tuong tu tuong quan am (-0,695) va tinh nhay cam cao (0,313).

Bing 1. Pic trung thong ké bé rong vong ndm va chi sé vong ndm ciia Du sam

Thong ké Zr (mm) Chi 50 Kd
+ S6 vong nam 177 177
+ Trung binh 1,34 1,00
+ Sai tiéu chuan 0,77 0,22
+ Sai s6 chuan 0,06 0,02
+ Nhé nhat 0,37 0,43
+ L6n nhat 4,63 1,64
+ Heé s6 bién dong (%) 57,4 21,5
+ Tu tuong quan 0,658 -0,698
+ Tinh nhay cam trung binh 0,292 0,313
Zr (mm) @) fshi s6 kd (b)




Anh hudng cia khi hau dén ting trudng bé rong vong nam cia Du sam

Két qua nghién ctru ghi ¢ bang 2 cho thdy chi s6 bé rong vong nam ctia Du sam ton
tai moi quan hé 4m véi chi s6 nhiét do khong khi trung binh 12 thang trong nam. Piéu d6
chung to Du sam can ché do nhiét thap. Nhitng phan tich théng ké cho thiy, mac du chi s6
Kd biéu hién mdi quan hé chit ch& v6i nhiét do khong khi thang 5 (Ts), thang 6 (Te), thang
10 (T10), thang 12 (T12), thang 5-10 (Ts.10) va thang 11-3 (T113), nhung hai yeu t6 co y
nghia 16n nhat d6i vé6i ting truong bé rong vong nim cua Du sam 1a Ts va Ty, M6 hinh
mdi quan hé gitta Kd véi hai yéu td Ts va Tiz c6 dang:

Kd = 14,6494 — 9,25793*T5 — 4,39266*T1 1)

R? = 34,85%; P = 0,005; S, = + 0,2644.

Két qua nghién ctru ciing cho thiy, ting trudng bé rong vong nim cia Du sam cd
mbi tuong quan duong véi lugng mua thang 1, 2, 3, 4, 7 va 9; tuong quan am véi lugng
mua thang 5, 6, 8, 10, 11, 12 va tap hop luong mua thang 5-10, 11-12 va thang 11 ndm
trudc dén thang 3 nam sau. Nhiing phén tich thong ké da chi ra rang, phan tng tang trudng
bé rong vong nim ciia Du sam biéu hién 16 rét véi lwong mua thang 3 (Ms), thang 6 (M)
va thang 8 (Mg). M6 hinh méi quan h¢ gitra chi s6 Kd v&i M3, Mg va Mg c6 dang:

Kd =1,434 + 0,263*M3 — 0,332*M; — 0,381*Mg 2

R? = 54,8%; Se = 0,2250; P < 0,001.

Bing 2. Méi Quan hé giita chi so bé réng vong ndm ciia Du sam véi khi hiu

Théng Nhiét do Lugng mua Do 4m Gio néng
R P r P r P r P

1 -0,143 | 0,478 | 0,024 |0,904 | 0,176 | 0,379 | -0,447 | 0,019
2 -0,144 | 0,474 | 0,139 |0489 | 0,149 | 0,457 | 0,001 | 0,995
3 -0,269 | 0,175 | 0,443 | 0,021 | 0,179 | 0,371 | -0,023 | 0,911
4 -0,245 | 0,217 | 0,130 | 0,517 | -0,116 | 0,566 | -0,097 | 0,629
5 -0,470 | 0,013 | -0,258 | 0,194 | 0,021 | 0915 | -0,434 | 0,024
6 -0,338 | 0,085 | -0,325 | 0,098 | -0,189 | 0,345 | -0,040 | 0,845
7 -0,169 | 0,398 | 0,384 | 0,048 | -0,256 | 0,197 | 0,286 | 0,148
8 -0,185 | 0,355 | -0,472 | 0,013 | -0,587 | 0,001 | 0,168 | 0,402
9 -0,208 | 0,297 | 0,388 | 0,045| 0574 | 0,002 | 0,171 | 0,393
10 -0,340 | 0,083 | -0,137 | 049 | -0,151 | 0,453 | 0,245 | 0,219
11 -0,238 | 0,232 | -0,375 | 0,054 | -0,039 | 0,846 | 0,202 | 0,313
12 -0,480 | 0,011 | -0,227 | 0,255 | 0,419 | 0,030 | -0,446 | 0,020
1-4 -0,245 | 0,219 | 0,316 | 0,109 | 0,188 | 0,347 | -0,312 | 0,113
5-10 -0,382 | 0,049 | -0,138 | 0492 | -0,095 | 0,636 | 0,200 | 0,317
11-12 -0,362 | 0,063 | -0,401 | 0,038 | 0,387 | 0,046 | -0,265 | 0,182




| 11-3 | 0439 0022 -0108 | 0592 | 0359 |0066 | -0467 | 0,014

Két qua nghién ctru cling chimg to rang, chi sO tang truong bé rong vong nim cia
Du sam ¢6 mdi twong quan duong véi d6 am khong khi (R%) thang 1, 2, 3, 5, 9, 12, thang
11-12 va thang 11 nam trudc dén thang 3 nam sau; twong quan &m voi do ém khong khi
thang 4, 6, 7, 8, 10, 11 va tap hop d6 am khong khi thang 5-10. Tuy vay, nhiing phan tich
thong ké da chira rang, phan tng ting truong bé rong vong nam ciia Du sam chi biéu hién
13 rét voi dd am khong khi trung binh thang 8 (Rg) va thang 9 (Re). M6 hinh mdi quan hé
gitra Kd véi Rg va Rg ¢6 dang:

Kd = 4,124 — 6,951*Rg + 3,823*Rg (3)

R® = 52,9%; Se = 0,2248; P < 0,001.

Két qua nghién ctru ciing ching t6 ring, chi s6 tang truong bé rong vong nam cla
Du sam ¢6 khuynh huéng twong quan duong voi s6 gio nang (N) thang 2, 7,8,9,10, 11 va
tong s gid nang thang 5-10. Tuong tu, chi s Kd c6 twrong quan am véi sb gio nang thang
1,3,4,5,6, 12 va tap hop gio¢ nang thang 1-4, 11-12 va thang 11 nam trudc dén thang 3
nam sau. Tuy vay, nhimg phén tich thong ké da chi ra rang, tang truong bé rong vong niam
ctia Du sam chi ton tai moi _quan h¢ chat ch& véi s6 gio nang thang 1 (N1), thang 5 (Ns) va
thang 12 (N12). M6 hinh mbi quan hé gitra Kd vdi Ny, Ns va N, ¢6 dang:

Kd =3,646 - 1,317*N; - 0,857*Ns - 0,480*N1, 4)

R?=51,27%; Se = 0, 2335; P < 0,001.

Phén tich 4nh hudng tong hop cia khi héu den tang truong cua Du sam cho thay,
ting truong bé rong vong nim ciia Du sam ton tai mbi quan hé chat ch& voi chi sé thuy
nhiét thang 3 (K3), thang 8 (Ks), thang 9 (Ko) va thang 11 (Ki;) theo dang:

Kd = 0,714 + 0,235*K; — 0,233*K3 + 0,384*Kg — 0,118*K; (5)

R = 62,29%; Se = 0,2101; P < 0,001.

Tang truong bé rong vong nam cta Du sam ton tai mdi quan hé chat ché vai Ts,
T12, M3, Mg va Mg dudi dang:

Kd = 5,839-0,581*T5-3,952*T1,+0,250*M3-0,249*M¢-0,321*Ms  (6)

r =0,808; R? = 65,3%; P < 0,001.

Tang trudng bé rong vong nam ciia Du sam ton tai moi twong quan chat ché véi 4
yéu td T1z, M3, Rg va Ny dudi dang:

Kd =11,926 - 3,925*T;, + 0,111*M3 - 6,097*Rg — 1,024*N; (7)

R’ = 65,52%; Se = +0,2009; P < 0,001.

Phan tich mé hinh 7 cho thdy, nhiét d6 khong khi cao vao thang 12, d6 4m khong
khi cao vao thang 8 va nang nhiéu vao thang 1 déu c6 anh huong x4u dén ting truong cua
Du sam. Ngugc lai, mua 16n vao thang 3 ¢6 anh huong t6t dén tang truong ciia Du sam.
Xuat phat tir 46, d3 xay dung bang phan cip diéu kién khi hau thuén loi va kho khan (101
VOl tang truong bé rong vong nam cua Du sam dya trén ba yeu t6 T12, M va Rg. Ca ba yeu
to nay da duoc danh gia va xép hang theo 5 cap, trong do cap 1 la diéu kién khi hau rat
xau, cap 2 - Xau cap 3 — binh thudng, cap 4 — tot va cap 5 - rt tét. Anh huong tong hop
cua ba yeu to le, M3 va Rg 1én tang trudng bé rong vong nam cua Du sam dugc danh gia
theo tong sd cdp. Bang 3 ghi lai 5 cap sinh truéng cia Du sam tuong g voi ba yéu td Ty,
Ms va Rs.

Bing 3. Phin cip mikc d thudn lpi ciia thoi tiét doi véi sinh truwéng ciia Du sam

T Phén cip cac yéu t6 khi hau: Cép ’
T1, (°C) Ms(mm) | Rg(%) | Cép sinh truong |thoi tict
1 <151 > 126,5 <874 rat tot 5
2 15,1-15,7 | 96,0-126,5 | 87,4-89,8 t6t 4
3 15,7-16,3 | 65,5-96,0 | 89,8-92,2 trung binh 3




4 16,3-16,9 35,0-65,5 | 92,2-94,6 xau 2
5 > 16,9 < 35,0 > 94,6 rat xau 1

Bang thuat toan thong ké nhan thdy, giita chi s6 Kd cia Du sam va tong sb cap thoi
tiét (X) ton tai quan hé tuyén tinh dwong chit ché theo dang (Hinh 2):

Kd =0,27243 + 0,08217*X (8)

r = 0,548; Se = +0,2684; P = 0,0031.
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Hinh 2. Bién dong chi sb bé rong vong nam ciia Du sam (Kd) va tong sd cap thoi tiét (X)

Noi chung, nhitng thang ¢ tong sd cap thoi tiét tir 9 tro 1én o vai tro t6t d6i voi
tang truong bé rong vong nim cia Du sam. Nguoc lai, tang trudng bé rong vong nam cua
Du sam s& giam vao nhitng thang c6 tong sd cap thoi tiét nho hon 9. Tir nhimg mbi lién hé
nay, c6 thé du doan ting trudng bé rong vong nim cia Du sam bang cach theo ddi nhiét do
khong khi trung binh thang 12, lwong mua thang 3 va d6 am khong khi trung binh thang 8.
Sau d6 thuc hién dénh gia muc do thuan loi cta thoi tiét ddi voi ting trudng ciia Du sam
theo cap nhu & bang 3.

KET LUAN

Phan tng ting trudong bé rong vong nim cia Du sam biéu hién chit ch& nhét véi
nhiét do khong khi thang 12, lugng mua thang 3, d am khong khi trung binh thang 8 va
thang 9, sb gid nang thang 1, hé sé thuy nhiét thang 3, 8, 9 va 11. Tang truong bé rong
vong nam ctia Du sam c6 thé duoc du doan dya theo nhiét do khong khi trung binh thang
12, lugng mua thang 3 va do 4m khong khi trung binh thang 8.
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EFFECT OF CLIMATIC FACTORS ON GROWTH OF Keteleeria evelyniana
Masters) IN DUC TRONG ZONE OF LAM DONG PROVINCE

Nguyen Van Nhan

SUMMARY

This paper presents research results for response of Keteleeria evelyniana towards climatic
factors at Duc Trong zone, Lam Dong province. The research objectives was to identify
climatic conditions of months which have clear effect to the ring width growth of
Keteleeria evelyniana. To solve the research objectives, the author used methods of
Dendrochronology and Dendroclimatology. The research results showed that ring width
series and ring width index series of Keteleeria evelyniana not only have very high
autocorelation and sensitivity but also change on period from 21 to 60 years. Response on
the ring width increment of Keteleeria evelyniana express tightest with air temperature of
December, precipitation of March, average air moisture of August and September,
sunshine hours of January and hydro-temperature coefficient of March, August, September
and November. Ring width increment of Keteleeria evelyniaana can be predicted base on
average air temperature of December, precipitation of March and average air moisture of
August. From the research results, the thesis has proposed the condition rank weather table
favorable and difficult to the growth of Keteleeria evelyniana at Duc Trong District, Lam
Dong Province.

Keywords: Ring width, Responsive functions, Statistical model, Autocorelation.
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