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TOM TAT

Ché d6 hoa mém dam trong cong doan phan ly soi anh huong rat 16n dén ty suat
thu hoi soi, tir d6 anh huong dén chat lwuong MDF. Khi phan ly soi gb Tram (Melaleuca
cajuputi), ¢ nhiét @ héa mém dam 1a 160, 180, 200°C; thoi gian hoa mém dam 14 4, 8, 12
phit, gb Tram déu c6 kha ning phan ly soi t6t . Thoi gian hoa mém dam 1a 8 phat, nhiét do
hoa mém dam 1 180°C thi cac chi sé cuia MDF nhu cudng d6 kéo vudng goc voi mit vén,
cudng do udn tinh déu dat gia tri t6t nhat trong mién khao sat.

Tir khéa: Hoa mém, gS Tram, MDF.

PAT VAN PE

Chét lwong cia MDF chua yéu quyét dinh boi sy phan bd va két hop lai cua soi
trong van sau khi qua ép nhiét, do d6 no lién quan truc tiép dén trang thai ctia soi bi phan
ly.

Yéu cdu co ban cua phan ly so¢i 1a phai ddm bao chét luong soi. Tbe do khoi phuc
ctia nguyén liéu sau bién dang lién quan tryc tiép dén tinh déo dan hoi ctia nd. Giai phap
chu yéu dé nang cao tinh déo ctia nguyén liéu 1a trudce phan ly soi tién hanh xu Iy mém hoé
nguyén liéu. Xu 1y héa mém nguyén liéu, c6 2 loai: Nau bang hoi nudc c6 gia ap hodc
ngam trong nudc néng; Xir Iy bang hoa chat. San xuat MDF dung nhiéu nhét 1a phuong
phap nau bang hoi nude co gia ap.

Khi ndu béng hot nudc cé gia ap, lam thé nao chon duogc nhiét do va thoi gian nau
chinh xéc 1a mét yéu cau rat quan trong, nhi¢t do va thoi gian néu truc tiép anh hudng dén
chét luong soi, ty suét thu hoi s¢i va tiéu hao dong lyc phan ly soi.

Trong khuon kho bai viét, ching toi giéi thiéu két qua: Nghién ciru héa mém dim
g6 Tram (Melaleuca cajuputi) trong céng doan phén ly soi dé lam MDF.
VAT LIEU, NQI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Vit liéu nghién ciru.



Vat liéu.:
Go6 Tram (Melaleuca cajuputi) dugc khai thac tai Ca Mau.
Keo Ure - Formaldehyde (UF).

Thiét bj thi nghiém: q ,
Miéy bam dam g6 BX4 dé bam tao dam manh. St dung cac thiét bi thi nghiém cua

Phong thi nghiém truong Pai hoc Nam Kinh — Trung Qudc (Phong thi nghiém dat chuan
quéc gia Trung Qudéc) dé tién hanh thi nghiém hoa mém dam, tao soi, tao van MDF.
Noi dung nghién ciru
Nghién ctru anh hudng ciia ché do hoa mém dim gd Tram khi phan ly sgi dén ty
suét thu hdi soi va chit lugng MDF.
Phwong phap nghién ctiru
Str dung phuong phap nghién ctru thuc nghiém theo 1y thuyét quy hoach thuc nghiém
da yéu td.
Phan tich, xtr 1y s6 liéu theo 1y thuyét xac suat thong ké. Cac sb lidu thuc nghiém
duoc loai bo sai sb tho theo chuén Studen.
KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
a/ Tién hanh thi nghiém
*/ Quy hoach thwc nghiém
Xdc dinh yéu 16 tac dong (bién s6):

Nhiét do va thoi gian héa mém dam 14 nhitng yéu td quan trong nhat anh huéng
truc tiép dén chat lugng soi va ty suét thu héi soi. Do d6 trong pham vi nghién ctru, chiing
t6i chon yéu t6 tac dong (bién sd) do la:

- Thoi gian hda mém (t), Tmin = 4 phit, T, = 8 phlt, Tmax = 12 phut;

- Nhiét 46 hoa mém (T), Tmin = 160°C, T, = 180°C, Tpmax = 200°C .

Xac dinh tham so dau ra chu yéu:

- Ty suat thu hdi soi: ty 1€ phén tram soi tho; ty 1€ phén tram soi dai min; ty 1¢ phén

tram sgi ngdn vun.

- Chéat luong MDF theo céac ty 1€ phéi tron soi khac nhau (soi thd + s¢i dai min +

s¢i ngan vun).

Ldp ma tran thyc nghiém:



Sau khi nghién ciru tai liéu va tham khao ¥ kién chuyén gia thdy rang mé hinh quy

hoach thic nghiém bac nhat 1a khong tuwong thich. Can nghién ctiru theo mé hinh quy hoach

thuc nghiém bac 2 véi dang nhu sau :
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Trong do: No — S(f) thi nghi¢m & :[ém, theo ké hgach Harly chon Ng =1
N, — Sf) thi nghiém ké hqach bac nhat, Ny =2" = 22 =14
N — SO thi nghiém ¢ phan m¢ rong, N, =2n=2x2=4
Bang 1. Ma trin thuc nghiém
TT X3 Xy X1 X5 X4 X2 Ghi chu
1 -1 -1 1 1 1
2 1 -1 -1 1 1 Thi nghiém 6 phan nhéan
3 1 +1 1 1 1 cua ké hoach
4 +1 +1 1 1 1
5 +a 0 0 o 0
2 5

6 ~a 0 0 (1 0 Thi nghiém tai cac diém
7 0 +a 0 0 o’ Sao
8 0 -a 0 0 o
9 0 0 0 0 0 Thi nghiém tai tdm

*| Tién hanh thi nghiém

Qua trinh thi nghiém duoc thyc hién tudn ty theo ma trin d3 xac dinh & bang 1.

Theo bang ma tran da lap, cé 9 seri thi nghiém, mdi seri lap lai 3 lan. S6 luong quan tric

cho mdi thi nghiém 14 15.

XAac dinh ty sudt thu hoi soi:

Ty sudt thu hdi soi duoc xac dinh thong qua tri sb sang. Tri s6 sang soi 13 ty 18 phan

tram lwong soi giir lai hodc thong qua cac loai quy cach luéi sang chiém trong soi nguyén

liéu.




Sau khi phan ly soi, tién hanh sang dé xac dinh ty 1& phén tram cua tung loai soi.
Soi tho 1a soi ¢6 kich thude > 1 mm; Soi dai, min 13 soi ¢6 kich thudce tir 0,2 mm dén 1
mm; Soi ngén, vun la soi ¢6 kich thude < 0,2 mm.
Xdc dinh chat lwong MDF':

Theo cac ty 1€ phéi tron soi khac nhau (s¢i tho + soi dai min + sgi ngén vun) s€ cho
chét luong MDF khac nhau. Xac dinh chét luong MDF theo tiéu chuan Viét Nam:

- P9 bén udn tinh x4c dinh theo TCVN 7756 — 6 : 2007;

- Do bén kéo vuong goc voi mat van xac dinh theo TCVN 7756 — 7 : 2007,
b/ Két quéa nghién ciru va thio luin

Sau khi tién hanh xtr Iy théng ké, két qua xir 1y dugc ghi & cac bang sau:
*| Anh hwéng ciia thoi gian va nhigt dp héa mém diam dén 1y sudt thu hoi sgi
Ty 1é phan tram (%) soi tho:

Bang 2. Két qua xir Iy thong ké cac thi nghiém theo ma tran thyc nghiém
(loai sgi c6 kich thuéc > 1 mm)

TT | YL | Y2 | Y3 | ¥ s? Vo[ F=y] | -V | Yo
1 | 032|040 | 037 | 036 |00016| 036 | 00000 | 00134 | -0,001
2 | 025 (027|033 |028 |00017| 026 | 00008 | 00013 | 0,028
3 | 031|024 026|027 |00013| 030 | 00007 | 00005 | -0,026
4 | 012|019 | 015 | 0,15 |0,0012| 0,15 | 00000 | 00089 | 0,003
5 | 011 | 017 | 020 | 0,16 |0,0021 | 019 | 00009 | 00077 | -0,030
6 | 035|037 | 031 |03 00009| 03 | 00007 | 00091 | 0,027
7 | 024|021 016 | 020 00016| 018 | 00005 | 00020 | 0,023
8 | 027 | 025|020 |02 |00013| 027 | 00007 | 00001 | -0,027
9 | 022|017 | 025 | 021 |0,0016| 021 | 00000 | 00012 | 0,003

> 1219 | 227 | 223 | 223 |0,0135| 2,23 | 00043 | 00441 | 0,0000

TB | 024 | 025 | 025 | 0,25 [0,0015| 0,25 | 00005 | 0,0049 | 0,0000

Tir két qua thu duoc & bang 2, sau khi xir Iy thong ké, chung t6i xdy dung duoc
phuong trinh twong quan hdi quy nhu sau:
Y (%) = 1,8067 — 0,03805t — 0,0132T — 0,0001157T + 0,002697* + 0,000033T7 (1)
Nhiét d6 va thoi gian héa mém diam cang ting cao thi ty 18 thu hdi soi tho (soi co

kich thudc > 1 mm) cang giam, hién tugng nay 1a do nhiét d6 héa mém cang cao, thoi gian




cang dai, lignin hau nhu chdy 16ng toan bo, vach té bao bi pha v, dudi tac dung cua dia

nghién, rat d@ dang co thé tao ra dang soi tuong ddi nho, vi thé ty 1¢ soi tho c¢6 xu huong

giam di.

Ty 1é phan tram (%) soi dai min:

Bang 3. Két qua xir 1y thong ké cac thi nghiém theo ma trin thwc nghiém

(loai soi c6 kich thwéc tir 0,2 mm dén 1 mm)

TT | Yl | Y2 | Y3 | v s? Y (\7 _\f)z (V,-V.F | You
1 | 051|055 | 053 | 053 |0,0004| 053 | 00000 | 00011 | 0,003
2 | 060 | 058 | 054 | 057 |0,0009| 057 | 00000 | 00001 | 0,003
3 | 045|054 | 048 | 0,49 [0,0021| 049 | 00000 | 00053 | 0,004
4 | 052|056 | 061 | 05 [0002| 056 | 00000 | 00000 | 0,003
5 | 058 | 063|054 | 058 [00020] 059 | 00000 | 00004 | -0,006
6 | 056 | 053 | 048 | 0,52 |0,0016| 053 | 00000 | 00016 | -0,007
7 | 060 | 058 | 054 | 0,57 |0,0009| 058 | 00000 | 00001 | -0,007
8 | 061|056 | 063 | 060 |00013| 061 | 00000 | 00014 | -0,006
9 | 064 | 065 | 060 | 063 |00007| 062 | 00002 | 00045 | 0,013

> | 507 | 518 | 495 | 507 |00121| 507 | 00004 | 00145 | 0,0000

TB | 0,56 | 0,58 | 055 | 0,56 |0,0013| 056 | 0,00004 | 0,0016 | 0,0000

Tir két qua thu duge o bang 3, sau khi xu 1y thong ké, chung t6i xay dung duogc

phuong trinh twong quan hdi quy nhu sau:
Y (%) = -1,356 + 0,047657 + 0,02012T + 0,0000947T — 0,003587* — 0,00006 T (2)

Khi nhiét d6 phén ly tang tir 160°C dén 180°C, thoi gian phén ly tir 4 phat dén 8

phut, ty 18 thu hoi soi dai min ting tir 49 dén 63 %, tuy nhién khi nhiét do phan ly tiép tuc

tang 1én 200°C, thoi gian phan ly kéo dai 1én 12 phut thi ty 1& thu hdi soi dai min ¢6 xu

hudéng giam di.

Ty 1é phan tram (%) soi ngdn, vun:

Bang 4. Két qua xir ly théng ké cac thi nghiém theo ma trin thwe nghi¢m
(loai soi ¢6 kich thwéc nhé hon 0,2 mm)

TT
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Y2

Y3

Y

SZ

A

Y
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YOSt

0,17
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0,11

0,0036
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0,0000

0,0068

-0,002




2 0,15 | 0,15 | 0,13 | 0,14 | 0,0001 | 0,17 0,0009 0,0021 -0,030
3 0,24 | 0,22 | 0,26 | 0,24 | 0,0004 | 0,22 0,0005 0,0026 0,022
4 0,36 | 0,25 | 0,24 | 0,28 | 0,0044 | 0,29 0,0000 0,0088 -0,006
5 0,31 | 0,20 | 0,26 | 0,26 | 0,0030 | 0,22 0,0013 0,0045 0,036
6 0,09 | 0,10 | 0,21 | 0,13 | 0,0044 | 0,15 0,0004 0,0031 -0,020
7 0,16 | 0,21 | 0,30 | 0,22 | 0,0050 | 0,24 0,0003 0,0012 -0,016
8 0,12 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,0013 | 0,13 0,0011 0,0009 0,033
9 0,14 | 0,18 | 0,15 | 0,16 | 0,0004 | 0,17 0,0003 0,0011 -0,016
Z -6,26 | -6,45 | -6,18 | 1,70 | 0,0228 | 1,70 0,0047 0,0311 0,0000
T8 | 0,19 | 0,17 | 0,20 | 0,19 | 0,0025 | 0,19 0,0005 0,0035 0,0000

phuong trinh twong quan héi quy nhu sau:

Tir két qua thu duoc ¢ bang 4, sau khi xtr 1y théng ké, ching t6i xay dung dugc

Y (%) = 0,5451 — 0,0093 — 0,006905T + 0,000021T + 0,000869> + 0,0000265T (3)

Nhiét do va thoi gian phén ly cang tang thi ty 1¢ thu hoi soi ngan, vun cang nhiéu.

*| Anh hwéng ciia ty Ié phéi trén soi dén chit lwong MDF

Nhu két qua nghién ctru & muc 3.1, nhiét do va thoi gian héa mém dam khéc nhau

s€ cho ty 1¢ phén tram soi tho, dai, ngén vun khac nhau. Ty 1€ phén tram khéac nhau nay,

khi tao véan s& cho chat lugng MDF khéac nhau.

& cac thi nghiém theo cac ché do héa mém

Bang 5. Két qua xir Iy thong ké s6 liéu kiém tra d9 bén udn tinh van s¢i (MPa)

T YL | Y2 | Y3 | v Vo—yF | (-%F | Yo
1 | 2061 | 21,72 | 19,06 | 20,46 | 1,7850 | 19,60 | 0,7407 | 1,6765 | 0,861
2 | 2416 | 22,86 | 2555 | 24,19 | 1,8097 | 24,55 | 0,1287 | 59139 | -0,359
3 | 2452 | 23,02 | 21,71 | 23,08 | 1,970 | 22,41 | 04580 | 17561 | 0,677
4 | 1304 | 1432 | 1576 | 14,37 | 1,8517 | 1492 | 0,2945 | 54,5355 | -0,543
5 | 2538 | 23,96 | 22,77 | 24,04 | 1,7074 | 2314 | 08127 | 51916 | 0,901
6 | 2301 | 24,14 | 21,46 | 22,87 | 1,8103 | 24,41 | 2,3636 | 1,2362 | -1,537
7 | 1806 | 19,14 | 2068 | 19,29 | 1,7337 | 1943 | 0,0180 | 6,0753 | -0,134




8 22,32 | 23,68 | 21,02 | 22,34 | 1,7692 | 22,84 | 0,2519 | 0,3386 | -0,502

9 25,16 | 26,50 | 23,86 | 25,17 | 1,7425 | 24,54 | 0,4044 | 11,6635 | 0,636

Z 196,26 | 199,34 | 191,87 | 195,82 | 16,1867 | 195,82 | 5,4725 | 88,3873 | 0,0000

TB | 21,81 | 22,15 | 21,32 | 21,76 | 1,7985 | 21,76 | 0,6081 | 9,8208 | 0,0000

Tir két qua thu dugc & bang 5, sau khi xir 1y théng ké, ching t6i xay dung duoc
phuong trinh twong quan hdi quy nhu sau:
Y(MPa) = -293,4824 + 7,6028t + 3,2881T —0,0389tT — 0,0479t* — 0,0085T (4)
Khi nhiét d6 hoa mém diam ting tir 160°C 1én 180°C va thoi gian hoa mém dam 1 4
phut dén 8 phut thi cho ty 1€ sg¢i thd, dai, ngén ma khi phéi tron cac loai s¢i nay lai véi
nhau tao van, MDF c6 d6 bén udn tinh ting dan. Tuy nhién khi nhiét d6 hoa mém tiép tuc
tang tir 180°C 1&n 200°C va thoi gian hoa mém kéo dai tir 8 phut 1én 12 phat thi MDF c6

dd bén udn tinh giam di.




Bang 6. Két qua xir 1y thong ké s6 liéu kiém tra dd bén kéo vudng goc ciia van soi
(MPa) 6 cac thi nghiém theo cac ché d) héa mem

TT | YL | Y2 | Y3 v s? Y (v_\f)z V,-V.F | You
1 | 043 | 044 | 047 | 045 | 0,0004 | 045 | 0,0000 | 0,0043 | -0,005
2 | 046 | 040 | 042 | 043 | 0,0009 | 0,43 | 0,0000 | 00073 | -0,004
3 | 052 | 056 | 048 | 052 | 0,0016 | 051 | 0,0001 | 0,0001 | 0,010
4 | 044 | 050 | 053 | 049 | 00021 | 048 | 0,0001 | 00005 | 0,011
5 | 051 | 054 | 059 | 0,55 | 0,0016 | 0,55 | 0,0001 | 0,0012 | -0,008
6 | 063 | 052 | 058 | 058 | 0,0030 | 0,58 | 0,0000 | 0,0042 | -0,004
7 | 050 | 056 | 046 | 051 | 00025 | 053 | 0,0004 | 0,0000 | -0,021
8 | 051 | 045 | 049 | 048 | 0,0009 | 047 | 0,0001 | 0,0008 | 0,009
9 | 066 | 061 | 057 | 0,61 | 00020 | 060 | 00001 | 0,102 | 0,012

> | 466 | 458 | 459 | 461 | 00152 | 4,61 | 0,0010 | 0,0286 | 0,0000

TB | 052 | 051 | 051 | 051 | 00017 | 051 | 0,0001 | 0,0032 | 0,0000

Tir két qua thu duoc ¢ bang 6, sau khi xtr Iy thong ké, chung t6i xay dung duoc

phuong trinh twong quan hdi quy nhu sau:

Y(MPa) = -7,8908 + 0,03567 + 0,0916T — 0,0000317T — 0,00217% — 0,00025T* (5)
Khi nhiét d6 hoa mém dam ting tir 160°C 1&n 180°C va thoi gian hdéa mém la 4
phut dén 8 phit thi cho ty 18 soi tho, dai, ngdn ma khi phdi tron cac loai soi nay lai voi
nhau tao van, MDF c6 d¢ bén kéo vudng goc ting dan. Tuy nhién khi nhiét d6 hoa mém
tiép tuc tang tir 180°C 1én 200°C va thoi gian hoa mém kéo dai tir 8 phut 1én 12 phat thi
MDF c¢6 d6 bén kéo vudng goc giam di.
*| Xdc dinh ché d¢ héa mém téi wu khi phén ly tao soi gé tram.

Tur cac phuong trinh 1, 2, 3, 4 va 5 & trén, giai hé 5 phuong trinh trén theo phuong
phap trao d6i gia tri phu ta duoc cac thong sb cia mo hinh & diéu kién téi wu trong mién
khao sat.

Két qua giai bai toan tdi uu nhu sau: d6i véi gb tram (Melaleuca cajuputi) khi hoa
mém dé phan 1y soi, ché d6 hoa mém cho ty suat thu hdi soi va chat lugng MDF t6t nhat

1a: thoi gian hoa mém 8 phut, nhiét d6 hoa mém 180°C.




Nhin xét chung: Khi h6a mém dam g6 Tram dé phan ly tao soi, thoi gian héa mém
1a 8 phit, nhiét do héa mém 1a 180°C thi céc chi s6 cuia MDF nhu cudng do kéo vudng goc
v6i mit van, cuong do ubn tinh déu dat gia tri tot nht trong mién khao sat. Nguyén nhan
chu yéu cia cac hién tugng nay 1a do khi & thoi gian 4 phut, dim gd c6 thoi gian 1am mém
chua du, soi trong qua trinh phén ly chju tic dong ma sat (mai) boi thiét bi, gy ton thuong
nghiém trong, tir d6 dan téi cudng d6 cua soi bi anh hudng, kéo theo tinh ning cia MDF
thap, khi thoi gian hoa mém dam 1a 12 phat, lac nay soi lai bi pha hoai khi chiu tic dung

ctia nhiét do cao trong thoi gian dai, tir 46 dan t&i tinh ning cia MDF giam xudng.

KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan

Nhiét d6 hoa mém 1a 180°C, thoi gian hoéa mém 1a 8 phut thi khi phan ly soi gb
Tram s& thu hdi dugce ty 18 phan trim soi ma theo d6 khi tao van s& cho chéat luong MDF 1a
tot nhat.
Kién nghi

Nghién ctru khau nghién soi (tan suit tac dung cua ngoai luc, 4p sudt phéan ly tao

soi) anh hudng dén ty 1é thu hdi soi va hinh thai soi.

TAI LIEU THAM KHAO
1. Nguyén Vin Bi, 2005. Phuong phap nghién ctru thuc nghiém. Trudng Pai hoc Lam
nghiép.
2. H6 Xuan Cac, Htra Thi Huan, 1997. Cong ngh¢ san XUt van soi 0. Truong Pai hoc
Nong Lam thanh phd Ho Chi Minh.
3. Bui Duy Ngoc, 2011. Nghién ctru str dung gb Tram (Melaleuca cajuputi) lam nguyén
liéu san xuat van MDF. Tap chi Khoa hoc Lam nghiép sé 3 - 2011. Vién Khoa hoc Lam
nghiép Viét Nam.

SOFTENING MELALEUCA CAJUPUTI’S CHIP DURING SEPARATION
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SAMMARY

The softening mode during fiber separation process directly affects the rate of retrieved
fibers and thereby affects MDF quality. As for Melaleuca cajuputi, the temperature of
160°C, 180°C, or 200°C and the softening time of 4, 8, or 12 minutes all result in high rates
of separated fibers. In particular, 180°C and 8 minutes is the most favorable condition, in
which MDEF’s properties such as internal bonding and modul of rupture are of the
maximum values within the surveyed area.

Keywords: Softening, Melaleuca cajuputi, Medium Density Fiber board (MDF)
Nguoi thAm dinh: TS. Tran Tuin Nghia



