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Nghiªn cøu kh¶ n¨ng b¸m dÝnh cña gç Điều víi keo MPU 

trong s¶n xuÊt v¸n ghÐp thanh 

                                 

Ph¹m Ngäc Nam 

             §¹i häc N«ng L©m Tp. Hå ChÝ Minh  

 

Tãm T¾t 

C©y §iÒu (Anacardium occidentale) lµ c©y ®­îc trång ®Ó lÊy h¹t lµ chñ yÕu vµ trång réng r·i kh¾p 

n¬i, c©y cã nhiÒu cµnh nh¸nh. Khi c©y cho n¨ng suÊt h¹t thÊp, v­ên Điều ®­îc thanh lý ®Ó lÊy gç lµm 

nguyªn liÖu cho c«ng nghiÖp chÕ biÕn gç. Gç ĐiÒu cã c­êng ®é c¬ häc thÊp, v× vËy chØ thÝch hîp lµm 
nguyªn liÖu s¶n xuÊt v¸n ghÐp thanh. KÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy trong s¶n xuÊt v¸n ghÐp thanh tõ 

gç Điều víi keo MPU,  khi ¸p suÊt Ðp 8,03KG/cm2 vµ thêi gian Ðp 43,62 phót, ®é bÒn b¸m dÝnh lín 
nhÊt lµ 80,6KG/cm2.  

Tõ khãa: C©y §iÒu, V¸n ghÐp thanh, Keo MPU. 

 

Më §Çu 

Ngµnh chÕ biÕn l©m s¶n ®· cã b­íc ph¸t triÓn m¹nh, tõng b­íc ®¸p øng nhu cÇu trong n­íc, 
®ãng gãp ngµy cµng lín vµo kim ng¹ch xuÊt khÈu. Gi¸ trÞ kim ng¹ch xuÊt khÈu s¶n phÈm gç tõ 331 
triÖu USD n¨m 2001, lªn 1.570 triÖu USD n¨m 2005 vµ 3 tû USD vµo n¨m 2008. Sù ph¸t triÓn cña 
ngµnh c«ng nghiÖp chÕ biÕn gç ®· thóc ®Èy nhu cÇu vÒ nguyªn liÖu rÊt lín. Tuy nhiªn, kh¶ n¨ng khai 
th¸c gç tõ rõng tù nhiªn ngµy cµng h¹n hÑp, chñ yÕu chuyÓn sang h­íng sö dông gç rõng trång vµ gç 
nhËp khÈu. V× vËy, ®i ®«i víi më réng diÖn tÝch rõng trång, c«ng nghÖ chÕ biÕn gç cÇn ph¶i nhanh 
chãng ph¸t triÓn. Mòi nhän cña viÖc ph¸t triÓn c«ng nghÖ chÕ biÕn gç lµ vÊn ®Ò lîi dông gç. Trong 
nh÷ng n¨m gÇn ®©y, v¸n nh©n t¹o ®· vµ ®ang lµ lo¹i vËt liÖu gãp phÇn thay thÕ gç tù nhiªn vµ ®­îc sö 
dông réng r·i trong s¶n xuÊt ®å méc. V× vËy, viÖc t×m kiÕm nguån nguyªn liÖu míi ®ãng vai trß quan 
träng cho sù tån t¹i vµ ph¸t triÓn ngµnh c«ng nghiÖp chÕ biÕn l©m s¶n nãi chung vµ s¶n xuÊt v¸n nh©n 
t¹o nãi riªng. Trong ®ã, h­íng nghiªn cøu tËn dông c¸c nguån phÕ liÖu trong khai th¸c gç, gç rõng 
tØa th­a, c¸c lo¹i c©y mäc nhanh, gç kÐm phÈm chÊt sÏ gãp phÇn n©ng cao hiÖu qu¶ sö dông gç. ViÖc 
nghiªn cøu s¶n xuÊt v¸n nh©n t¹o tõ nguån nguyªn liÖu nµy ®ãng vai trß rÊt quan träng v× nã më ra 
mét h­íng míi vÒ sö dông nguyªn liÖu cho s¶n xuÊt v¸n nh©n t¹o, n©ng cao tØ lÖ sö dông l©m s¶n 
nh»m h¹n chÕ ph¸ rõng, gãp phÇn tÝch cùc vµo viÖc b¶o vÖ m«i tr­êng sinh th¸i. V¸n nh©n t¹o kh«ng 
nh÷ng cã tÊt c¶ c¸c ­u ®iÓm vµ ®Æc tÝnh cña gç tù nhiªn mµ cßn kh¾c phôc ®­îc c¸c nh­îc ®iÓm cña 
gç tù nhiªn lµm tháa m·n nhu cÇu ngµy cµng cao cña x· héi. Trong ®ã, v¸n ghÐp thanh lµ mét lo¹i 
v¸n nh©n t¹o ®­îc sö dông réng r·i vµ ph¸t triÓn m¹nh trong thêi gian gÇn ®©y. V× thÕ, ®a d¹ng hãa 
nguån nguyªn liÖu cho s¶n xuÊt v¸n ghÐp thanh lµ rÊt cÇn thiÕt. Tr­íc nh÷ng vÊn ®Ò nªu trªn, chóng 

t«i nhËn thÊy c©y Điều (Anacardium occidentale) lµ c©y ®­îc trång ®Ó lÊy h¹t lµ chñ yÕu vµ trång 

réng r·i kh¾p n¬i, c©y mäc nhanh, h¹t t¸i sinh tèt. C©y cã nhiÒu cµnh nh¸nh ph¸t triÓn sím. Khi c©y 

cho n¨ng suÊt h¹t thÊp, v­ên Điều ®­îc thanh lý ®Ó lÊy gç lµm nguyªn liÖu cho s¶n xuÊt hµng méc. 

Do gç Điều cong, nhiÒu cµnh nh¸nh, Ýt cã ®o¹n th©n dµi, th¼ng… nªn nÕu s¶n xuÊt xÎ v¸n theo tiªu 

chuÈu th«ng th­êng sÏ cho tû lÖ thµnh khÝ thÊp. Nh­ng nÕu gç Điều ®­îc sö dông lµm v¸n ghÐp 
thanh sÏ cho tû lÖ lîi dông gç cao h¬n. XuÊt ph¸t tõ nh÷ng vÊn ®Ò võa nªu cho thÊy viÖc Nghiªn cøu 

x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng b¸m dÝnh cña gç Điều víi keo MPU trong s¶n xuÊt v¸n ghÐp thanh lµ cÇn thiÕt 

nh»m ®¸p øng yªu cÇu vÒ nguyªn liÖu cho c«ng nghÖ chÕ biÕn l©m s¶n víi hiÖu qu¶ kinh tÕ cao, lµ c¬ 

së cho viÖc ®Þnh h­íng ph¸t triÓn sö dông c©y Điều ë ViÖt Nam. 

 

VËt liÖu vµ ph­¬ng ph¸p 
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C©y Điều cã tªn khoa häc lµ Anacardium occidentale lµ lo¹i c©y c«ng nghiÖp cho h¹t cã gi¸ 

trÞ kinh tÕ, c©y chÞu ®­îc  kiÖn ®Êt xÊu b¹c mµu. C©y cong nhiÒu cµnh nh¸nh, gç Điều cã mµu x¸m 
hång nh¹t, gi¸c lâi khã ph©n biÖt. M¹ch xÕp ph©n t¸n, ®«i khi xÕp thµnh d·y tiÕp tuyÕn, thí kh¸ 

th¼ng. Khèi l­îng thÓ tÝch c¬ b¶n cña gç Điều 0,476g/cm3, tØ lÖ co rót tiÕp tuyÕn xuyªn t©m lµ 1,85. 

Gç Điều cã øng suÊt nÐn däc lµ 309,7KG/cm2, øng suÊt uèn tÜnh 617,1KG/cm2 vµ øng suÊt tr­îc däc 

73,4KG/cm2. §èi t­îng nghiªn cøu lµ gç Điều 17 n¨m tuæi, ®­îc khai th¸c ë rõng Điều ®Õn giai 
®o¹n thanh lý thuéc tØnh B×nh Ph­íc. 

 

Ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu  

Trong s¶n xuÊt v¸n ghÐp thanh cã hai lo¹i liªn kÕt chÝnh lµ nèi ®Çu t¹o thanh (ghÐp däc) vµ ghÐp 
c¸c thanh t¹o v¸n (ghÐp ngang). Trong ®ã, nèi ®Çu thanh bao gåm hai lo¹i liªn kÕt (méng r¨ng l­îc 
vµ keo), ghÐp thanh t¹o v¸n chØ cã liªn kÕt keo vµ gç. §iÒu nµy cho thÊy, chÊt l­îng v¸n ghÐp thanh 
chñ yÕu phô thuéc vµo liªn kÕt ghÐp c¸c thanh t¹o v¸n (ghÐp ngang) bao gåm ®é b¸m dÝnh gi÷a keo 
vµ gç. Yªu cÇu ®é b¸m dÝnh sao cho d­íi t¸c dông cña ngo¹i lùc mµ ®iÓm ph¸ ho¹i v¸n ghÐp kh«ng 

x¶y ra ë bÒ mÆt tiÕp xóc cña mµng keo, chØ x¶y ra ë phÇn gç. §é b¸m dÝnh gi÷a keo vµ gç Điều trong 
s¶n xuÊt v¸n ghÐp thanh ®­îc x¸c ®Þnh theo tiªu chuÈn  BG581-86. 

 

Giíi h¹n c¸c th«ng sè nghiªn cøu: Dùa vµo c¸c c¬ së lý luËn kÕt hîp víi nh÷ng l« thÝ nghiÖm 
th¨m dß, ¸p dông ph­¬ng ph¸p ph©n tÝch ph­¬ng sai ®¬n yÕu tè ®Ó chän c¸c th«ng sè nghiªn cøu bao 
gåm: ¸p lùc Ðp P (KG/cm2); Thêi gian Ðp T (phót). M« h×nh nghiªn cøu thÓ hiÖn ë h×nh 1. Møc vµ 
kho¶ng biÕn thiªn cña c¸c yÕu tè ®Çu vµo ®­îc thÓ hiÖn nh­ b¶ng 1. Trong thÝ nghiÖm, chän keo 
MPU lµ lo¹i keo Polyvinyl Acetate hai thµnh phÇn cã d¹ng nhò t­¬ng mµu tr¾ng s÷a do c«ng ty 

Okong Bond Hµn Quèc s¶n xuÊt ®¹t tiªu chuÈn DIN EN 204 – D4 cña §øc vµ tiªu chuÈn JAS cña 

NhËt. Keo cã hµm l­îng r¾n 50±2%, ®é pH 7±1, ®é nhít 6750±750cps, khèi l­îng keo dïng 
200g/m2.  

 

P– ¸p lùc Ðp (KG/cm2) X1   
Qu¸ tr×nh nghiªn 

cøu 

  

   §é b¸m dÝnh YBd 

T–Thêi gian Ðp (phót) X2    

H×nh 1. Bµi to¸n m« t¶ qu¸ tr×nh nghiªn cøu ®é b¸m dÝnh 

 

B¶ng 1. Møc vµ kho¶ng biÕn thiªn cña c¸c th«ng sè nghiªn cøu 

Møc vµ kho¶ng Møc sao 

d­íi 

Møc 

d­íi 

Møc c¬ 

së 

Møc trªn Møc sao 

trªn 

Kho¶ng 

biÕn thiªn 

 

Gi¸ trÞ m· -  -1 0 1 +  1 

P. ¸p lùc Ðp (KG/cm2) x1 4,2 5 7 9 9,8 2 

T. thêi gian (phót) x2 25,86 30 40 50 54,14 10 

 

KÕt qu¶ - Th¶o luËn 

Quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt v¸n ghÐp thanh theo s¬ ®å c«ng nghÖ h×nh 2. 

 

Gç xÎ cã 

We=82% 
 

C¾t chän 
 

Rong c¹nh 
 

Bµo 4 mÆt 
 

Phay méng 

  
 

 
 

 
 

      

GhÐp ngang 
(ghÐp tÊm) 

 
Tr¸ng 
keo 

 
Bµo c¹nh 

thanh 
 

 GhÐp däc 
(ghÐp thanh) 

 
Tr¸ng keo 
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  
 

 
 

 
 

 
 

ñ v¸n 
 

ChuÈn 
kÝch th­íc 

 
Chµ nh¸m 
mÆt v¸n 

 
KCS 

 
Kho 

H×nh 2. Quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt v¸n ghÐp thanh 

- X¸c ®Þnh ®é b¸m dÝnh theo tiªu chuÈn GB581-86 

B¶ng 2.  Ma trËn thÝ nghiÖm vµ kÕt qu¶ kh¶ n¨ng b¸m dÝnh 

STT X1 X2 Y1 Y2 Y3 Ytb 

1 0 0 79,2 78,2 77,5 78,3 

2 1 -1 68,7 70,7 69,1 69,5 

3 1 1 79,6 78,7 79,8 79,4 

4 0 0 80,4 79,8 80,2 80,1 

5 0 +α 72,5 70,8 73,5 72,3 

6 0 -α 70,3 70,6 69,8 70,2 

7 0 0 79,1 79,6 79,2 79,3 

8 -1 1 69,6 70,1 69,5 69,7 

9 +α 0 75,3 75,5 76,1 75,6 

10 0 0 78,5 78,1 77,8 78,1 

11 -1 -1 67,1 66,6 66,7 66,8 

12 -α 0 70,9 71,3 72,2 71,5 

13 0 0 77,5 77,2 77,8 77,5 

 

TiÕn hµnh thÝ nghiÖm theo ma trËn, mçi thÝ nghiÖm ®­îc lËp l¹i 3 lÇn. Sè liÖu thu thËp ®­îc 
lËp vµo b¶ng 2. Tõ b¶ng 2 cho thÊy c­êng ®é b¸m dÝnh biÕn ®éng trong kho¶ng gi¸ trÞ tõ  66,6 
KG/cm2 ®Õn 80,4KG/cm2. ë chÕ ®é Ðp 11 c­êng ®é b¸m dÝnh nhá nhÊt vµ ë chÕ ®é Ðp 4 c­êng ®é 
b¸m dÝnh lµ lín nhÊt. §Ó ®¶m b¶o ®é b¸m dÝnh lín mµ thiÕt bÞ cã ¸p lùc Ðp nhá th× cÇn ph¶i duy tr× 
thêi gian Ðp dµi, ng­îc l¹i nÕu thiÕt bÞ cã ¸p lùc Ðp lín th× thêi gian Ðp ng¾n, nh­ thÕ kh«ng chØ ®¶m 
b¶o ®­îc chÊt l­îng v¸n mµ cßn n©ng cao n¨ng suÊt thiÕt bÞ. Qua kÕt qu¶ ë b¶ng 2 cho thÊy hÇu hÕt 

c¸c l« thÝ nghiÖm cã ®é b¸m dÝnh lín h¬n hoÆc b»ng øng suÊt tr­ît däc thí cña gç Điều 

(73,4KG/cm2). Cã thÓ nãi, gç Điều thÝch hîp dïng lµm nguyªn liÖu ®Ó s¶n xuÊt v¸n ghÐp thanh khi 
sö dông keo MPU. Sè liÖu thu thËp ®­îc tiÕn hµnh xö lý trªn m¸y vi tÝnh b»ng phÇn mÒm 
Statgraphics -Ver 7.0 ®Ó thiÕt lËp ph­¬ng tr×nh t­¬ng quan. Ph­¬ng tr×nh t­¬ng quan:  

Y = 79,66 + 2,262X1 + 1,984X2 + 1,725X1X2 – 2,811X1
2 – 3,961X2

2        (1) 

 

B¶ng 3. Ph©n tÝch ph­¬ng sai (ANOVA for Y- Lbdinh.gdieu) 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Effect                    Sum of Squares     DF     Mean Sq.      F-Ratio     P-value 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
A:x1                            40.94345       1       40.94345          38.34       .0035 
B:x2                            31.48151       1       31.48151          29.48       .0056 
AB                              11.90250       1       11.90250          11.14       .0289 
AA                              54.97827       1       54.97827          51.48       .0020 
BB                            109.15827       1 109.15827       102.21       .0005 
Lack-of-fit                  19.71129       3        6.57043             6.15       .0558 
Pure error                      4.27200       4          1.06800                       
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Total (corr.)              254.729231      12                                   
                                                                                 
R-squared = 0.905848                    R-squared (adj. for d.f.) = 0.838596     

 
Ph­¬ng tr×nh (1) ®­îc kiÓm tra møc cã ý nghÜa cña c¸c hÖ sè håi quy, tõ b¶ng 3 cho thÊy c¸c hÖ sè 
håi quy ®Òu cã ý nghÜa. KiÓm tra tÝnh t­¬ng thÝch cña m« h×nh (1) theo tiªu chuÈn Fisher (F), ta cã Ft 

= 6,15 < Fb (0.05, 3, 4) = 6,59 nªn m« h×nh ®¶m b¶o tÝnh t­¬ng thÝch. 
ChuyÓn vÒ d¹ng thùc: Ph­¬ng tr×nh (1) lµ m« h×nh ë d¹ng to¹ ®é sau khi biÕn ®æi vÒ d¹ng thùc ta 
®­îc ph­¬ng tr×nh sau: Ybd = -10,681 +7,498P +2,759T +0,088P.T –0,704P2 –0,039T2     (2) 
§Ó x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè tèi ­u, tiÕn hµnh gi¶i bµi to¸n tèi ­u d¹ng phi tuyÕn: 

Hµm môc tiªu: Y = 79,66 + 2,262X1 + 1,984X2 + 1,725X1X2 – 2,811X1
2 – 3,961X2

2   Max         

Tháa m·n c¸c điều kiÖn rµng buéc –1,41  Xi  1,41 víi i =1,2 
Bµi to¸n tèi ­u ®­îc gi¶i trªn m¸y vi tÝnh. KÕt qu¶ c¸c th«ng sè tèi ­u nh­ sau: X1 = 0,513 hay ¸p 
suÊt Ðp lµ 8,03KG/cm2; X2 = 0,362 hay thêi gian Ðp lµ 43,62phót; §é b¸m dÝnh lín nhÊt 80,6 KG/cm2.  

 

Ph©n tÝch m« h×nh to¸n 

§­a ph­¬ng tr×nh håi quy vÒ d¹ng chÝnh t¾c ®Ó x¸c ®Þnh t©m thùc nghiÖm. Ph­¬ng tr×nh chÝnh t¾c 
®­îc viÕt d­íi d¹ng: Y- 80,6 = - 2,349 Z1

2 - 4,423 Z2
2 (3) xem vÞ trÝ cña c¸c yÕu tè ¶nh h­ëng n»m 

bªn trong hay biªn cña vïng tèi ­u. Dïng mÆt c¾t kh«ng gian ba chiÒu vµ mÆt ph¼ng ®Ó kh¶o s¸t vïng 

tèi ­u. Tõ ph­¬ng tr×nh (3) cho thÊy c¸c hÖ sè cña ph­¬ng tr×nh chÝnh t¾c ë d¹ng m· hãa λ11, λ22 cïng 
dÊu nªn hµm b¸m dÝnh cã cùc trÞ t¹i ®iÓm dõng vµ bÒ mÆt biÓu diÔn cã d¹ng Paraboloid - elliptic. 

MÆc kh¸c, c¸c gi¸ trÞ λ11, λ22 x¸c ®Þnh ©m nªn hµm b¸m dÝnh ®¹t gi¸ trÞ cùc ®¹i t¹i ®iÓm dõng. VÏ ®å 
thÞ biÓu diÔn vµ nhËn d¹ng ®å thÞ cña ®é b¸m dÝnh. Dùa vµo hµm Ydd ë d¹ng thùc ®Ó vÏ ®å thÞ c¸c yÕu 
tè ¶nh h­ëng ®Õn ®é b¸m dÝnh cña v¸n. KÕt qu¶ ®­îc tr×nh bµy h×nh 3. 
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H×nh 3. §å thÞ biÓu diÔn quan hÖ gi÷a ®é b¸m dÝnh víi ¸p suÊt Ðp vµ thêi gian Ðp 

 

KÕt luËn 

Qu¸ tr×nh tr×nh nghiªn cøu chóng t«i rót ra mét sè kÕt luËn sau: V¸n ghÐp thanh tõ gç Điều 
phô thuéc chñ yÕu vµo kh¶ n¨ng b¸m dÝnh gi÷a keo vµ gç trong liªn kÕt ghÐp ngang (ghÐp thanh t¹o 

v¸n). §é b¸m dÝnh gi÷a keo MPU vµ gç Điều lµ mét chØ tiªu quan träng ®Ó ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng sö 

dông cña cña v¸n ghÐp thanh. Ph­¬ng tr×nh t­¬ng quan gi÷a ®é b¸m dÝnh cña gç Điều víi c¸c th«ng 
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sè c«ng nghÖ nh­ ¸p suÊt Ðp vµ thêi gian Ðp nh­ sau: Ybd = –10,681 +7,498P +2,759T +0,088P.T –

0,704P2 –0,039T2. Trong s¶n xuÊt v¸n ghÐp thanh sö dông gç ĐiÒu, chÕ ®é ghÐp ngang t¹o v¸n lµ ¸p 
suÊt Ðp 8,03KG/cm2 vµ thêi gian Ðp 43,62 phót th× ®é b¸m dÝnh ®¹t gi¸ trÞ tèi ­u lµ 80,6KG/cm2.  
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STUDY ON ADHESIVE  BETWEEN ANACARDIUM OCCIDENTALE  

AND MPU GLUE 

                                 Pham Ngoc Nam 

             Nong Lam universty Ho Chi Minh CXity  

              

SUMMARY 

Cashew (Anacardium occidentale) is a plant grown mainly for seeds and planted extensively around, 

the tree has many branches branches. When to plant low-yield seeds, the garden is cut of the timber 
as raw material for wood processing industry. The strength of wood is low, so that only the 
appropriate timber as raw materials for block board production. Research showed  that in the block 
board production from this wood with MPU glue, when the pressure is 8.03KG/cm2 and  pressing 
time is 43.62 minutes, the biggest adhesive is 80.6KG/cm2. 
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