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TOM TAT

Trau va vun chi xo dtra 1a 2 loai phé liéu néng nghiép chua duoc st dung hét, dang c6 nguy co
gay 6 nhiém sbng rach & dong bang sdng Ciru Long. Hai vat liéu nay co thé 1am nguyén liéu dé san
Xuat van dam, gép phan giai quyét viéc 1am, taing thu nhap cho ndng dan, giam thiéu 6 nhiém moi
truong. Vi day 1a nguyén liéu méi dé san xuat van dam nén can nghién cau cong nghé. Céc thdng sé
cdng nghé can nghién ctu gom: Ty Ié keo, ty 1& chat dong ran (NH4CI); Ty 18 phdi tron nguyén liéu;
Nhiét do, thoi gian, &p suat ép. Két qua nghién ciu cho thay co thé san xuat van dam phdi tron
trau/vun chi so dira (ty 18 6/4), dat tiéu chuan 04TCN-1999. Ty I¢ keo sir dung cho 16p mat 15% va
16p 18i 12% cua trong lwong van, ty 16 NH4Cl 0,4% cua trong luong keo. Ché @6 ép van day 18mm
1a nhiét do ép 150°C, thoi gian ép 17 phUt, 4p suit ép 20 kG/cm?. San xuat van dam tir vo triu-vun
chi xo dtra phai ton keo va thoi gian ép nhiéu hon van dam gd.

Tir khéa: Véan dam, Trau, Vun chi xo dira, Thong s6 céng nghé

PAT VAN PE

V6 trau chiém 20-26% khdi lwong hat thoc. Riéng dong bang séng Ciru Long nuéc ta nam
2009 véi san leong lGa 19 triéu tin/nam thi luong trau 12 4 triéu tin/nam. G mién Nam, do phan 16n
lGa 12 hang hoa (ngudi trong lua thuong ban théc minh 1am ra va mua gao vé an), viéc xay xat lai
thudng tap trung qui mé vira va 16n nén luong trau tap trung vai khéi luong 16n lai it duoc dung
bon rudng, chi mot phan nho dung lam chat dét siy IGa hé thu va nung gach, vi vay triu tr thanh
van nan doi véi céc chi 10 xay xat vi khong c6 chd chira; mot trong cac cach “xir i phé bién hién
nay la d6 trau XUOng kénh rach. Trdu troi ndi lénh bénh trén song, kénh rach Iam nhiém moi
truong, tac dong xau ddi voi hé sinh thai va dac biét gay nguy hai ddi véi doi sdng nguoi dan. Sé
lieu diéu tra ciia co quan mdi trudng duoc cdng bd gan day cho thay, chi 25-30% lugng trau nay
duoc st dyng, con lai khong biét dung vao muc dich gi.

O Nam B, dira duoc trong ¢ hau hét cac tinh ven bién, tap trung nhiéu nhat ¢ hai tinh Bén
Tre va Tra Vinh véi dién tich 48.000ha (Bén Tre 35.266ha, Tra Vinh 12.880ha, nién giam thong ké
2005). Nam 2005, Bén Tre c6 san luong dira khd 240 triéu qua. Khi qua dira chin luong vo chiém
tir 33% dén 35% khdi luong qua. Trong dé chi xo dura chiém khoang 30%, gém chi xo to dai
(bristle fiber) khoing 12% va chi xo ngan nhoi ném (mattress fiber) khoang 18%, phan con lai la
mun dura (coir dust) va chi ngan (short fiber) chiém khoang 70% khol lwong vo. Hién trong tinh Bén
Tre c6 hang tram co s& ché bién chi xo dua thal ra moi truong gan traim ngan tin myn vun chi xo
dira mdi nam, gay 6 nhidm khong khi va ngudn nudc cac séng rach, anh huéng dén doi séng cua
nguoi dan.

Trudc day van dam thuong dwgc 1am tir g6 va phé liéu gd, gan day n6 con duoc 1am tir ba
mia, rom ra... Qua nghién ctru so bo thy trau va mun vun chi xo dura (MVCXD) c6 thé phéi tron
vé6i nhau 1am nguyén liéu san xuat van dam. Viéc san xuét van dam tir trdu va mun vun chi xo dira
s& gop phan tao cdng an viéc lam cho nguoi dan dia phu:orng giam 6 nhidm mai truong va han ché
lang phi nguén nguyen liéu. Do d6 can nghién ctu thong sb cong nghé san xuat van dam tur trau va
vun chi xo dira dé tién t6i hoan thién cong nghé san xuat.



VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Vit liéu nghién ciu

+ V0 triu thu tir nha may xay xat tai Long An, Bén Tre. Trau duoc nghién trén may nghién bua
c6 duong kinh 15 thoét cua lugi 1a 6mm thu dugc dam co kich thuéc nhé hon 5mm.

+ Vun chi xo dira thu tir nha may san xuat chi oxo dira & Bén Tre. Vun chi xo dura 1a phé thai
cua qua trinh san xuat dat sach mun dtra sau khi sang lay mun dura lam dat sach

+ Keo Ure-formaldehyde (UF), Cong ty Dynea san xuét, 50% chat khd, pH 8.

Phwong phap nghién ciu

Chon phuong phéap quy hoach thuc nghiém (QHTN) nham kiém tra, danh gia cac théng sé
cdng nghé san xuat van dam tir trdu va vun chi xo dira. Dya vao két qua nghién ctu xay dung mo
hinh toén hoc va tng dung ly thuyét toi wu dé giai cac bai toan tbi vu. Truéc khi thuc hién QHTN
tién hanh thuc nghiém don yéu té xac dinh lai tam va khoang anh huong cua cac thdng sé 1am co s
cho QHTN.

Dung phwong phap quy hoach thuc nghiém béc 2 dé phuc vu cho qua trinh nghién cau;
phuong trinh twong quan dang tong quéat nhu sau:

Y, =b, +iznl:bi +I;lb” X +Zb.. :
Trong do:
Y- Yéu t6 dau ra nhu tng suat uén tinh; d6 dan né ngdm nudc;
Xi- Yéu té dau vao la cac thdng sé anh huong (i=1, 2...)
bi, bii, bij 1a cac hé s6 hoi quy can xéac dinh.
S6 thi nghiém: N = Ny + N, + Ng (n 1 56 yéu té phu thudc).
- Phirong phap nghién cizu xac dinh ty 1¢ keo va chat d@ong ran

Dam trau sau xir Iy kich thugc bang nghién sang phan loai dugc dem phéi tron voi vun xo
dira theo ti 16 1:1. Ty 18 két cdu van la 1:4:1; Keo su dung la Urea—formaldehyde Nhiét do ép
180°C; Thai gian ép 15 phut &p suét ép 18 kG/cm?; Khéi Iuong thé tich 750kg/m?®, chiéu day van
la 18mm. Trong d6, dam triu da duoc xir xir ly kICh thudc bang nghién va phan loai, cac 16 thi
nghiém déu duoc l3p lai 3 lan.

Bdng 1. Miic va khodng bién thién cac yéu té nghién creu ty 16 keo va chdt déng rdn

s gk o Gia tri thuc ciia cac thong sé |
Mirc va khoang bién Giatr L
) thiér? e ma ! Xy (%) X3 (%) X3 (%)
Ty I keo l6p mat | Ty I€ keo lép 16i NH4CI
M1c sao trén +ao 17,36 15,36 0,568
Muc trén +1 16 14 0,5
Mikc co S& 0 14 12 0,4
M dudi -1 12 10 0,3
Muc sao dudi -, 10,64 8,64 0,232




Khoang bién thién € 2 2 0,1

- Phuong phép nghién cizu ty 1¢ phoi trén

Khi nghién cau cé dinh cac théng sé: Keo UF véi ty 16 keo mat, keo 16i va chat dong ran
NH,CI theo két qua nghién cau xac dinh ty 18 keo va chat dong ran; Khéi luong thé tich van
(KLTT) 800kg/m®; Két cAu van 3 16p ty 1é mat I8i 1:4:1; Kich thudc danh nghia caa van mau thi
nghiém 1a 250 # 300 # 18mm. Céc thong s6 dau vao va khoang bién thién cua né duoc thé hién &
cac bang sau

Bdng 2. Mic va khodng bién thién cac yéu té van dam 3 lép trau —VCXD

s ik . Gid4 tri thuc cia cac thong s6
Murc "at';?g’r?”g bién G'rﬁgr’ X1 (T)thoi | Xp(N)nhiet | X (k) ty & dam
gian ép (phut) do ép (#C) VCXD(%0)
Mtc sao trén +ou 15,36 213,6 60,23
Muc trén +1 14 200 50
Murc co s& 0 12 180 35
Muc dudi -1 10 160 20
Mirc sao dudi -a 8,64 146,4 9,77
Khoang bién thién € 2 20 15

- Phuong phap nghién cizu ché dg ép

Khi nghién ctu cé dinh céc théng sb: Keo UF vai ty 1é keo mat, keo I8i va chat dong rin
NH,4CI theo két qua nghién ctu xac dinh ty 18 keo va chat dong ran; Khéi luong thé tich van
(KLTT) 800kg/m®; Két cau van 3 16p ty 1& mat 16i 1:4:1; Ty 1é phdi tron trau/VVCXD = 60/40 ( tuc
60% trau) cho ca Iép mit va 16p 16i; Kich thudc danh nghia ciia van mau thi nghiém 1a 250 x 300 x
18mm

Bdng 3. Miic va khodng bién thién cac yéu té cia van dam

Miic va khoin Gia tri ma Gi4 tri thuc cia cac thong sb
Cianten | (@=1681) | Xi(T)thoi | X;(P) &p sutép | Xs(N) nhigt dg
gian ép (phut) (kG/cm?) ép (°C)
Murc sao trén +o 19,4 23,4 166,8
Mc trén +1 18 22 160
Muc co ¢ 0 16 20 150
Mc dudi -1 14 18 140
Murc sao dudi -a 12,6 16,38 133,2
Khoang bién thién € 2 2 10

KET QUA VA THAO LUAN
Keét qua x&c dinh ty 1€ keo va chat dong ran cho lop mat va lép 16i

Két qua thi nghiém thu duoc va sau khi loai bo céc hé sb hdi quy khéng dam bao do tin cay ra



khoi mé hinh, phuong trinh hdi quy c6 dang nhu sau:
Yan = 8,99 - 0,083X1 + 0,093X2 - 0,405X3 + 0,155X2X3 + 0,391X12 + 0,189X22 + 0,139X32

1)
Yu =121,577 + 10,959X1 + 5,167X2 + 3,656X3 — 2,998X1X3 + 3,688X2X3 —5,692X12 —
3,104X22 — 3,435X32 (2)

Bang 4. Két qua tinh toan téi wu ham mét muc tiéu caa van dam trau-vun xo dira

L Céc thong so toi wu
STT Chi so toi wu
Xi [ km(%) | Xo | Ki(%) | Xs | Kar (%)
1 Min(Ygn) = 8,52 0,106 14,2 -0,937 10,12 1,68 0,568
2 Max(Yy) = 130,92 0,703 | 15,06 1,419 14,84 | 0,897 0,489

Kn: Ty lékeo lop mat ; K, : Ty I¢ keo lop 16i ; Ty Ié NH,CL

Két qua tinh toan téi uu ham da muc tiéu da xac dinh duoc gia tri ti uu & muc trong sé o =
0,6. ung véi a = 0,6 cac chi tiéu toi uu va théng so toi uu dat dugc la:
X1=052Tylé¢ keo lop mat K = 15,04 %
X2 =0,05 Ty I¢ keo 16p 16i Ki=12,1%
X3=0,05Ty l¢ chat dongran  Kg, = 0, 405%
Do dan no cua van nghién ciru Yg, = 7,6%
Ung suét uén tinh cua van nghién ctu Y = 142,5KG/cm?

Két qua xac dinh ty 1é phéi tron nguyén liéu

Két qua thi nghiém thu duoc va sau khi loai bo cac hé sb hoi quy khong dam bio do tin cy ra
khoi mé hinh, phuong trinh hoi quy ¢6 dang nhu sau:
Ydn=8,336 —0,767X; — 0,792X, + 0,315X3 — 0,384 X1 X3 + 0,584X,? + 0,356 X, + 0,814)(32

3)
Yu = 141,222 + 12,712X; + 5,413X, + 8,383X5 - 5,488X1 X, — 5,388X: X3 — 8,480X,° —
4,414X,° - 3,813X5° (4)
Bdng 5. Két qud tinh toan téi wu ciia ham mgt muc tiéu
L Céc thong so toi wu
STT Chi so toi wu
X1 T Xa N X3 K
1 Min(Ypn) = 7,64 0,64 13,29 1,11 202 -0,04 | 34,37
2 Max(Yusut) = 148,9 0,35 12,70 0,39 187 0,85 47,76

Bdng 6. Két qud tinh toan téi wu ham da muc tiéu ché dé ép van 3 lép phéi trgn

Tr(.)ng X1 X2 X3 T N k Y dn Yut




s (ehtt) | (°C) | (%)

0 0,35 | 0,39 |0,85 |12,70 |187,89 |47,76 | 8,62 | 148,09
0,1 |05l |042 | 048 |1301 |188,38 | 4227 |8,08 | 147,66
02 |055 |051 | 032 |1311 |190,11 |39,74 |7,89 | 147,06
03 |057 | 060 |02 |1315 |191,99 | 3820 |7,80 | 146,45
04 |059 | 069 |014 |1317 |19379 | 3713 |7,74 | 14584
05 |059 | 077 | 0,09 |1310 |19547 |36,34 |7,70 | 14524
06 |060 | 085 |0,05 |1320 |197,02 | 3574 |7,68 | 144,64
07 |06l |092 | 0,02 |1322 |19846 |3527 |7,66 | 144,06
0,8 |062 | 099 |-001 | 1324 |199,80 | 3490 |7,65 | 143,47
09 |063 | 105 |-0,03 | 1326 | 201,06 | 3460 |7,64 | 142,90
1 0,64 | 1,11 |-0,04 |13,29 |20224 |3437 |7.64 | 142,32

Qua Bang 6 ta chon dugc gia tri t6i wu cho nghién ctru cong nghé san xuat van dam 3 16p phoi
tron theo cdc ti 1¢ khac nhau tir dam trau va dam vun xo dira v6i mic trong s6 « =0,2. Ung
a =0,2, cac chi tiéu toi uu va thdng so toi wu dat duoc la:

X1 =0,55 hay thoi gian ép la 13,11 phat
X2 =0,51 hay nhiét do ép la 190#C
X3=0,32 hay ti Ié dim VCXD la 39,74% (lay = 40%)
Do dan no caa van nghién cau Yy, = 7,89%
USUT cua véan nghién ciu Yy = 147,06 KG/cm?

Két qua xac dinh ché d¢ ép

Vai

Két qua thi nghiém sau khi xu If s6 liéu, loai bo céac hé sé hoi quy khdng dam bao do tin cay ra
khoi mé hinh, phuong trinh hoi quy ¢6 dang nhu sau:

Yan = 8,336 — 0,767X; — 0,792X, + 0,315X5 — 0,384X1X; + 0,584X,° + 0,356X,” +
()

0,814X5?

Y, = 139,707 + 9,299X; + 3,255X, + 3,951X5 - 3,638X; X, — 3,813X; X5 — 6,588%X,% — 2,893X,% —
2,434X4?

(6)

Bdng 7. Két qud tinh toan téi su ciza ham mgt muc tiéu ché dg ép

Céc thong so toi wu

STT Chi s6 t6i wu
X1 T X5 P X3 N
1 Min(Ypn) = 7,64 0,64 17,28 1,11 22,2 -0,04 149
2 Max(Yusur) = 145,2 1,66 19,32 0,56 17,78 -1,68 | 133,2
Bdng 8. Két qud tinh toan téi wu ham da muc tidu ché dg ép van 6 150°C
Trong T P
sba | 0| %2 | % L pnaty | (kgremd) | N | Yon | Yur




(’C)
0,4 0.626 | 0.736 | 0.165 | 17,25 21.47 151,65 | 7,73 | 143,55
0,5 0.610 | 0.737 | 0.164 | 17,22 21.4 151,22 | 7,73 | 143,55
0,6 0.582 | 0.828 | -0.047 | 17,16 19,9 149,53 | 7,67 | 143,6

Qua bang 8 ta chon duoc gié tri tdi uu cho nghién ciu céng nghé san xuat van dam triu +
VCXD véi muc trong so « =0,6. Tai d6, cac chi tiéu va thdong so toi uu la:

X1 = 0,582 hay thoi gian ép la 17,16 phut
X, = 0,828 hay &p suét ép 1a 19,9kG/cm?
X3 = -0,047 hay nhiét do ép 1 149,53°C

Do dan ng caa van nghién ctiru 1a Ypy = 7,67 %

Ung suit ubn tinh caa van nghién ctu 1a Yyt = 143,6KG/em?

KET LUAN - KIEN NGHI
Két luan

- Loai keo hop ly cho van dam trau-vun chi xo dira 1a UF véi ty 1& cho 16p mat 15,04 %, 16p
16i 12,1%, chat dong ran NH,4CL voi ty 1€ 0,4%

- Ty lé thé phéi tron van dam trau /vun chi xo dira 1a 6/4

- Ché d6 ép van dam trau-VCXD vén day 18mm & nhigt do ép la: nhigt do 149,53°C:  thoi
gian ép 14 17,16 phut; ap suit ép la 19,9kG/cm?;

- San xuét van dam tir vo trau-vyn chi xo dira phai ton keo va thoi gian ép nhiéu hon van dam
95.
Kién nghi

Nghién ctru bd sung cong nghé va hoan thién thiét bi dé co thé ang dung rong réi vao san xuat, gop
phan tang thém thu nhap cuaa ndng dan va bao vé méi truong
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RESEARCH ON TECHNOLOGY PARAMETERS FOR MANUFACTURING PARTICLE
BOARD FROM RICE HUSK AND COIR BRASHY

Lam Tran Vil
Agricultural Electro-Mechanic and Post Harvesting Technology Sub-institute
, Tran Thanh Cao
Forest Science Sub-institute of South Vietnam

Rice husk and coir brashy is 2 kinds of agricultural waste which was not used all, are one of
elements to cause pollution of rivers and canals in the Mekong delta. Both materials can be used as
raw materials to produce particle board, contributing to create jobs and increase income for farmers,
reduce environmental pollution. Because these two materials are new materials for particle board
manufacturing, technology should be studied. The technology parameters should be studied include:
the resin content of board, the NH,ClI content of resin, mixing ratio of raw materials, temperature,
period of time, pressure. Research results show that particle board which is produced from chips
mixing rice husk / coir brashy (ratio 6/4) reach the 04TCN-1999 Vietnamese standard. The resin
content of surface layer is 15% and 12% for core layer. The NH4CI content of resin is 0.4%. For
board 18mm thick, pressed regime is temperature 150°C, 17 minutes pressing time, pressure 20
kg/cm2. Particle board production by chips mixing rice husk / coir brashy use more resin and
pressing time than wood praticle board.

Keyword: Particle board; Rice husk ; Coir brashy, Technological parameters



